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ACTA DE INSPECCION

D2. , funcionaria del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN),

acreditada como inspectora,

CERTIFICA: Que los dias trece y catorce de junio de dos mil dieciséis, se personé en
el emplazamiento de la Central Nuclear de Trillo (en adelante, CNT), para realizar una
inspeccién de control al Servicio de Dosimetria Personal Externa (SDPE) de la citada
central nuclear, con autorizacién concedida por el CSN para la realizacion de dosimetria
personal externa oficial mediante Resolucion de fecha 26 de noviembre de 1987,
modificada de oficio en fecha 28 de enero de 2015.

El titular fue informado de que la inspeccion tenia por objeto verificar que el
funcionamiento del SDPE es conforme con las condiciones establecidas en su
condicionado de autorizacién, con los procedimientos de trabajo y con el resto de
documentacion asociada al sistema de gestion de calidad del Servicio, asi como que dicho
funcionamiento se ajusta a los requerimientos al SDPE efectuados por el CSN en el
ejercicio de su funcién reguladora. Todo ello, segun lo establecido en el procedimiento
técnico del CSN sobre inspeccién de control a los SDPE (PT.VIl.12, Rev. 1) y de
conformidad con el alcance establecido en la agenda de inspeccién (ref. CSN/CCS/SDP-
0012/16) que fue remitida con anterioridad al desarrollo de la misma (Registro de salida
N2 3722, de 27-05-2016).

La Inspeccion fue recibida por D. , jefe de proteccion
radiolégica (PR) y ALARA, D. , técnico responsable de dosimetria e
instrumentacion, Diia. , técnico especialista de PR y D. ,

representante del departamento de Licenciamiento, quienes fueron advertidos
previamente al inicio de la inspeccion de que el acta que se levanta, asi como los
comentarios recogidos en la tramitacion de la misma, tendran la consideracion de
documentos publicos y podran ser publicados de oficio, o a instancia de cualquier persona
fisica o juridica, lo que se notifica a los efectos de que el titular exprese qué informacion
o documentacién aportada durante la inspeccién podria no ser publicable por su caracter
confidencial o restringido.
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De la informacién suministrada por el personal del SDPE a requerimiento de la
Inspeccidn, asi como de las comprobaciones tanto visuales como documentales realizadas
directamente por la misma, se obtienen los resultados siguientes:

MEDIOS HUMANOS

La organizacién del personal en el SDPE es coherente con lo descrito en el organigrama
incluido en el Manual de PR (Anexo 3 del DTR-06), y en el Manual de Organizacién (DGE-
01.01), manteniendo un responsable técnico de! SDPE (técnico de dosimetria e
instrumentacion), dos monitores de dosimetria para la realizacién de las tareas propias
del servicio (D. y D. ) y personal administrativo.

Se mantiene, asimismo, la contratacion temporal de personal para labores
administrativas relacionadas con la gestion de altas y bajas de usuarios en el SDPE durante
la recarga de combustible.

La organizacién a que se hace referencia al inicio de este apartado, asi como la
programacién coordinada de los permisos del personal, garantiza el funcionamiento del
SDPE aun en caso de vacaciones y bajas laborales.

La Inspeccién se desplazd a las dependencias del departamento de Formacién de CNT,
donde fue recibida por D. (CNT)y ), realizando
las siguientes comprobaciones:

e Se dispone de un Manual de Acreditacién para la formacion del personal que
pertenece a la seccion de PR (DTR-31.15.01), donde estan definidos los requisitos
de formacion inicial y de reentrenamiento para el personal para cada uno de los
puestos de trabajo.

e Eldepartamento de Formacion, tras analizar la formacién y experiencia previas de
un trabajador, y tenido en cuenta el Manual de Acreditacion citado en el guion
anterior, define el programa de formacién especifico para cada trabajador, lo que
queda documentado en un informe con titulo “Analisis de idoneidad”.

¢ A medida que se va desarrollando el programa de formacién para cada trabajador
se va generando registro de la misma, y se realiza una evaluacién del desempeiio
en el puesto de trabajo (documentado en un informe sin referencia).

e Al finalizar el programa de formacién para un trabajador, se analiza su desarrollo
en el correspondiente observatorio de formacion (GE-01.6c), tras el que se
concluye (si procede) la cualificacién del trabajador para trabajar sin supervision,
mediante la emisién de un certificado (sin referencia).

e Segln indicaron, la cualificacion del personal se mantiene vigente durante
periodos de seis afios, siempre que se hayan seguido realizando las tareas propias
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del puesto y que los responsables de la seccion que corresponda certifiquen el
buen desempeifio y desarrollo del programa de formacion por parte del candidato.

e En cuanto al plan de reentrenamiento en PR del personal, la linea jerarquica define
su alcance en funcion de la importancia y la frecuencia de realizacion de las tareas
que tienen asignados los diferentes perfiles. Se tuvo acceso al plan previsto para
los monitores de dosimetria, comprobandose que abarca temas relacionados con
la gestion administrativa de la dosimetria, estimacion de dosis y experiencia
operativa.

e Se comprobo la disponibilidad para ampliar el alcance de los planes de formacién
en los cursos adicionales que puedan resultar de interés y cuya realizacidén sea
solicitada por la linea jerarquica del trabajador.

e Lalnspeccioén seinteresd por el proceso formativo desarrollado para los monitores
del SDPE. Segun constaba en la documentacion revisada (Acta del observatorio
ART-02254, de marzo de 2015, y sendos informes de evaluacion del desempefio

— de fecha 09-03-2015), se considerd que la formacién estaba convalidada, dada la
experiencia de ambos candidatos. El certificado de cualificacién se mantiene en
vigor hasta marzo de 2021.

e En cuanto a la formacion recibida por el personal del SDPE en el ambito de la
dosimetria externa en los afios 2014 y 2015, se mostré a la Inspeccion la
documentacion relacionada con la asistencia del personal a las jornadas anuales
sobre dosimetria que organiza UNESA (que incluyeron temas relacionados con
dosimetria del cristalino y dosimetria neutrénica), asi como con los
reentrenamientos en proteccion radioldgica impartidos en la propia sede de CNT.

e El departamento de Formacién mantiene para cada una de las actividades
formativas que controla un dossier individual donde se especifican los objetivos
del curso, el control de asistencia, y los registros asociados al examen del curso.

— Efectuadas las comprobaciones en relacién con la formacion del personal del SDPE que
se han indicado en los parrafos precedentes, se puso de manifiesto que la formacion
continua en los temas relacionados con las funciones del SDPE esta garantizada.

SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD (SGC)

— No se dispone como tal de un responsable de la gestion del sistema de garantia de calidad
en el SDPE, si bien estan acogidos al SGC de CNT, por lo que para tratar los temas relativos
a este punto se incorpor¢ a la inspeccion D. , del departamento de
Garantia de Calidad.
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— EISDPE dispone de procedimientos de trabajo donde se describen los métodos de ensayo,
cuyas versiones en vigor son las que se encuentran en el entorno de red accesible al
personal del Servicio.

— Los procedimientos estan sometidos a una politica de revision periédica minima cada
cinco afios, lo que esta establecido en GE-01, quedando documentados los cambios
introducidos en un formato especifico al inicio de cada procedimiento (Andlisis de impacto
en la formacién, GE-O1h, rev. 11).

— La revision de los procedimientos del SDPE se efectia en general entre el técnico y los dos
monitores, por lo que éstos estan debidamente instruidos sobre los cambios introducidos
en los procedimientos.

— Adicionalmente, los monitores de dosimetria dejan evidencia escrita de su recepcion en

forma de firma sobre la portada de los procedimientos, una vez que el técnico les hace

entrega de las nuevas revisiones.

En cuanto a los mecanismos de que se dispone para garantizar que ningin miembro del

SDPE trabaja con versiones obsoletas de los procedimientos de trabajo y otra

documentacion del servicio, indicaron que la expectativa es que se consulten los

procedimientos siempre en el sistema de gestion documental (SIGE), y que la
documentacién obsoleta dispone de la identificacion de dicho estado.

A lo largo de la inspeccidon se fue comprobando que todos los registros se encontraban

debidamente firmados por los responsables de cada tarea.

— Desde la anterior auditoria interna efectuada en 2013 al proceso “control dosimétrico y
calibracion de equipos de proteccién radiolégica”, no se ha vuelto a programar ninguna
con el mismo alcance.

— Se tuvo acceso al informe IA-TR-13/48, constatdndose que la documentacién de
referencia para la auditoria son los procedimientos del SDP, y el manual de calidad de
CNT.

— Adicionalmente, en el marco de {a auditoria bienal de Ejecuciéon de las actividades
requeridas por el manual de PRy los procedimientos que la desarrollan, en 2015 se audité
el proceso de control dosimétrico, tal como se mostré en apartado 4.6.3 del informe |A-
TR-15/069.

— Por su parte, el comité de seguridad nuclear del explotador hizo en 2015 su propia
auditoria sobre la ejecuciéon de actividades requeridas por el Manual de PR y
procedimientos que la desarrollan.

— El representante del departamento de GC indicd, asimismo, que se hacen varias
verificaciones periddicas al afio sobre temas rutinarios relacionados con proteccion
radioldgica, mostrando a la Inspeccién a modo de ejemplo el informe “GT-16/003", de
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2015, en el que se encontraba cumplimentada una lista de chequeo mensual, uno de
cuyos apartados era el de “Controles dosimétricos” (cumplimiento de los procedimientos
en las entradas a zona controlada, entrada de personal sin carné radiolégico, anomalias
en la utilizacion de dosimetros y medidas asociadas para asignar dosis).

— Finalmente, se indicé que el SDPE lleva a cabo, sin periodicidad concreta (generalmente,
con la misma que la de las inspecciones del CSN), un informe de autoevaluacién sobre la
base de las agendas de inspeccién de este organismo.

— Ante incidentes o sucesos que hayan ocurrido en relaciéon con el SDPE, también se
desarrollan informes de autoevaluacion, como se puso de manifiesto ante una irradiacion
accidental de un dosimetro de un trabajador de gammagrafia industrial ocurrida en 2015.

— Por todas las observaciones incluidas en los parrafos precedentes, la Inspeccion constaté
que se somete a autoevaluacién periddica las actividades del SDPE y que, ante la deteccién
de desviaciones o aspectos a mejorar, se inician las correspondientes acciones correctivas y

- de mejora.

La ultima participacion en una intercomparaciéon entre SDPE en que ha participado CNT es
la organizada por el CSN en 2012, habiendo sido sus resultados revisados en la anterior
inspeccién de control al Servicio, si bien, volvieron a ser mostrados con objeto de dejar
constancia de que se disponia del correspondiente informe de evaluacién sobre los
resultados obtenidos en la misma (LR-13/017).

MEDIOS TECNICOS

— Se dispone de los siguientes medios técnicos para realizacion de dosimetria externa

oficial:
e Dos lectores (N/S 7635 y 8636, respectivamente).
e Dos lectores '(N/S 270009 y 270012, respectivamente).
e Dosimetros , con material termoluminiscente TLD-100 y TLD-700 (LiF).
¢ lrradiador , con una fuente de Sr-90.
e Hornos y

e Software de manejo de los lectores: Dosimetria (SPR).
— Para la dosimetria operacional se dispone de dosimetros de lectura directa del modelo
, con sus correspondientes lectoras.
— En las instalaciones del SDPE se lleva un adecuado control y seguimiento de los
parametros ambientales que repercuten en la incertidumbre de la medida:

e Se dispone de una unidad enfriadora en la sala de lectura.
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e Se dispone de un termohigrometro ) para
verificar que la temperatura y humedad relativa se mantienen diariamente dentro
del margen de aceptacién establecido en procedimiento (CE-T-PR-0408/03),
siendo los valores de 22.9° Cy 38.6 %, el dia de la inspeccién.

e Se registran mensualmente los valores de los pardmetros ambientales en el
formato CE-T-PR-408/4a.

— Tanto la sala de lectura como el lugar de almacenamiento de los dosimetros se
encuentran en zonas de bajo fondo radiactivo ambiental (< 0.35 uSv/h), lo que se verifica
de forma continua mediante una baliza situada en la pared de la
sala de lectura, y queda registrado mensualmente en el formato CE-T-PR-408/4a.

— El procedimiento CE-A-PR-400/02, sobre gestion y control de los equipos de medida y

pruebas de PR, contiene una ficha de control de equipos donde incluir informacion sobre

la identificacién del equipo, su estado y el control de sus calibraciones, si bien el SDPE no
disponia en el momento de la inspeccién de la correspondiente ficha cumplimentada para
los equipos que componen el sistema dosimétrico del SDPE.

El citado CE-A-PR-400/02 contempla el etiquetado externo de los equipos mediante unas

pegatinas de colores en funcién de su estado de uso. Los componentes del sistema

dosimétrico (salvo el horno de calentamiento de dosimetros), si bien cuentan con
identificacion y ndmero de serie, no estan sometidos al mismo sistema de etiquetado.

Se dispone, asimismo, de una aplicacién informatica de gestién de instrumentacion

(CALIBRAR) donde incluir las caracteristicas del equipamiento disponible asi como los

requisitos de calibracion/verificacién a que han de ser sometidos, en el que los

componentes del sistema dosimétrico no estan incluidos.

— Se dispone de un programa de mantenimiento preventivo para los componentes del
sistema dosimétrico, cuyo alcance y registros asociados estan descritos en el Anexo 1 del
CE-T-PR-408/9. Este programa es llevado a cabo por una empresa de mantenimiento y
asistencia técnica contratada al efecto

— Por su parte, el CE-T-PR-408/3 en su apartado 5.3, describe una serie de tareas de
mantenimiento a que han de someterse los componentes de los lectores. Se hizo notar
por parte de la Inspeccion, que el contenido de este apartado no era exactamente del
mismo alcance que lo indicado en el guidn anterior.

— La Inspeccién tuvo acceso a los registros asociados al desarrollo del programa de

mantenimiento preventivo en 2014 y 2015, tras lo que se pudo constatar que:

e Se llevé a cabo con periodicidad anual (17-20/11/2014 y 23-26/11/2015).
e Se mantienen los albaranes de mantenimiento emitidos por la empresa

S.A. tras sus intervenciones.
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e Se efectua un control de la estabilidad de los lectores (calculo de Ki) tras el
mantenimiento.

e Eldesarrollo del plan de mantenimiento preventivo, a la vista de lo indicado en los
guiones precedentes, es consistente con lo establecido en procedimiento (CE-T-
PR-0408/03).

— Respecto al mantenimiento correctivo, si las intervenciones las realiza ., Se
conservan los albaranes que ésta emite, mientras que si las intervenciones las efectia el
personal del SDPE, se registra la incidencia en el formato CE-T-PR-408/3a.

— Se hizo notar por parte de la Inspeccién que en procedimiento (CE-T-PR-408/3) se hace
referencia a unos videos sobre cdmo llevar a cabo el mantenimiento correctivo que ya no
se utilizarian en la actualidad.

FUENTES DE IRRADIACION

El SDPE hace uso de la sala de irradiacion de CNT para irradiar los dosimetros de
calibracién/verificacién, dejando un registro del uso de los equipos de dicha sala
(irradiador gamma NI-643-T) en el formato CE-A-PR-400/1b.

Existe trazabilidad del irradiador gamma a un patrén nacional, lo que fue demostrado al

estar la cdmara de ionizacién (cdmara 385, modelo 2575, de 600 cc) utilizada para su
verificacion, calibrada en un Laboratorio Metroldgico de Radiaciones lonizantes
certificado n? 10110, de 28-10-2013).

— La verificacion de los haces del irradiador de Cs-137 se efectud por ultima vez en fecha
20-07-2015, disponiéndose del registro CE-T-PR-400/3m asociado, a partir del que pudo
comprobarse que la verificacién se efectud segin lo indicado en procedimiento (CE-T-PR-
0400/3). Se hizo notar por parte de la Inspeccién que en el citado registro no se hacia
referencia a la cdmara de ionizacidn utilizada en la verificacion.

— Adicionalmente, el SDPE dispone de un irradiador -, modelo , con una fuente
de Sr-90 (N/S 8532) cuya actividad nominal era de 1 mCi en octubre de 1986, segun
constaba en el certificado original. El irradiador esta dado de alta en el inventario de
fuentes radiactivas de CNT como FRT-009, asi como en la aplicacion de gestion de fuentes
radiactivas de la central.

— Anualmente, se compara la respuesta de los dosimetros irradiados con la fuente de Sr-90

respecto a la de los dosimetros irradiados en la sala de calibracién con Cs-137, mediante

el proceso de obtencién de los factores de calibracidon Kp y Ks que intervienen en el
algoritmo de calculo de dosis.
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— La utilizacién del irradiador sigue lo indicado en el CE-T-PR-0408/2, en cuanto a su

manipulacién, mantenimiento y programacion.

HORNOS DE BORRADO

— Segun indicaron, tal como exige el procedimiento CE-T-PR-0408/04, se introducen los
dosimetros en los hornos 24 horas antes de cada entrega de dosimetros al personal y
como parte del tratamiento de inicializacién de dosimetros nuevos. No obstante, no
existe evidencia documental del tratamiento en los hornos.

— El mantenimiento de los hornos esta descrito en procedimiento (CE-T-PR-0408/05),
teniendo acceso la Inspeccién a los registros de la verificacion anual de las curvas de
calentamiento (CE-T-PR-0408/05a, CE-T-PR-0408/05b y curvas impresas) para ambos
hornos, tanto en 2014 (28 y 29 de agosto) como en 2015 (26 y 27 de agosto).

. DOSIMETROS

El SDPE dispone de un nimero de dosimetros suficiente para prestar
servicio a sus usuarios, teniendo en cuenta que dispone de dosimetros de usuario, testigo,

de comprobacién, de calibracion y de reserva (o libres).

— Los dosimetros libres se envian en tandas de aproximadamente diez dosimetros al puesto
de PR en planta, en condiciones aptas para ser suministrados a los trabajadores que lo
requieran y que hayan tramitado el alta convenientemente en el SDPE. En todo caso, la
asignacion de los dosimetros libres a los usuarios es siempre previa al inicio de su
utilizacion por parte del trabajador.

— No se suministra servicio de dosimetria de area para estimar dosis a trabajadores
expuestos de categoria B, segin manifestaron.

— Se encuentran previstas en procedimiento (CE-A-CE-3101) la contrataciéon de un SDPE
autorizado por el CSN para prestar servicio de dosimetria de extremidades oficial, en caso
de que el SPR de CNT considere que existe riesgo de exposicién parcial o no homogénea
del organismo, asi como la gestidn de las dosis de extremidades que habria de ser llevada
a cabo.

— La informacién contenida en los portadosimetros permite identificar univocamente al
portador y periodo de uso (mes par/impar) del mismo.

— Se dispone de informacidn en la base de datos del SDPE sobre la identificacién de la

poblacién total de dosimetros disponibles en el servicio, estado en el que se encuentran
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del umbral de deteccion a los dosimetros, siguiendo lo descrito en procedimiento (CE-T-
PR-0408/07), siendo mostrados a la Inspeccion los registros correspondientes (CE-T-PR-
400/3g sobre la irradiacion de los dosimetros; CE-T-PR-408/4a, identificada la sesion de
lectura como pruebas).
— Respecto al célculo de los factores de correccion de la sensibilidad individual de los
dosimetros (kre), €l proceso esta vinculado al del calculo del fondo intrinseco (Fi) y fondo
acumulado (F,) de los mismos, por lo que tras revisar los registros asociados a los calculos
efectuados en julio de 2014, mayo de 2015 y mayo de 2016, se pudo concluir que la
sistematica seguida en la obtencion de los factores asi como la aplicacién de los criterios
de aceptacion, se realizan conforme a lo establecido en procedimiento (CE-T-PR-
0408/09).
Este afio no resultaba de aplicacion la determinacion del Krel @ una poblacién del 5% de
los dosimetros cuyo Kre hubiera sido recalculado el afio anterior (incluida en
procedimiento), puesto que, por ser estos factores especificos del lector en que se leen
los dosimetros, se han recalculado los Kre de toda la poblacién para introducir los dos
nuevos lectores.
El proceso de control de calidad inicial a que se somete a los dosimetros de nueva

adquisicion es equivalente al seguido para el calculo de los Krel, si bien, por ser el material
recientemente adquirido diferente en cuanto a su sensibilidad por fabricacion, los
criterios de aceptacion habran de ser modificados en procedimiento para este lote en
concreto, lo que aun no ha sido llevado a cabo.

— El SDPE dispondria de dosimetros de abdomen para asignar a trabajadoras expuestas
embarazadas con objeto de control de dosis al feto. Se encuentra asimismo prevista la
gestién de las dosis reportadas por el dosimetro de abdomen, en caso de que el SPR
autorizara explicitamente el acceso de alguna trabajadora embarazada a zona controlada,
lo que no ha tenido lugar hasta la actualidad.

CALIBRACION Y VERIFICACIONES PERIODICAS

— Se facilitaron a la Inspeccion los informes asociados a la calibracion del sistema de
dosimétrico (calculo de factores Kp y Ks para cada lector y tipo de dosimetros, irradiados
éstos en la sala de calibracion de CNT) para 2015 (Informe LR-15/006) y 2016 (Informe LR-
16/011), tras cuya revision pudo concluirse que ambos procesos habian sido llevados a
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cabo conforme a procedimiento (CE-T-PR-408/09), y que se disponia de todos los registros
asociados a su desarrollo.

— Mensualmente, se determinan los factores K, para cada lector y tipo de dosimetros, que
corrigen la sensibilidad de los diferentes lectores. Se tuvo acceso al calculo de los K| para
varios meses, pudiendo constatarse que dicho calculo se realiza conforme a lo establecido
en procedimiento, en cuanto a su periodicidad, metodologia, criterios de aceptacion y
registros.

— Sin menoscabo de lo indicado en el guién anterior, se puso de manifiesto durante la
inspeccion que puesto que cada dia en que se leen dosimetros se realiza el calculo del K,
para cada lector, al proceder al calculo de dosis el técnico del SDPE ha de seleccionar uno
de entre todos los valores calculados durante ese mes, no encontrandose establecido en
procedimiento ni la necesidad de emitir este juicio, ni el criterio de seleccion.

— La verificacion de los factores de calibracidn Kp y Ks se realiza mensualmente a partir de
los resultados de las lecturas de los dosimetros de comprobacion (irradiados en la sala de
calibracion de CNT a dosis conocidas) tal como se describe en procedimiento (CE-T-PR-
0408/09), lo gue se comprobd muestralmente a partir de los registros generados en el
mes de Abril de 2016.

PROCESO DE LECTURA

— El proceso de recambio mensual de dosimetros es realizado en mano directamente por
el personal del SDPE en los casilleros de los trabajadores, y esta descrito en procedimiento
(CE-T-PR-0107).

— Puesto que los dosimetros se recambian en mano, no aplica la utilizacién de dosimetros
de vigje. No obstante, para controlar que los dosimetros no reciben dosis
accidentalmente mientras estdn almacenados en los casilleros de los usuarios, se
emplean los dosimetros testigo (colocados en varios casilleros en el acceso a zona
controlada, en la sala del lector y en las dependencias del servicio médico), cuyas lecturas,
siempre que sean < 0.10 mSv/mes no intervienen en el algoritmo de calculo de dosis.

— Segun indicaron, antes de comenzar el cambio de cada tanda de dosimetros, se realiza
una medida de contaminacion superficial utilizando un detector portatil de ventana fija,
no dejando evidencia documental de tal chequeo. En caso de detectarse contaminacion
en algun dosimetro, se generaria un registro en el formato CE-T-PR-408-10a de anomalias
en lecturas dosimétricas.

— Se mostro ala Inspeccion como se documenta la realizacion del cambio de los dosimetros
(opcién “Cambio de TLD”) en la aplicacion informatica.
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Las sesiones de lectura quedan registradas en el formato CE-T-PR-0408/04a, bajo las
anotaciones “dosis, kiector, lectura de borrado”, etc.

En este mismo formato (CE-T-PR-0408/04a) se anota el valor mostrado por los
parametros de control del proceso de lectura al finalizar los dias de lectura para cada mes,
dejando constancia con ello que se muestran dentro de los margenes de aceptacion
establecidos respecto al mes anterior.

Los registros de la lectura de los dosimetros permanecen en la base de datos del SDPE,
no se mantienen en papel.

En cuanto a las curvas TL, Unicamente se archivan en aquellos casos que se contempla en
procedimiento (cuando se produzca cualquiera de las anomalias incluidas en CE-T-PR-
0408/10, o cuando se superen 4 mSv en Hp(10) 6 40 mSv en Hp(0,0,7)). La Inspeccién
manifesté que esta circunstancia seria objeto de evaluacién posterior por si pudiera
suponer un incumplimiento de lo establecido en el condicionado de autorizacion del SDPE
en cuanto al archivo a largo plazo de los registros dosimétricos.

El control de la dosis residual en los dosimetros se efectia a dos niveles: realizando una
lectura de borrado a todos los dosimetros asignados (y limitando el valor de las cuentas
brutas a 25 000) de la que se mantiene registro en la base de datos, asi como horneando
todos los dosimetros antes de ser remitidos a los casilleros de los usuarios para su uso,
tal como esta establecido en el procedimiento CE-T-PR-0408/04.

ESTIMACION DE DOSIS E INFORMACION DE RESULTADOS

El proceso de estimacion y asignacién de dosis personales a partir de las lecturas del
sistema de dosimetria esta descrito en procedimiento (CE-T-PR-0408/06).

Antes de ejecutar el algoritmo de calculo de dosis, el técnico del SDPE realiza una
supervision y validacion de los datos procedentes de la lectura (en cuentas brutas).

La Inspeccion verifico que en el andlisis de las anomalias que hubieran podido surgir
(deterioro de dosimetros, discrepancias entre las pastillas que componen un dosimetro,
etc.), se aplican los criterios establecidos en procedimiento (CE-T-PR-0408/10) y se
cumplimenta el correspondiente formato incluido en el mismo (CE-T-PR-0408/10a).

En el algoritmo de calculo de dosis, los resultados de las lecturas obtenidas en el calculo
de los F, participan como los valores de fondo ambiental a sustraer mensualmente de las
dosis de los usuarios, lo que se sefialé como una practica distinta de la recomendada en
la guia n2 7.1 del CSN.

Los resultados de dosis TLD obtenidos se comparan a continuacion con los obtenidos para
el mismo periodo mediante dosimetria operacional, DLD. La Inspeccién pudo verificar la
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aplicacién de los criterios contenidos en procedimiento (Anexo 1, CE-T-PR-0408/06) en la
eleccion de la dosis a asignar al trabajador tras dicha comparacion.

— Finalmente, la dosis es incorporada al historial dosimétrico de los trabajadores, estando
la base de datos actualizada en el momento de la inspeccion, lo que pudo ser comprobado
muestralmente tras consultar varios historiales dosimétricos.

— El SDPE no emite sistematicamente informes individuales de resultados, salvo solicitud
expresa por parte del trabajador al causar éste baja en la instalacion de CNT. Si emite
informes mensuales de resultados para las empresas de contrata, con el fin de que éstas
actualicen los carnés radiologicos de sus trabajadores.

— La Inspeccion solicité el informe de resultados de las dosis anuales en 2015 para un
trabajador seleccionado al azar, asi como el historial dosimétrico de ese mismo trabajador
que obraba en poder del SDPE. A la vista de ambos informes, se puso de manifiesto que:

e Los resultados se informan en términos de “D.Profunda”, “D.Superficial”,
“D.Efect.Compri.” y “D.Efectiva”, y no en fos términos indicados en el
condicionado de autorizacién.

¢ No se informa de la dosis acumulada en el periodo de cinco afios.

¢ No consta el Nivel de Registro aplicado tras el cdlculo de dosis.

)
\

Gigse & . . . . . .
&g, 1/ e No se incluye informacién sobre el valor de los limites de dosis aplicables, de
/ . . -
> >/ manera que el usuario no puede interpretar el grado de cumplimiento de sus
iy \c‘.‘;’ .
Ope ™ s resultados frente a los mismos.

— Una vez validadas informaticamente las dosis mensuales la aplicacion informatica no
permite modificarlas, por lo que no aplica la revisién de expedientes de modificacion de
dosis.

ARCHIVO

— Segun indicaron, toda la informacion contenida en la base de datos es sometida por el
departamento informatico de CNT a copias de seguridad periddicas.

— De cada proceso dosimétrico mensual se mantiene una carpeta con toda la
documentacién generada en las diferentes etapas del mismo, a partir de la cual se podrian
reproducir las dosis estimadas a los usuarios, y que es remitida para su archivo al
denominado “Archivo 1S-04”, destinado a dar cumplimiento a la Instruccion de Seguridad
del CSN del mismo nombre.

— La Inspeccién seleccion6 al azar la dosis mensual (septiembre de 2015) asignada a un
trabajador de CNT (TIP n? 224), y solicit6 todos los registros primarios necesarios para
reproducir el resultado asignado:
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e Coddigo de tarjeta dosimétrica utilizada (11062).

e Comprobacién K (Ki1,2= 11.475 / Kya)= 8.743), en fecha 05-10-2015.

e Registro de la “Seleccidn de K, para calculo de dosis” en fecha 13-10-2015.

e Dosimetros de comprobacion (codigos del 11380 al 11399), irradiados (formato
CE-T-PR-400/3g) en fecha 01-09-2015.

e Factores de calibracidn utilizados en el lector 2: Ky(1,2=0.30410/ Ks=0.31877.

e Registro del cdlculo de dosis en fecha 19-10-2015, en cuentas brutas:
7.534/6.917/7.274/11.784.

e Factores de correccion de la sensibilidad individual (Krel), constando en el
documento “Datos fichero de TLD”: 1.02723/1.01278/1.01951/1.00387,
calculados en fecha 07-2014.

e Fondos acumulados: 6658/6164/9085/10175.

e Formato CE-T-PR-0408/04a, con anotacion de valores de los pardmetros de
control del proceso de lectura (Luz de referencia: 66 Kc / Ruido: 500 c / Alta T¢:
1050 V) y de las condiciones ambientales en la sala.

e Fecha de la lectura (02/07-10-2015).

e Registro de la lectura de borrado (< 25 000 cuentas) en fecha 20-08-2015.

¢ “Informe de comparacién de dosis. Mes 09. Afio 2015”, efectuado en fecha 19-10-
2015 (TLD: 0.02 mSv, DLD: 0.017 mSv).

e Registro en fichero del trabajador en base de datos de gestion dosimétrica: 0 mSv.

— lgualmente, la Inspeccién selecciond al azar la dosis mensual (julio de 2015) asignada a
un dosimetro correspondiente a un trabajador expuesto (n? ZZ038) en el Plan de
Desmantelamiento y Clausura de la Central Nuclear José Cabrera, y solicité todos los
registros primarios necesarios para reproducir el resultado asignado:

e Cddigo de tarjeta dosimétrica utilizada (21038).

e Comprobacion K; (Ki1,2= 10.777 / Kya)= 9.086), en fecha 06-08-2015.

e Dosimetros de comprobacion (codigos del 21480 al 21499), irradiados (formato
CE-T-PR-400/3g) en fecha 02-07-2015.

e Factores de calibracién utilizados: Kp(1,2=0.31956/ Ks=0.3158.

e Registro del calculo de dosis en cuentas brutas: 8.317/8.808/8.511/10.567.

e Factores de correccion de la sensibilidad individual (Kr), constando en el
documento “Datos fichero de TLD”: 1.00706/0.9998/1.01966/0.99344, calculados
en fecha 03-2014.

e Fondos acumulados: 7446/7505/7488/9506.
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e Formato CE-T-PR-0408/04a, con anotacion de valores de los parametros de
control del proceso de lectura (Luz de referencia: 236 Kc / Ruido: 500 c / Alta T2:
960 V) y de las condiciones ambientales en la sala.

e Fecha de lalectura (03/06-08-2015).

e Registro de la lectura de borrado (< 25 000 cuentas) en fecha 23-06-2015.

e “Resultado de los célculos de dosis mensual CN José Cabrera. Julio 2015”,
efectuado en fecha 07-08-2015 (Hp(10) = 0.03 mSv; Hpo,0,7) = 0.04 mSv).

-~ Como consecuencia de las observaciones efectuadas en ambos procesos de auditoria
vertical, se concluyd que el SDPE dispone de cuanta informacion resulta necesaria para
reproducir las dosis por él asignadas, asi como que la implantacién de los procesos
descritos en los procedimientos se lleva a cabo adecuadamente.

Antes de abandonar las instalaciones, la Inspecciéon mantuvo, en presencia del
Inspector Residente Adjunto del CSN (D. ), una reunién de cierre con el
personal que la habia recibido, asi como con el Jefe de Proteccion Radiolégica y Medio
Ambiente (D. ) en la que se repasaron las observaciones mas
significativas encontradas durante la inspeccion.

Por parte de los representantes del SDPE se dieron las necesarias facilidades para la
actuacion de la Inspeccion.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala la
Ley 15/1980 de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia
Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de
Proteccion Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes, asi como la autorizacion referida,
se levanta y suscribe la presente acta por duplicado en Madrid y en la sede del Consejo
de Seguridad Nuclear a veintiocho de junio de dos mil dieciséis.

TRAMITE.- En cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado del
SDPE de CN Trillo para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o
reparos al contenido del acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 26 de julio de 2016

Directora de Seguridad y Calidad
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Comentarios

Comentario general

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el acta de
inspeccion sobre la posible publicacidn de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que toda
la documentacién mencionada y aportada durante la inspeccion tiene carcter confidencial, afecta a
secretos comerciales y ademas estd protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo
que no habra de ser en ningln caso publicada, ni ain a peticion de terceros. Ademads, dicha
documentacidn se entrega Unicamente para los fines de la Inspeccidn. Igualmente, tampoco habrdn
de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes de la instalacion que
intervinieron en la inspeccion.
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Pagina 4 de 14 octavo guion

Dice el Acta:

1

Se tuvo acceso al informe IA-TR-13/48, constatandose que la documentacion de referencia para
la auditoria son los procedimientos del SDP, y el manual de calidad de CNT.”

Comentario:

Hay una errata mecanografica en la referencia al informe 1A-TR-13/48, realmente se refiere a 1A-
TR-13/148.
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Pagina S de 14, penultimo y antepenultimo guiones

Dice el Acta:

- Se dispone de los siguientes medios técnicos para realizacion de dosimetria externa oficial:

* Dos lectores (N/S 7635 y 8636, respectivamente).

* Dos lectores (N/S 270009 y 270012, respectivamente).

* Dosimetros , con material termoluminiscente TLD-100y TLD-700 (LiF).
* Irradiador ', con una fuente de Sr-90.

* Hornos 1

* Software de manejo de los lectores: Dosimetria (SPR).

- Para la dosimetria operacional se dispone de dosimetros de lectura directa del modelo
!, con sus correspondientes lectoras.”

Comentario:

En la inspeccion se indicd que CN Trillo dispone de un nuevo sistema de dosimetria operacional
con dosimetros del fabricante . Con respecto a los dosimetros se dijo que
todavia se utilizaban algunos para la gestién de emergencias y que estaba prevista su sustitucion
este afio.

Pagina 3 de 12



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN-7/SDP-0012/16
Comentarios

Pagina 6 de 14, penultimo v antepenultimo guiones

Dice el Acta:

“- Se dispone de un programa de mantenimiento preventivo para los componentes del sistema
dosimétrico, cuyo alcance y registros asociados estan descritos en el Anexo 1 del CE-T-PR-
408/9. Este programa es llevado a cabo por una empresa de mantenimiento y asistencia técnica
contratada al efecto (

- Por su parte, el CE-T-PR-408/3 en su apartado 5.3, describe una serie de tareas de
mantenimiento a que han de someterse los componentes de los lectores. Se hizo notar por parte
de la Inspeccion, que el contenido de este apartado no era exactamente del mismo alcance que
lo indicado en el guion anterior.”

Comentario:

Se ha generado la accion SEA AM-TR-16/846 respecto a lo indicado en los anteriores parrafos del
Acta de inspeccion.
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Pagina 7 de 14, segundo guion

Dice el Acta:

‘@

Se hizo notar por parte de la Inspeccion que en procedimiento (CE-T-PR-408/3) se hace
referencia a unos videos sobre como llevar a cabo el mantenimiento correctivo que ya no se
utilizarian en la actualidad.”

Comentario:

Se ha generado la accion SEA AM-TR-16/847 relacionado con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.
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Comentarios

Pagina 7 de 14, quinto guion

Dice el Acta:

La verificacion de los haces del irradiador de Cs-137 se efectud por ultima vez en fecha 20-07-
2015, disponiéndose del registro CE-T-PR-400/3m asociado, a partir del que pudo
comprobarse que la verificacion se efectué segun lo indicado en procedimiento (CE-T-PR-
0400/3). Se hizo notar por parte de la Inspeccion que en el citado registro no se hacia
referencia a la cdmara de ionizacion utilizada en la verificacion.”

Comentario:

Se ha generado la accion SEA AM-TR-16/848 relacionado con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.
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Pagina 8 de 14, segsundo guion

Dice el Acta:

Segun indicaron, tal como exige el procedimiento CE-T-PR-0408/04, se introducen los
dosimetros en los hornos 24 horas antes de cada entrega de dosimetros al personal y como
parte del tratamiento de inicializacion de dosimetros nuevos. No obstante, no existe evidencia
documental del tratamiento en los hornos.”

Comentario:

Se ha generado la accion SEA AM-TR-16/849 relacionado con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.
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Pagina 10 de 14, segundo guion

Dice el Acta:

Sin menoscabo de lo indicado en el guion anterior, se puso de manifiesto durante la inspeccion
que puesto que cada dia en que se leen dosimetros se realiza el cdlculo del K; para cada lector,
al proceder al cdlculo de dosis el técnico del SDPE ha de seleccionar uno de entre todos los
valores calculados durante ese mes, no encontrandose establecido en procedimiento ni la
necesidad de emitir este juicio, ni el criterio de seleccion.”

Comentario:

Procedente de una observacion de campo se emitid la propuesta de mejora PM-TR-16/476 para
incluir en el procedimiento lo solicitado por el CSN en la inspeccion. Se incluird en procedimientos
el valor de K-lector seleccionado para realizar el calculo de dosis asi como los criterios para su
eleccion.
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Comentarios

Pagina 11 de 14, cuarto guion

Dice el Acta:

En cuanto a las curvas TL, unicamente se archivan en aquellos casos que se contempla en
procedimiento (cuando se produzca cualquiera de las anomalias incluidas en CE-T-PR-
0408/10, o cuando se superen 4 mSv en Hp(10) 6 40 mSv en Hp(0,0,7)). La Inspeccion
manifesto que esta circunstancia seria objeto de evaluacion posterior por si pudiera suponer
un incumplimiento de lo establecido en el condicionado de autorizacion del SDPE en cuanto al
archivo a largo plazo de los registros dosimétricos.”

Comentario:

Se ha generado la accion SEA AM-TR-16/851 relacionado con el anterior parrafo del Acta de
inspeccion.
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Comentarios

Pagina 11 de 14, penultimo guion

Dice el Acta:

En el algoritmo de cdlculo de dosis, los resultados de las lecturas obtenidas en el cdlculo de
los F, participan como los valores de fondo ambiental a sustraer mensualmente de las dosis de
los usuarios, lo que se sefialo como una prdctica distinta de la recomendada en la guia n° 7.1
del CSN.”

Comentario:

El método de restar el fondo ambiental en el proceso de estimacion de dosis asignada, es diferente a
como lo hace el resto de centrales. Segtin el punto 5.6 de la Guia 7.1 del CSN, en el que se describe
el proceso de lectura de los dosimetros TLD se indica que:

“Adicionalmente se intercalaran entre los dosimetros de los usuarios dosimetros de control en
namero suficiente para verificar el correcto funcionamiento del sistema de lectura”.

Estos dosimetros de control son los dosimetros que se irradian en nuestra sala de calibracion hasta
una dosis conocida (3 mSv) y que se leen junto con los dosimetros personales durante el proceso de
lectura mensual para asignacién de dosis personal.

Asi mismo en el punto 5.8.1 de la misma guia se indica que:

“La estimacion de las dosis a partir de las lecturas obtenidas de los dosimetros de usuario debe
implicar la sustraccion de los valores de fondo radiactivo natural correspondientes al periodo de uso
del dosimetro. A falta de un método mas fiable para la caracterizacion mensual del fondo radiactivo
natural de cada instalacién, se podra efectuar una estimacion de dicho fondo a partir de la lectura de
un nimero de dosimetros no inferior a 10 situados en el SDP en lugares no influenciados por
fuentes de radiacion de origen artificial”.

-CN Trillo dispone de dosimetros testigo que se encuentran situados en casilleros junto con el resto
de TLD asignados a trabajadores expuestos.

La misién del TLD testigo es controlar posibles incidencias que puedan darse en la zona de
almacenamiento del resto de TLD’s. Mensualmente se leen estos dosimetros verificando que no se
ha producido ningin incidente que haya podido aumentar el fondo radiactivo del lugar de
almacenamiento.

-Segun el procedimiento CE-T-PR-0408/06: “Estimacion y asignacion de dosis personales a partir
de las lecturas del sistema TLD”, para calcular la dosis de los TLD restamos el fondo acumulado de
cada una de las pastillas a las cuentas brutas de las mismas (multiplicindose este resultado por los
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Comentarios

correspondientes factores utilizados en el algoritmo de calculo de dosis tal y como se indica en el
procedimiento).

El fondo acumulado se determina dejando cada dosimetro durante 30 dias en unas condiciones
similares, de luz, fondo radiactivo y temperatura, a las de los casilleros donde se encuentran
almacenados. Cada 2 afios se realiza una verificacion del fondo acumulado. Para ello se realiza a un
5% de los dosimetros el proceso anteriormente descrito. Si tras su lectura, éste permanece estable,
se considera que el fondo acumulado del resto de dosimetros es igualmente estable, por lo que no es
necesario realizar una nueva determinacién del mismo. En caso contrario, habria que repetir el
proceso a todos lo dosimetros.

En realidad se trata de una doble verificacion. Por una parte, la del fondo acumulado en cada TLD
testigo y por otra la del fondo acumulado en cada una de las pastillas de cada dosimetro personal
que se lee, siendo este Gltimo fondo el que se resta a las cuentas brutas para el calculo de dosis.

Entendemos, por tanto, que la metodologia de sustraccion del fondo que se utiliza en CN Trillo es
adecuada para la determinacion de las dosis personales y ademas se ajusta a lo indicado en la Guia
7.1 del CSN.
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Comentarios

Pagina 12 de 14, tercer guion

Dice el Acta:

La Inspeccion solicitéo el informe de resultados de las dosis anuales en 2015 para un
trabajador seleccionado al azar, asi como el historial dosimétrico de ese mismo trabajador
que obraba en poder del SDPE. 4 la vista de ambos informes, se puso de manifiesto que.

« Los resultados se informan en términos de "D.Profunda”, "D.Superficial”,
"D.Efect. Compri." y "D.Efectiva", y no en los términos indicados en el condicionado de
autorizacion.

* No se informa de la dosis acumulada en el periodo de cinco arios.
* No consta el Nivel de Registro aplicado tras el cdiculo de dosis.

* No se incluye informacion sobre el valor de los limites de dosis aplicables, de manera que
el usuario no puede interpretar el grado de cumplimiento de sus resultados frente a los
mismos.”

Comentario:

El CSN indicé que la informacion tenia que ser mas adecuada al objetivo de informar al trabajador,
si bien al ser el cliente del SDPE el SPR de Trillo, no se cuestionaba que afectara de manera
negativa al control de los limites. Se ha generado la accion SEA AM-TR-16/852 relacionado con el
anterior parrafo del Acta de inspeccion
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En relacidon con los comentarios formulados en el TRAMITE del acta de inspeccidon de
referencia CSN/AIN-7/SDP-0012/16 correspondiente a la inspeccién realizada en el Servicio
de Dosimetria Personal Externa (SDPE) de Central Nuclear de Trillo, los dias 13 y 14 de junio
de dos mil dieciséis, la inspectora que la suscribe declara,

Comentario general:
Se da traslado de la informacion a la Unidad de Inspeccién de este organismo.

Pagina 4, octavo guién:
Se admite el comentario, quedando modificada la referencia del informe en los términos: “IA-
TR-13/148.

Pagina 5, penultimo y antepenultimo guiones:
Se admite el comentario, si bien no modifica el contenido del Acta.

Paginas 6 (penultimo y antepenultimo guiones), 7 (segundo guién), 7 (quinto guion), 8
(segundo guidn), 10 (segundo guidn), 11 (cuarto guion), 11 (penultimo guidn), 12 (tercer
guion):

Se consideran favorablemente los comentarios, quedando incorporada esta informacion al
expediente sobre el SDPE que obra en poder del CSN, y serd objeto de control en futuras
inspecciones de este organismo.

Madrid, a 12 de agosto de 2016
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