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ACTA DE INSPECCION

Dofia y don Inspectores del Consejo de
Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: Que se han personado el dia 19 de abril de 2018 en el Servicio de Proteccion
Radiolégica del Complejo Asistencial Universitario de Burgos, ubicado en el Hospital
Universitario de Burgos.

Que la visita tuvo por objeto realizar la inspeccion al Servicio de Proteccion Radioldgica
(SPR), ubicado en el emplazamiento referido y cuya autorizacion de modificacion de su
funcionamiento fue concedida por Resolucién del Consejo de Seguridad Nuclear de
S fecha 2 de octubre de 2015.

Que la Inspeccion fue recibida por Don Jefe del Servicio de
i Proteccion Radioldgica. Don acepto la finalidad de la inspeccion
i en cuanto se relaciona con la proteccién sanitaria contra las radiaciones ionizantes.

Que el representante del titular del hospital fue advertido previamente de que el acta
que levante de este acto, asi como los comentarios recogidos en la tramitacion de la
misma, tendran la consideracién de documentos publicos y podran ser publicados de
oficio o a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a efectos de
que el titular exprese qué informacion o documentacion aportada durante la inspeccion
podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

Que de las comprobaciones efectuadas por la Inspeccién, asi como de la informacién
requerida y suministrada por las personas mencionadas, resulta que:

l.- DEPENDENCIA FUNCIONAL Y AMBITO DE ACTUACION

- El organigrama y dependencia funcional del SPR del Hospital Universitario de Burgos
(en adelante HUBU) es el mismo que en ultima Inspeccion. El SPR depende
directamente del Gerente.

- Administrativamente el SPR del HUBU es “Servicio de Radiofisica Hospitalaria y
Proteccidn Radioldgica”.
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- D. es el Jefe de la Seccion de Radiofisica y Proteccion
radioldgica y Jefe del Servicio de Proteccion Radiologica desde el afio 2012 y como tal
figura en el organigrama.

- El dmbito de actuacidén del SPR incluye (segun la orden SAN/1912/2006 publicada en
el BOCyL) todos los centros de atencidn especializada y centros de atencién primaria
de las provincias de Burgos y Soria pertenecientes al SACYL. Las variaciones de centros
a los que dan cobertura estan actualizadas en el informe anual del SPR de 2017. El
Centro de Salud Miranda Este inicié su funcionamiento en 2016 y cerré un centro de
Aranda Norte.

- El informe anual del SPR del afio 2017 se envi6 al CSN con fecha de entrada 12-03-
2018.

i - Actualmente en el HUBU, el SPR da servicio a las instalaciones: IRA-3152 de Medicina
Nuclear, IRA-3189 de Radioterapia, BU-IRXM-1271 e instalaciones de radiodiagnéstico
de su area asignada.

- Enelcitado informe anual del SPR consta relacion actualizada de los equipos de Rayos
X existentes en los centros a los que da cobertura el SPR.

- Desde la ultima inspeccion al SPR, el CSN autorizé modificaciéon del SPR (MO-2 en
02-10-2015) por cambio del hospital donde se ubica el SPR: Hospital Universitario
de Burgos (HUBU) que alberga las instalaciones radiactivas a las que da coberturay
cambios en el ambito de actuacidon, modificandose las condiciones 12 y 22 del anexo
de la anterior autorizacion de modificacion del SPR concedida por el CSN en octubre
de 2007.

.- MEDIOS HUMANOS

- EISPR esta constituido actualmente por las siguientes personas:

Personal facultativo:

e D. Especialista en Radiofisica Hospitalaria y con Diploma
de Jefe de Servicio de Proteccidn Radioldgica.

e D. especialista en Radiofisica Hospitalaria.

e D2 especialista en Radiofisica Hospitalaria.
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e D. especialista en Radiofisica Hospitalaria.
e D. especialista en Radiofisica Hospitalaria.
e D. especialista en Radiofisica Hospitalaria vy

(pendiente de traslado a otro centro).
(D2 es especialista en Radiofisica Hospitalaria y esta en
la actualidad de baja por maternidad y ha sido sustituida durante su baja por D.

).

Personal Técnico:

o D2 técnico especialista en Radioterapia.

e D. técnico especialista en Radioterapia y en Imagen
para el diagndstico.

e D2 técnico especialista en Radioterapia.

e D. técnico especialista en Radioterapia y en Imagen
para el diagnéstico.

e D2 técnico especialista en Imagen para el diagndstico.

Personal administrativo:
e D2 auxiliar administrativo. Empleada a media jornada.

- El Jefe del SPR es en la actualidad D. qgue ademas de las
labores de la jefatura se encarga de la PR en el Servicio de Medicina Nuclear. D.
se dedica preferentemente a la Proteccion Radioldgica en las
instalaciones de Radiodiagndstico a las que da cobertura el SPR. Todos los
radiofisicos pueden ejercer cualquiera de las labores del SPR aunque, el resto de los
radiofisicos se dedican preferentemente a labores de radiofisica y a la PR en la
instalacion de RT.

- Segun se manifesté, D. sustituye como Jefe de del SPR a D.
en ausencia de este ultimo.

- Segun manifestd el Jefe del SPR, los técnicos acreditados como expertos en
Protecciéon Radiolégica son D. estando en tramite la
acreditacion de D2 También estan acreditados como técnicos en PR
tres de los radiofisicos: D. ,D2 yD.
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111.- MEDIOS TECNICOS

- EISPR se ubica en el Hospital Universitario de Burgos (HUBU).

- Se entregaron a la inspeccion los planos de las nuevas dependencias en las que se
ubica el SPR. El SPR dispone de un despacho y dos almacenes, uno en la zona del
Servicio de Radiodiagnodstico y otro en el Servicio de Radioterapia. También tienen
equipos en el Servicio de Medicina Nuclear.

- Segun manifestaron a la Inspeccién los almacenes permanecen cerrados con llave,
custodiada por personal del SPR.

- El Servicio de Proteccidn Radiolégica esta convenientemente sefalizado.

- Se manifesto que el listado actualizado de los detectores, fuentes de calibracion y
otro equipamiento propio del SPR, necesarios para realizar las funciones propias del
mismo figura en el Informe Anual del SPR de 2017 enviado al CSN.

- También figura en el Informe Anual del SPR de 2017, el listado actualizado de los
procedimientos de Proteccién Radioldgica.

- Disponen de un procedimiento de calibraciones y verificaciones de equipos (el PR-
002) que ha sido revisado en 26-01-2018. Los equipos detectores de radiacion
ambiental se calibran cada 2 afios. Los equipos detectores de contaminacién no se
calibran periédicamente, solo cuando se reparan, ya que el fabricante no ofrece ese
servicio. Los detectores fijos se verifican mensualmente.

- Enellistado de equipamiento figuran las fechas de los certificados de calibracion de
los equipos de medida.

- lLalnspeccion revisé los ultimos certificados de calibracién de los siguientes equipos:
v Dos equipos calibrados el 27/6/2016 y 2/2/2018 respectivamente.
v Cuatro dosimetros de lectura directa, calibrados dos de ellos el 25 de septiembre de

2015 y otros dos el 1 de junio de 2017, advirtiéndose un error en la informacion
recogida al respecto en el informe anual.
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v' Equipo (multimetro, electrometros y detectores), calibrados por el
14/06/2016
v" Dos cdmaras de ionizacion calibradas el 10/7/2017.

- Lalnspeccidn reviso los registros de verificaciones de los equipos.
- La Inspeccion revisé los certificados de hermeticidad de las fuentes de Sr y de Cs,

realizados por La fuente de Co-57 se cambia anualmente por la entidad
or lo que no se requiere verificar su hermeticidad.

IV.- VIGILANCIA DOSIMETRICA.

El control dosimétrico de los trabajadores expuestos (TE) pertenecientes a las Areas
Sanitarias asignadas al SPR, se efectia mediante el uso de dosimetros de
termoluminiscencia (TLD) y su lectura se realiza en el

Cuando se da de alta a un TE a radiaciones en el HUBU, el SPR le entrega el dosimetro
y unas normas escritas bdsicas de proteccién radiolégica en las que se incluyen las
normas de uso del dosimetro personal, seguin se describe en el procedimiento PR-0004
de formacién de proteccion radioldgica al personal expuesto del Informe anual del SPR.

Las altas y bajas dosimétricas en el resto de centros del ambito de actuacion del SPR
los lleva a cabo directamente con el | el correspondiente Servicio de Prevencion,
con la supervisién del SPR.

El SPR tiene acceso en cualquier momento a los historiales dosimétricos de todos los
trabajadores a través de la base de datos del |ue descargan a una base de datos
local que ha puesto a punto el personal del SPR.

- Elt envia al SPR mensualmente, via informatica las lecturas dosimétricas de todos
los TE controlados por el SPR.

Para la gestion de los dosimetros en el Hospital, que se reciben de forma centralizada
en el SPR, un responsable de cada Servicio se encarga de distribucién y recogida de
dosimetros utilizados y notifica al SPR las incidencias. El resto de centros los recibe
directamente del
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- La Inspeccion comprobd la base de datos del SPR que recoge automaticamente los
datos del y permite, ademads de otras funciones, identificar incidencias, incluir
historial dosimétrico previo, emitir de informes etc. Esta base de datos, de desarrollo
propio, ademas permite la gestion de dosis recibidas durante el uso de dosimetros
rotatorios y la gestion de dosis administrativas.

- Segun se manifestd, y debido al gran volumen de dosimetros, han optado por no
notificar a los trabajadores su informacion dosimétrica salvo que estos la soliciten.

- En el caso de existencia de dosis anémalas el SPR investiga las circunstancias,
contactado con el propio trabajador y revisando ademas si fuera necesario, los
métodos de trabajo de los trabajadores afectados. No han elaborado procedimiento
escrito para la realizaciéon de la investigacion, ni establecido criterios para niveles de
investigacion, por lo que se usan los niveles de alerta proporcionados por el

- Disponen en la actualidad de un total de unos 629 trabajadores expuestos (TE) que

portan dosimetro, de los que 368 son TE del HUBU. Disponen de 50 dosimetros

rotatorios de los cuales en el momento de la inspeccion habia 6 asignados (cinco en
centros de Soria y 1 en Burgos).

- Disponen de 58 dosimetros de mufieca adjudicados a los que se afiaden 25 rotatorios
de muiieca y 25 dosimetros de drea. También disponen de cuatro dosimetros de
lectura directa (dos de ellos calibrados en 2015 y los otros dos en 2017).

- Semostraron a la Inspeccion las ultimas lecturas dosimétricas de TE de los servicios del
propio Hospital, se examinaron principalmente en las lecturas anémalas o con valores
mas altos.

- Sehantomado las acciones ya descritas en |a ultima inspeccién, para reducir el nimero
de dosis administrativas (DA). En el HUBU se han reducido bastante los casos de DA, se
mostro el listado de las que tienen del ultimo afio, ha habido cinco, quedando dos de
ellas por resolver.

- No tienen un procedimiento escrito para la adjudicacion de dosis en caso de dosis
administrativas, pero normalmente después de la investigacion de cada caso se asigna
una dosis media de las dosis anteriores del TE. No obstante se manifestd que es dificil
y laborioso reducir la cifra de DA.



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 00

Fax: 91 346 05 83

WWW.CSN.es

;. CONSEJO DE CSN/AIN/04/SPR/BU-0001/2018
-" SEGURIDAD NUCLEAR Pag.7de 11

CSN--

V. VIGILANCIA SANITARIA Y VIGILANCIA DE LAS TRABAJADORAS EXPUESTAS
GESTANTES.

- Los exdmenes de salud previos a la incorporacion al puesto de trabajo y periddicos de
los TE se llevan a cabo por el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales (SPRL) del
propio Hospital.

- ElServicio de Prevencidén de Riesgos Laborales dispone de los resultados de las lecturas
dosimétricas de los TE de categoria A, que acuden a la revisién médica. El SPRL se
encarga de las citaciones de los TE para dicha revision.

- El SPR proporciona anualmente al Servicio de Prevencidon de Riesgos Laborales un
listado actualizado de los TE de categoria Ay B.

- Actualmente hay 31 TE de categoria A: 12 de medicina nuclear, 4 de radiodiagndstico,
6 de hemodinamica y 9 de radiologia vascular, todos ellos del HUBU.

j - Una vez realizados los reconocimientos médicos, el Servicio de Prevencién de Riesgos
> Laborales envia un listado al SPR donde figuran los TE aptos y los que no se han
sometido al examen de salud. La Inspeccion revisé estos registros correspondientes a

T los aflos 2017-2018.

- Se comprobd que siete trabajadores expuestos de categoria A no se habia sometido
a los examenes periddicos de salud en 2017. Aunque algunos de ellos ya estaban
citados para principio de 2018.

- En lo que respecta a las TE gestantes, estas declaran su embarazo al Servicio de
Prevencidn de Riesgos Laborales.

- El Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales solicita al SPR una valoracion del riesgo
radiolégico del puesto de trabajo de la trabajadora expuesta. El SPR realiza dicha
evaluacidn teniendo en cuenta entre otros factores las dosis previas recibidas por la
misma y una entrevista personal.

- Lo habitual es mantener a la trabajadora gestante en su puesto de trabajo,
asignandole adicionalmente un dosimetro de abdomen. Excepto en el caso de
Medicina Nuclear para prevenir el riesgo derivado de una posible contaminacion, o
en quirdfanos, en los que se opta generalmente por el cambio de tareas de la
trabajadora o por la baja médica.
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- Se comprobb el listado de declaraciones de embarazo y las solicitudes de SPRL a SPR
para valoracion del puesto de trabajo, en un registro que mantiene el SPR.

- Disponen de un registro de la dosimetria de las TE gestantes que se mostro a la
Inspeccidn. Entre 2017 y 2018 ha habido 5 trabajadoras con dosimetria de abdomen
para control dosimétrico durante el embarazo, hay una TE gestante con dosimetro
de abdomen en el momento de la inspeccion. En todos los casos, hasta la fecha, las
dosis corresponden a dosis medidas son de fondo radiactivo natural.

- Segun se manifestd, para la dosimetria de abdomen en las TE gestantes, a veces se

adjudica un dosimetro rotatorio y en otras ocasiones se pasa el dosimetro de solapa
al abdomen, segun el riesgo del puesto de trabajo.

VI. PROCEDIMIENTOS

- Ellistado actualizado de los procedimientos actualizados por el SPR se encuentra en
elinforme anual de 2017. En 2018 se ha actualizado el procedimiento procedimiento
de calibraciones y verificaciones de equipos (PR-002).

- EISPR indicé que el Manual de PR se ha actualizado a diciembre de 2014, y que en
cada instalacion existe una copia del mismo.

- Se ha actualizado el procedimiento de gestion de residuos sélidos en el Servicio de
Medicina Nuclear para incorporar los nuevos isétopos autorizados.

- El material radiactivo destinado al Servicio de Medicina Nuclear es solicitado
directamente por dicho servicio. Dicho servicio registra las solicitudes, entradas y
uso de material en la base de datos que comparte con el SPR y que chequea
automaticamente que las actividades en inventario se encuentran dentro de los
limites autorizados para cada isétopo.

- Segun se manifestd, los generadores de tecnecio se reciben de madrugada. El
conductor del transporte se pone en contacto con el personal de seguridad del
Hospital que abre la Instalacién, el transportista deposita el bulto en la parte de la
entrada del Servicio de MN. La persona encargada de la seguridad cierra con llave la
Instalacion hasta la llegada del personal de la misma por la maifiana, y estos se
encargan de trasladar los generadores a la gammateca.
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- Las empresas suministradoras retiran los generadores aproximadamente cada 6
meses.

- Enrelacion con el Servicio de Medicina Nuclear, el SPR se encarga del alta radiologica
de los pacientes sometidos a tratamientos metabdlicos (principalmente de I-131),
de la supervision y control de los registros de gestion de residuos sélidos
(segregacion en origen, traslado al almacén de residuos, verificacion de tasas) y de
la supervision y del control de los registros de gestion de los tanques de
almacenamiento de residuos liquidos. Los pacientes reciben normas de proteccion
radioldgica tras el alta.

- Serevisaron los registros de evacuaciones de residuos liquidos, correspondiendo las
ultimas a los meses de mayo de 2017 y marzo de 2018.

- Los controles de contaminacion del servicio de Medicina Nuclear son realizados por
personal de dicho servicio y se registran en el diario de operacion de dicha
instalacidn. En caso de valores andmalos se avisa al SPR.

- Se realizan simulacros de seguridad en Medicina Nuclear y en Radioterapia. En
[~ Medicina Nuclear los simulacros consisten en como actuar en caso de contaminacion
y de incendio o derrumbe. En el caso de Radioterapia consisten en evacuacidn y en
actuacion en caso de pérdida de las fuentes de calibracién. La Inspeccion reviso los
registros de participacion en ellos, con fecha 29 de enero de 2018 en el caso de
medicina nuclear y 30 de enero de 2018 en el caso de radioterapia.

- Realizan anualmente medidas de niveles de radiacion en las instalaciones de
radiodiagndstico coincidiendo con el control de calidad de cada equipo.

- El Control de calidad de los aproximadamente 100 equipos de rayos X se realiza
anualmente, siendo encargado del mismo D. acompafiado por uno de
los técnicos del SPR. No existe un programa o calendario anual previsto, sino que se
van realizando en funcion de la disponibilidad de las salas. Se manifesté que
anualmente se realizan todos los controles de calidad.

- Los informes de las revisiones se envian al jefe de servicio correspondiente,

acompafiados del informe de conformidad de la instalacion, solo en caso de
incidencias se envian a la gerencia del hospital y a mantenimiento.

- EI SPR emite los informes de conformidad de las instalaciones de radiodiagnéstico.
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La inspeccidn verifico varios de estos informes de algunas instalaciones.

- Encaso deidentificarse averias o anomalias se comunica al director de la instalacion,
quien avisa a mantenimiento. Tras la intervencién el SPR revisa nuevamente el
equipo y comunica las conclusiones al director. Este proceso se recoge en el
procedimiento PR-006.

- EI SPR dispone de una base de dato que recoge todos los registros generados en la
realizacion de los controles de calidad de todos los equipos, asi como los informes
resultantes.

- La Inspeccion revisé la documentacion correspondiente a algunos equipos que

habian presentado anomalias en algunos controles. Se manifestd que no siempre es
posible hacer una nueva comprobacion tras las tareas de reparacion.

VIl. FORMACION DE PERSONAL

- El SPR gestiona las licencias y acreditaciones mediante una base de datos propia.
También archiva copias de las licencias y acreditaciones del personal de las
instalaciones radiactivas del Hospital. Se mostré dicho archivo a la Inspeccion.

- EISPR manifest6 que ante las sustituciones o contrataciones temporales, se exige la
licencia vigente a los contratados, de acuerdo a una circular del Sanidad de Castilla
y Ledn (SACyL) desde finales de verano de 2017.

- En cuanto a las acreditaciones para las instalaciones de radiodiagndstico se solicitan
a todos los trabajadores, aunque ocurre que en casos de sustituciones y
contrataciones temporales no todo el personal dispone de la acreditacion ya que
esta no se les exige para estar incluido en la bolsa de trabajo.

- Se manifesté que pese a la formacidn ofrecida, no todos los directores de
instalaciones de radiodiagnéstico en los centros de salud disponen de la
correspondiente acreditacion.

- EISPR participa todos los afios en los cursos de formacién en proteccion radioldgica
de primer nivel que se hacen para los médicos del sistema MIR.

- EISPRimparte cursos de formacion bienal al personal de Radioterapia y de Medicina
Nuclear. Se mostraron a la Inspeccién los registros de asistencia a dichos cursos
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impartidos en ambos servicios el 22 de febrero de 2017, de acuerdo al
procedimiento PR-004.

- En 2018 se ha impartido curso de PR de segundo nivel para los TE de categoria A de
intervencionismo, y simultdaneamente curso de directores, entre el 26/2/2018 y el
7/3/2018, con 15 asistentes. La Inspeccion reviso los registros de participacion en el
curso.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala
la Ley 15/1980 de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre
Energia Nuclear, el Real Decreto 1085/2009 sobre instalacién y utilizacién de aparatos
de rayos X con fines de diagnéstico médico, el Real Decreto 1836/1999 por el que se
aprueba el Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas y el Real Decreto
783/2001 por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion sanitaria contra
radiaciones ionizantes, se levanta y suscribe la presente acta por triplicado en Madrid,

en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear, a ocho de mayo de dos mil dieciocho.

TRAMITE.- Se invita a un representante autorizado del Complejo Asistencial de Burgos para
que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del Acta.





