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ACTA DE INSPECCION

D. y D. , funcionarios del Consejo de
Seguridad Nuclear, acreditados como inspectores,

CERTIFICA(N): Que durante los meses de octubre, noviembre y diciembre del afio dos mil
diecisiete, se han personado en la central nuclear de Almaraz. Esta instalacion dispone de
autorizacion de explotacidén concedida por la Direccion General de Politica Energética vy
.. Minas del Ministerio de Industria y Comercio. Orden Ministerial de fecha 7 de junio de 2010.

‘ 5‘flfa‘mbién formo parte del equipo inspector D. del 2 al 6 de octubre
v.D. del 18 al 21 de diciembre de 2017.

.

El -:'g‘:ituiar fue informado de que la inspeccion tenia por objeto la realizacién de las actividades

tx;j}'nestrales de inspeccion de acuerdo a los procedimientos del Sistema Integrado de
Supervision de Centrales (SISC) correspondientes a la inspeccion residente. La inspeccion
fue recibida por D. Jefe de Soporte Técnico, y otros técnicos de la
misma, quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la inspeccidn.

Los representantes del titular de la instalacion fueron advertidos previamente al inicio de la
inspeccion que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la tramitacion
de la misma, tendran la consideracién de documentos publicos y podran ser publicados de
oficio, o0 a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de
que el titular exprese qué informacién o documentacién aportada durante la inspeccion
podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

De la informacién suministrada por el personal técnico de la instalacién a requerimiento de
la inspeccidn, asi como de las comprobaciones tanto visuales como documentales realizadas
directamente por la misma, se obtienen, para cada procedimiento de inspeccién utilizado,
los resultados siguientes:
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OBSERVACIONES
PA.IV.201. Programa de identificacién y resolucidn de problemas.

En el cuarto trimestre del afio 2017, el titular ha abierto 1774 no conformidades (NC), 220
propuestas de mejora (PM} y 157 acciones correctivas, de las cuales:

- Noconformidades: O de categoria A, 14 de categoria B, el resto de categoria Co D.
- Acciones: 0 son de prioridad 1, 6 de prioridad 2, el resto de categoria 3 0 4.

PT.IV.201. Proteccién frente a condiciones meteoroldgicas severas e inundaciones.

La inspeccion realizé el dia 13 de diciembre una ronda por exteriores para comprobar el
“estado de los equipos unas 36 horas después de haberse producido lluvias moderadas en el
.emplazamiento. En la zona de tanques:

— Habia vaivulas de gasoil sumergidas aun en agua. El titular manifestd que esas
7alvulas tienen la funcion de drenar el alojamiento de los filtros cuando éstos van a ser
févisados y que tienen aplicada pintura anticorrosion por estar a la intemperie, por lo que se
astima que no van a sufrir dafios por estar sumergidas. Desde el punto de actuacién, no se
requieren para el alineamiento y funcionamiento normal del sistema, solo han de estar
cerradas. En caso de necesitar ser actuadas para mantenimiento del filtro, se podria drenar
sin dificultad por aspiracion del hueco en el que estdn situadas. No obstante lo anterior, el
titular emitié una peticion de trabajo para realizar limpieza.

- En uno de los tanques de gasoil de los generadores diésel habia 10 centimetros de
agua estancada en el cubiculo. El titular manifesto que el agua se acumula por las
irregularidades que presenta el fondo de hormigdn del cubeto y que los soportes de tuberia
asociados a las lineas de gasoil estan elevados del fondo del cubeto gracias a la bancada de
los mismos, lo que hace que el nivel de agua quede por debajo de la placa del soporte,
elemento del soporte que mas puede verse afectado junto con los pernos de anclaje por la
accion del agua. El titular manifesté también que tanto las placas como los eiementos de
fijacién a la bancada estan protegidos contra la corrosion mediante la correspondiente
aplicacion de pintura y que ademas las placas estdn embebidas en las bancadas, por lo que
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un pos?blé"defecto en los pernos de fijacion no afectaria a la resistencia estructural del
conjunto. No obstante lo anterior, el titular emitio una peticién de trabajo para realizar
limpieza.

PT-IV-203 Alineamiento de Equipos

El dia 2 de noviembre en el edificic de combustible la inspeccién observé que habia una fuga
por tubing n22 del liner de la piscina de combustible. Se comprobd que estaban identificadas
las de los tubing n215 y n216. El titular manifesté que se dio de alta en la aplicacion la fuga
por tubing n2 2 del liner {2 gotas/min).

El dia 8 de noviembre se realizd una comprobacion del alineamiento de diferentes vélvulas
. del sistema de SW (sistema de refrigeracién de esenciales) dentro del cubiculo del generador
.. diésel 1, encontrando que las valvulas se encontraban bloqueadas y alineadas segun plano.

wa 15 de noviembre, en ronda de alineamiento de los sistemas de RH y SF por el edificio
de salvaguardias la inspeccién encontré que habia varios andamios instalados en ambos
trenes de ambos sistemas. La inspeccidn solicito al titular la evaluacién de seguridad de los
andamios de un mismo sistema como una unica instalacién. El titular presentéd a la
inspeccion la evaluacion de seguridad y la evaluacion previa.

Estado en cubicuios con componentes de sepuridad

Durante las rondas efectuadas por la inspeccidn se han transmitido al titular las siguientes
observaciones:

- 2 de noviembre de 2017. Edificio combustible. Cota: +7,230. Cubiculo: 1FH7
Material acopiado junto a bandeja de tren. El titular manifestéd que se realizd la
normalizacion del acopio, via solicitud de zona de acopio y/o retirada del material no
necesario.

- 2 de noviembre de 2017. Edificio combustibie. Cota: +14,000. Cubiculo: Piscina de
combustible gastado.
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Habia mangueras, plasticos, pértigas, cuerdas y trapos dentro de zona FME (Exclusion de

materiales extrafios) de la piscina de combustible gastado sin amarrar. El titular tomé las

siguientes acciones sobre el material:

- Se retiraron los trapos.

- Se amarraron las mangueras al tramex mediante cuerdas

- Las pértigas se mantienen, tal como estaban, amarradas a la barandilla mediante
cuerdas.

- 2 de noviembre de 2017. Edificio auxiliar. Cota: -5,000. Cubiculo: EA-50
Carro sin amarrar frente a bomba de componentes CC1-PP-02B. El titular procedi¢ a
retirar el carro, que se estaba utilizando en los trabajos de rigidizacion de las bancadas de
la unidad 74, que contaba con ta zona de acopio AUX-17-36 Rev.1.

N

2.8 de noviembre de 2017. Edificio eléctrico. Cota: +7,300. Cubiculo: EC-49
\;-_Mesa sin amarrar en pared norte de sala de interruptores de salvaguardias tren B unidad

1 El titular procedio a anclar la mesa a ia pared.
ifae diciembre de 2017. Edificio auxiliar. Cota: +14,600. Cubiculo: 25-43
Manguera acopiada sobre puerta VAX-FT-80A. El titular procedié a retirar la manguera.

- 14 de diciembre de 2017. Edificio auxiliar. Cota: +14,600. Cubiculo: 25-43
Manta de plomo sobre andamic amarrada soclamente por una esquina, pudiendo golpear
a la valvula RH1-8725B. El titular procedié a recolocar el blindaje.

PT.IV.205. Proteccion contraincendios.

El dia 2 de noviembre en ronda de la inspeccién por el edificio auxiliar, cota +1,000, se
encontro que la bandeja DG-3201 que se encuentra protegida con mantas de proteccién RF
no estaba protegida en los Ultimos tramos antes de las penetraciones a salas contiguas. La
inspeccion cuestiond al titular si no es necesario proteger esas zonas. El titular manifesté
que de acuerdo al ARI (01-EM-0170) la bandeja DG3201 es una bandeja protegida de origen
y no requerida por apéndice R. No obstante a lo anterior el titular emitié la NC-AL-17/7571
con la acciéon CO-AL-17/2059 para evaluar la reposicién y/o reparacién de la manta. El titular
manifesté se realizé la intervencién reponiendo la manta.



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 0O

Fax 91 346 05 88

WWW.CSN.65

CSN/AIN/ALO/17/1129

% @y, CONSEIODE Pagina5 de 17
Ui SEGURIDAD NUGLEAR

Durante las rondas realizadas por la inspeccion se han encontrado indicios de que personai

ha fumado en cubiculo con equipos importantes para la seguridad. El dia 8 de noviembre se
encontrd una colilla en vigueta horizontal en pared al fondo del cubiculo de generador diésel
1. El titular procedio a limpiar la zona de colillas.

El dia 8 de noviembre, en ronda por el cubiculo del diésel 1DG, la inspeccién ohservo que los
recipientes de recogida aceite tenian una cantidad no despreciable de aceite, teniendo en
cuenta que el mantenimiento del diésel 1DG habia finalizado la semana anterior. El titular
manifestd que se realiza gama de limpieza semanal de aceite en edificios diésel (PNA3801) y
la dltima ejecucion de la misma era del dia 6 de noviembre. El titular realizé una limpieza de
los cubetos, extrayendo una cantidad aproximada de 30 cl.

Ak
" 'El dia 8 de noviembre se realiz6 una comprobacién del control de descargo de barreras de
‘incendio de protecciones pasivas y sus medidas compensatorias en la sala de interruptores
fel tren A del edificio eléctrico y en la sala de motogeneradores en la cota +7,30 de la unidad
L.

Et dia 15 de noviembre en la cota -17,650 del edificio de salvaguardias se comprobaron el
correcto estado de los puestos de manguera FPX-PM-166-52 y FPX-PM-167-52.

El dia 12 de diciembre de 2017 en ronda por la sala de la ventilacion de sala de control habia
un desgarro en manta de proteccion pasiva contra incendios de la puerta VAX-FT-91A de la
unidad del tren A de la ventilacién de emergencia de sala de control. El titular informé que
se encontraba inoperable (inoperabilidades namero 17/143 y 17/190).

El dia 14 de diciembre en ronda por el edificio de salvaguardias la inspeccidn encontré que la
puerta contra incendios de ETF 15-03 se encontraba abierta. La puerta estaba apoyada en el
marco pero con los tres cierres abiertos. En esta puerta la maneta central no quedaba
ajustada cuando se cerraba, volviendo a abrirse ella sola, como pudo comprobar la
inspecciéon al intentar cerrarla varias veces. La inspeccién dejo la puerta atrancada con las
manetas superior e inferior. El titular emitié una orden de trabajo para reparar el cierre
central.
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PT-1V-209. Efectividad del mantenimiento {Inspeccion residente).

Inoperabilidad del 1DG por cambio de tuberias def SW.

E! dia 1 de octubre a las 3:00h se dejé inoperable el 1DG, asignando el 5DG a la barra BS1A3,
para iniciar los trabajos de sustitucién de tuberias del sistema de servicios esenciales por
pérdida de espesor de las mismas. También se desmontaran valvulas del sistema para su
revision en taller. El dia 4 de noviembre, tras finalizar los trabajos y efectuar el PV de 1h, se

declaro operable y se asigné a su barra.

Inoperabilidad del 2DG por modificacién de disefio de las lineas de gasoil.

':-;-_\EI dia 6 de noviembre, asignado el diésel 5DG a la barra BS2A3, se declard inoperable el

“-diésel 2DG para implantar la modificacién de disefio del sistema de Gas-Oil {GO} con objeto
de evitar los aumentos de presion que se generan en el sistema de transferencia y aporte de
Eémbustible a los generadores diésel de emergencia, debidos a los aumentos de
tfémperatura ambiente que se pueden producir durante el dia.

. La modificacidn consistio en la instalacion de una valvula de alivio en la linea de descarga de
cada una de las bombas de trasiego de gasoil de Unidad 2. Las valvulas se instalan aguas
abajo de las valvulas de retencion de las lineas de descarga y bypass de las bombas de
trasiego. Su descarga se conecta aguas abajo de la valvula de retencién existente en la linea
de recirculacién de cada bomba. El dia 10 de noviembre se declaré operable una vez
finalizados los trabajos y realizadas la pruebas correspondientes.

Inoperabilidad del 4DG por modificacion de diserio de las lineas de gasoil.

El dia 13 de noviembre, asignado el diésel 5DG a la barra BS2A4, se declar6 inoperable el
diésel 4DG para implantar una modificacién de disefio del sistema de gasoil similar al resto
de los diésel.

El dia 18 de noviembre a la 1.30h se declaré operable el generador diésel 4DG tras la prueba
de operabilidad de una hora, una vez finalizados los trabajos.
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Inoper:;bili'dad del 3DG por trabajos programados.

El dia 20 de noviembre, con el diésel 5DG asignado a la barra BS1A4, se declaré inoperable el
generador diésel 3DG para iniciar los trabajos de sustitucién de tuberias del sistema de
servicios esenciales requeridos por pérdida de espesor de las mismas. También se realizo la
modificacién de disefio por sobrepresiones en las lineas de gasoil similar a la realizada
durante las Ultimas semanas en los otros generadores diésel. El dia 23 de diciembre a las
12.45h se declard operable el diésel 3DG tras la finalizaciéon del mantenimiento programado

y la realizacion de las pruebas de operabilidad.

Inoperabilidad programada de turbo de AF

El dia 13 de diciembre a las 5.30h se declard inoperable la turbobomba de agua de

&~ alimentacion auxiliar AF2-PP-2 para realizar la sustitucion de los internos de las valvulas de
'.[f.éyencién MS2-103 y MS2-104 de las lineas de suministro de vapor a la turbo. Estas valvulas

égj‘=enc0ntraban afectadas por la condicion andmala CA-AL2-17/49 por tener instalados

- v%is?cagos que, debido a fendmenos de fatiga, podian ocasionar su rotura, como ya habia

* ocurrido en mas de una ocasién en fos ultimos meses.

Una vez recibidos repuestos con mejores prestaciones, similares a los instalados en las
valvulas de la unidad 1 y en la MS52-105, el titular realizo el dia 12 una TDO (toma de
decisiones operacional) en la que se determind la conveniencia de realizar la sustitucion en

operacion a potencia, en lugar de esperar a realizarla durante la proxima recarga.

Una vez sustituidos los vastagos de las valvulas se realizd la prueba de operabilidad de Ia
turbobomba y se declaré operable a las 20.15h. Durante el tiempo que durd la
inoperabilidad el monitor de riesgo estuveo en rojo, con un valor de 3,35.

La inspeccion cuestioné al titular si no tendria que haber realizado una evaluacién de
seguridad basada en APS como correspondiente a un mantenimiento on-line. El titular
manifesto que:

“Tal como se establece en el procedimiento OT-AG-05.09 “Evaluacion de las funciones de
seguridad al poner equipos fuera de servicio para realizar mantenimiento programado” se
encuentran dentro del alcance de las evaluaciones tal como se define en el procedimiento las
siguientes:
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Durante la operacién en modos 1,2 y 3 solo se evaluard el impacto sobre fa seguridad de las

<
LN

siguientes actividades realizadas sobre sistemas significativos para el riesgo en la Regla de

Mantenimiento:

- Mantenimiento preventivo o predictivo, de corta duracion (duracion prevista no superior a
una jornada de trabajo), que genera indisponibilidad sobre los sistemas y siempre que estas
actividades no puedan ser realizadas en recarga, o bien que por circunstancias se realicen

durante la operacion a potencia.
- Pruebas que generan indisponibilidad en los sistemas, segun anexo n? 2.

- Mantenimiento correctivo pragramado, que no genera indisponibilidad en fos sistemas
hasta la realizacion de la accién correctora”.

La intervencion que es objeto de discusion, es una actividad de mantenimiento correctivo
... programada que no genera indisponibilidad hasta el momento de la intervencion.

e 7 .._"_'E_n el proceso de toma de decisiones (TDO-AL2-17/002) se evaluaron las distintas

‘qfternativas: realizarla en operacion a potencia, en modo 4 o en recarga, analizando fas

PoE \;ehtajas, inconvenientes y riesgos de cada una de las alternativas. Tomando la decision de

" reélizarla en Modo 1 con el fin de realizar las sustituciones de los vdstagos lo antes posible,
.‘pa‘:ra eliminar su riesgo del fallo, al ser de las mismas carocteristicas de los que fallaron.

‘Adicionalmente a esto, la intervencién, aunque correctiva, se planifico realizarla en 10 horas,
que se encuadra perfectamente dentro del cancepto de “mantenimiento de corta duracion”,
aplicable a los preventivos.

En consecuencia se concluye: que esta actividad se encuentra dentro del alcance de las
evaluaciones del procedimiento OT-AG-05.09, por ser una actividad de mantenimiento
correctivo programado que no generd indisponibilidad hasta el momento de la intervencion.
Por tanto, no se requiere para ese tipo de trabajos una evaluacion especifica basada en APS,
mds alld que la que se hace con el monitor de riesgo (MARE). Adicionalmente, es necesario
destacar que se encuadra dentro del concepto de mantenimiento de “corta duracién”,
aunque sea una actividad correctiva.”

Inoperabilidad del transmisor MS1-PT-475.

El dia 1 de diciembre a las 01.55h se declaré inoperable el transmisor MS1-PT-475
{transmisor de presién de vapor de salida del generador de vapor 1, proteccién 3) debido a
una pequefa fuga detectada por personal de operacidn. El personal del turno avisé al retén
de 1&C que repard la fuga.
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A las 04:20h se declard operable tras realizacion del PV correspondiente.

Inoperabilidad del tren B de esenciales de la unidad 2

El dia 30 de noviembre, una vez finalizados los trabajos programados de mantenimiento
sobre la bomba comun de agua de servicios esenciales, se realizaron las pruebas para

devolverla a la operabilidad.

Las pruebas se realizaron alineando la bomba comun por el tren B de la unidad 2, por lo que
se declaro inoperable el mismo entre las 10:20h y las 18:20h.

Finalizadas las pruebas se declarg operable la bomba comun.

- © - Anomalia eléctrica en inversor IV

a

'Efl;-.,._dia 1 de diciembre a las 10:50h se produjo una anomalia eléctrica en el Inversor IV,

L ﬁf&vocando las siguientes inoperabilidades:
- Inversor AR1-INV-E-I-4.

- Generador diésel 5DG a barra 1A4 por inoperabilidad del secuenciador de tren B,
al fundirse una fuente de alimentacién de 15 Vcc.

- Canal N-44 del NIS tras fundir fusibles de alimentacion.

A las 13:25h se devolvio la operabilidad del diésel 5DG por la barra 1A4 tras devolver a
operable el Secuenciador de Tren B y pasar el PV correspondiente. A las 14:00h se devolvid
la operabilidad el Canal N-44 del NIS, tras sustituir los fusibles fundidos y pasar el PV
correspondiente. Por Ultimo, a las 18:00h se devolvié la operabilidad al inversor V.

La causa de la anomalia en el inversor fue el fallo de un condensador, el cual fue sustituido
posteriormente por la seccién de mantenimiento. El titular va estudiar la posibilidad de
dotar de mas tension a los condensadores, accidn que podria evitar que se produzcan de
nuevo este tipo de fallos.



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11, 28040 Madrid
Tel - 81 346 01 Q0

Fax: 91 346 05 88

WWW.CSN.ES

CSN/AIN/ALO/17/1129

e Pagina 10 de 17
. SEGURIDAD NUCLEAR

gy
S N p‘rﬁj A
- A

Alarma de bartes sueltas

El dia 4 de diciembre se activé la alarma de partes sueltas varias veces en los turnos de tarde
y noche. Se comprobd que se habia activado la alarma de partes sueltas en varios canales
asociados a la vasija y a generadores de vapor. Tras la revisidn de los datos, los tecndlogos
de la empresa de analisis de vibraciones determinaron, en base al analisis
fenomenoldgico, que se descarta que estas vibraciones sean debidas objetos sueltos, y que

estarian asociadas a movimientos estructurales.
Posteriormente han seguido apareciendo la alarma de partes sueltas en diferentes canales

La empresa de analisis de vibraciones realizé un informe en el que se indica en las
conclusiones gue, si bien no es posible localizar el origen del fenémeno, éste se produce
cerca del canal 8 {generador de vapor 2}, y se descarta que se trate de una pieza suelta

dentro del circuito primario. Los datos analizados mostrarian que se esta produciendo un

~contacto metalico real, si bien el andlisis de los mismos sugiere que se trata de golpes, roces

ol

"?‘\,'o‘*v:deslizamientos en algun elemento externo al circuito primario del generador de vapor de
lazo 2.

Camo recomendacién se indica en el informe que para evitar alarmas asociadas a este
fendmeno es posible aumentar el valor de alarma, para el canal 8, hasta un 20%.

Diésel 5DG

El dia 26 de diciembre a las 13.50h se declaro inoperable el diésel 5DG tras obtener en la
prueba semanal de las baterias del diésel un valor inferior al criterio de aceptacién en la
tensién bajo carga de flotacién en uno de los vasos, el vaso n24 (en las pruebas semanales se
comprueba como minimo un 10% de los vasos). Segliin mantenimiento, este vaso habia sido
comprobado las semanas anteriores sin que se detectara ninglin tipo de degradacion
aparente. El titular sustituyo el vaso y declard el diésel operable a las 19.00h tras repetir y
resultar satisfactoria la prueba vigilancia, en la que se comprobaron el 100% los vasos. El
diésel 5DG no se encontraba asignado a ningtn tren de salvaguardias.

PT.IV.213. Evaluaciones de operabilidad.

La inspeccion ha revisado las determinaciones inmediatas de operabilidad (DIO) y/o
evaluaciones de operabilidad/funcionalidad (EVOP) y medidas compensatorias de las
siguientes condiciones anémalas {CA) abiertas por el Titular:
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Vilvulas de venteo de la vasija del reactor RC1/2-HV-8036 A/B/C/D

El dia 11 de octubre el titular abrié sendas condiciones andmalas para ambas unidades
sobre las valvulas de venteo de la vasija del reactor, ya que en el proceso de adaptacion a las
ETFM (especificaciones técnicas mejoradas) detecté una discrepancia entre las ETFA y el
estandar NUREG-452. Esta discrepancia consiste en que las ETFA no incluyen la funcion,
capacidad y requisitos de prueba de los venteos del RCS.

En la actualidad, mediante el procedimiento OP1-PP-33, prueba de valvulas de venteo de la
vasija del reactor, se comprueba cada recarga que las valvulas no presentan fugas y que es
correcta su sefializacién, y mediante procedimientos de ingenieria, se verifica la actuacion de
las valvulas en los tiempos referenciados de prueba.

. Las acciones propuestas por el titular son:

- Revisar y aplicar antes de la proxima recarga el procedimiento OP1-PP-33
recogiendo el requisito de verificar cada recarga la capacidad de realizar el venteo
de la vasija mediante la actuacién de la vdlvulas de venteo.

- En el proceso de incorporacion de comentarios del CSN a las ETFM, incluir en el
MRO la funcién, capacidad y requisitos de prueba de los venteos del RCS.

Inoperabilidad de la turbobomba de agua de alimentacidn auxiliar.

El dia 2 de octubre, durante la realizacion la prueba de vigilancia de la turbobomba de AF
(agua de alimentacion auxiliar), se detectaron ruidos en la aspiracién de la vélvula
motorizada MS2-HV-4787 de admisién de vapor a la turbina, por lo que se decidio parar la
prueba y declarar la turbo de AF inoperable a las 13:00h. El titular procedié a desmontar esta
valvula y se encontraron dos muelles procedentes de las valvulas de retenciéon MS2-104 y
MS2-105 de suministro de vapor desde los generadores de vapor GV2 y GV3
respectivamente.

Se procedié a sustituir estas dos valvulas por unas nuevas del almacén. La valvula de MS2-
105 se sustituy6é por un modelo distinto al fallado y mejorado, modelo que ya estaba
instalado en las tres lineas de la unidad 1. La MS2-104 se cambié por una valvula del mismo
modeio instalado y, preventivamente, también se cambid la MS2-103 de retencién de
suministro de vapor desde el GV1 por otra del mismo modelo, ya que no se disponia de mas

valvuias del modelo nuevo en almacén, si bien estaban solicitados repuestos.
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Tras la reparacién, se procedié a realizar la prueba con resultado satisfactorio y se declaré

operable la turbo a las 3:45h del dia 3 de octubre.

El dia 11 de octubre el titular abrié la condicién andmala CA-AL2-17/049 a las valvulas de
retencion MS-103 y MS-104. En la evaluacion de operabilidad (EVOP) el titular determina
gue existe una expectativa razonable de operabilidad para las valvulas y para el sistema
porque descarta que por razones de geometria los muelles pudieran llegar a la turbobomba
y determina que sin el muelle las valvulas abririan y cerrarian correctamente y mantienen su
integridad de |a barrera de presion. Sin embargo en la condicion andmala no se analizaba las
posibles implicaciones para el funcionamiento de la turbobomba en el caso en que
estuvieran los dos muelles sueltos en la linea dificultando el paso del vapor. Ante este
cuestionamiento por parte de la inspeccion el titular realizé un informe con fecha dei 10 de
noviembre y referencia A-04-02/EA-ATA-021445 en el que se analizaba el impacto hidrdulico
por el desprendimiento de los muelles y de la capacidad del sistema AF en condiciones de

""-i.f"_laccidentes en el que se concluye que el desprendimiento de dos muelles de la valvulas MS-
‘5'7""“‘103/104/105 no afectaria a los resultados de aporte de caudal requerido a los GV intactos en
" &l escenario mas limitante es caso de accidente.

PT-IV-219. Requisitos de vigilancia

El dia 12 de diciembre de 2017 la inspeccién asistio en local a la prueba mensual de
operabilidad del diésel 5DG sin que se te detectaran indecencias y con resultado
satisfactorio.

La inspeccion revisd el procedimiento OT-AG-05.09 de “Evaluacion de las funciones de
seguridad al poner equipos fuera de servicio para realizar mantenimiento programado” en el
anexo 2 aparecen una serie de pruebas que generan indisponibilidad en los equipos. Entre
estas estdn las pruebas de las hombas del rociado de la contencidn, que el titular declara la
inoperabilidad en el libro de inoperabilidades cuando se realiza la prueba. La inspeccién
solicitd informacion sobre la si se declaraba la inoperabilidad del resto de los equipos en los
que proceda cuando se realizan estas pruebas y si existen mads pruebas ademas de las que
aqui aparecen en las que el equipo queda inoperable al realizarle la prueba de vigilancia. La
inspeccion comprobd que por ejemplo en las pruebas disyuntores o de actuacion de los
canales de disparo no se declara la inoperabilidad.
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Las pruebas que aparecen en el anexo:

IC1/2-PV-05.04.- Calibracion de los canales de rango potencia del sistema de
instrumentacién nuclear.

ICX-PP-25.- Conexién de un canal del NIS al computador de reactividad y adaptacién
velocidad de barras.

IC1/2-PV-36.- Ensayo funcional de los canales de medida de hidrégeno del Recinto de
Contencion.

IR1/2-PV-20.04 A/B/C/D.- Prueba funcional de las bombas de Aspersién del Recinto de
Contencion.

OP1/2-PVv-03.19.- Comprobacidn del sistema de Instrumentacién Nuclear.

,::.T‘DP1/2 PV-03.20/21.- Comprobacién de la légica de actuacion de los canales de Disparo de!
*Reactor y accionamiento de las salvaguardias tecnologicas y enclavamientos asociados.

OH’X PV-07.24.- Pesaje, pruebas de flujo y funcional de los sistemas de gases del PCI.

o

?ME1/2 PV-01.01 - Prueba funcional de los disyuntores de disparo de reactor.

ME1/2 PV-05.06 - Prueba de cargadores de baterias de 125 Vcc.

PS-PV-02.32.-Calibracion de los Monitores:

RMX-RE-50-A-TMI (Canal 50-A descarga atmosfera de la chimenea del Edificio Auxiliar)
RM1/2-RE-51-A-TMI (Canal 51-A descarga a la atmdsfera chimenea Edificio Combustibie)
RM1/2-RE-52-A-TMI {CANAL 52-A Descarga a la atmésfera chimenea Edificio Turbinas)
PS-PV-10.05.- Calibracién de los Monitores:

RMX-RE-6797.- Canal de gases nobles descarga Edificio Auxiliar.

RM1/2-RE-6790.- Canal de gases nobies del Condensador.

El titular manifesto que se encuentra emitida la accion AC-AL-18/076 para analizar y revisar
el procedimiento GE-AG-10.13 “Control de inoperabilidades durante la ejecucién de las
pruebas de vigilancia e inoperabilidad de corta duracidon” en cuanto a las inoperabilidades
debidas a fa ejecucién de las pruebas de vigilancia y, una vez revisado el procedimiento GE-
AG-10.13, indicar si es necesario revisar el Anexo 2 “Pruebas que generan indisponibilidad”



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madnd
Tei . 91 34601 00

Fax: 21 346 05 88

WWW.CSN.ES

CSN/AIN/ALO/17/1129

= . GONSEJO DE Pagina 14 de 17
7. SEGURIDAD NUCLEAR

del proééea‘i'miento OT-AG-05.09/GE-AG-10.09 “Evaluacion de las funciones de seguridad al
poner equipos fuera de servicio para realizar mantenimiento programado”.

PT-1V-220. Cambios temporales

El dia 29 de noviembre de 2017 se comprobd el estado del sensor de vibraciones en la
bomba de esenciales SW2-PP-01A, documentada con la alteracion temporal de planta ATP-
AL2-566 “Montaje de un sensor de fase en la bomba SW2-PP-01A dentro del sistema de
medida de vibraciones en continuo en las 5 bombas del SW” instaladas en el afio 2016, que
tiene asociado el andlisis previo AP-A-TJ-16/122.

El dia 21 de diciembre de 2017, revisando los datos del PV realizado e} 19.12.2017 en el
diésel GD-4, las temperaturas de aceite de entrada registradas por los termopares TI-9682A

"""-__(Motor 1) y TI-9682 (Motor 2) se encontraban por debajo de los valores de referencia

“definidos. El valor de referencia es de 45-75°. En el Motor 1 el aceite entra a una
temperatura de 32-342. En el Motor 2 el aceite entra a una temperatura de 14-15¢2.

- El ﬁitular manifestd que “con la ATP-AL2-627 se han retirado de servicio y sustituido por
instrumentacion de precision las siguientes temperaturas:

GD4-TI-9670A/B - Temperatura de agua del circuita BT a fa entrada del enfriador
- GD4-TI-9683A/B - Temperatura de aceite a la salida del enfriador
- GD4-TI-9682A/B - Temperatura de oceite a la entrada del enfriador

En los lecturas del Anexo N21 del OP2-PV-08.02.2, para los instrumentos TI-9682A/B, se han
incluido las lecturas de los Tl dejados fuera de servicio con la ATP-AL2-627, cuya entrada esté
desconectoda y no estan midiendo nada concreto, de modo que son datos sin valor.

Evidentemente las temperaturas de aceite eran superiores a los valores anotados, ya que
siempre estd atemperado. Adicionaimente, estas anotaciones no son valores reales, ya que el
valor de entrada ol cambiodor es mds alto que el de salida, es decir, el aceite se estorio
calentando en lugar de enfriando.

Se ha emitido la No Conformidad NC-AL-18/131 con la accién AC-AL-18/012 paro tomar las
acciones necesarias para garantizar que en lgs proximas ejecuciones del OP2-PV-08.02.2
"Operabilidad del Generadar Diésel 4DG" se tomen las lecturas de los instrumentos de
precision instalados con la ATP-AL2-627.”
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PT-1V-221 Seguimiento del estado y actividades de la planta

En las rondas que ha efectuado la inspeccién por planta, se han detectado anomalias que se
han comunicado al titular por escrito en formato de fichas. El titular, a medida que ias ha ido
resolviendo, ha enviado a la inspeccidn el informe donde se detallaba las medidas tomadas y
el estado final de la resolucidn.

Aparte de las desviaciones encontradas y que se detallan en el resto de los procedimientos,
se enumeran aqui desviaciones menores encontradas en las rondas por planta:

- Fugas/rezumes y restos de boro en componentes.
- Debris diverso en cubiculos de seguridad.

-~ Falta de identificacion de equipos.

- Oxidacién en equipos.

PT-1V-226 Inspeccion de sucesos notificables

ISN-17/006 a 30 dias rev.0

El dia 16 de octubre de 2017 el titular emitio la revisién O del informe a 30 dias del suceso
notificable ISN-1-17/006 arranque automatico de! generador diésel de emergencia 4 DG y del
secuenciador de minima tension del tren B, por minima tension en la barra de salvaguardias
2A4.

En esta revision del informe del ISN se identifican como causas directa del suceso la falta
eléctrica producida en el interruptor 52/T12A1 de alimentacién a la estacion de bombeo de
Arrocampo.

La inspeccion comprobd el estado de las acciones correctoras que aparecen en el informe.
Las acciones correctoras diferidas que se encuentran abiertas:

- Se instalaran mirillas en las cabinas de la barra 12P para posibilitar la inspeccion
termografica y se establecera una actividad para realizar esta inspeccién (Fecha prevista de
cierre 31/01/2018).

- Se realizara un analisis de causa raiz del suceso (Fecha prevista de cierre 3101/2018).
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Aparte;:dé*éstas se habian abierto dentro del PAC (NC-AL-17/6271) de la central las
siguientes acciones:

- Presentar en el comité de coordinacién de la central la modificacion de disefio SMD-2591
en la que se incluyen las modificaciones propuestas para la barra 12P, asi como otras
equivalentes para la barra 12PT.

- Establecer tarea para inspeccidn termografica periddica de las cabinas de la barra 12P,

PT-IV-261. Inspeccion de simulacros de emergencia. Inspeccion tras una emergencia real.

El dia 19 de octubre se llevé a cabo el simulacro anual de emergencia del PEI.

-+ El ejercicio se inicid con una declaracién de prealerta de emergencia por suceso 1.5.2.b

“Vientos, medidos en la torre meteoroldgica a una altura de 10 m, de velocidad promediada
én 15 minutos superior a 29,40 m/s (105,84 km/h)" y fue evoiucionando hasta llegar a

o -3C5.Ie';goria IV, emergencia general, por suceso 4.1.1 "Pérdida de dos de las tres barreras de

- los éroductos de fisién con posible pérdida de la tercera®.

El dia 9 de febrero de 2018 la inspeccion mantuvo una reunion de cierre con representantes
del titular en la que se repasaron las observaciones mas significativas encontradas durante la
inspeccion:

- Material sin amarrar dentro de zona FME de piscina de combustible.
- Material junto a equipos de seguridad sin amarrar.

- Puerta ETF abierta sin control administrativo.

- Bandeja DG-3201 sin proteccién de mantas RF en penetraciones.

- Inoperabilidad de la turbo de AF sin evaluacion basada en APS.

- Inoperabilidades no declaradas en pruebas de vigilancia.

- Registro inadecuado de temperaturas en PV del diésel 4DG

- Retraso en apertura de condicion anémala valvulas MS-103/4.,
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Con el fin de que guede constancia de cuanto antecede y a los efectos que senala la Ley
15/1980 de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia
Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de
Proteccién Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes, asi como la autorizacion referida, se
levanta y suscribe la presente acta por duplicado en Almaraz a 12 de febrero de 2018.

N

INSPECTOR

TRAMITE.- En cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de C.N.

Almaraz para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al
contenido del acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 23 de febrero de 2018

Director de Servicios Técnicos
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1129
Comentarios

Comentario general:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el acta de inspeccién
sobre la posible publicacién de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que toda la
documentacion mencionada y aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademas esta protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo que no habra
de ser en ningun caso publicada, ni ain a peticion de terceros.

Ademas, dicha documentacion se entrega unicamente para los fines de la Inspeccidn.

Igualmente, tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes de la
instalacion que intervinieron en la inspeccion.

Hoja | de
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Comentarios

Hoja 7 de 17, segundo a peniltimo parrafo de la hoja siguiente:

Dice el Acta:
“Tnoperabilidad programada de turbo de AF

El dia 13 de diciembre a las 5.30h se declarc inoperable la turbobomba de agua de alimentacion awxiliar
AF2-PP-2 para realizar la sustitucion de los internos de las vdlvulas de retencion MS2-103 y MS2-104 de
las lineas de suminisiro de vapor a la turbo. Estas valvulas se encontraban afectadas por la condicicn
anomala CA-AL2-17/49 por tener instalados vastagos que, debido a fenémenos de fatiga, podian
ocasionar su rotura, como ya habia ocurrido en mds de una ocasion en los ultimos meses.

Una vez recibidos repuestos con mejores prestaciones, similares a los instalados en las valvulas de la
unidad 1y en la MS2-108, el titular realizé el dia 12 una TDO (toma de decisiones operacional) en la
que se determing la conveniencia de realizar la sustitucion en operacion a potencia, en lugar de esperar
a realizarla durante la proxima recarga.

Una vez sustituidos los vastagos de las valvulas se realizé la prueba de operabilidad de 1a turbobomba y
se declard operable a las 20.15h. Durante el tiempo que duré la inoperabilidad el monitor de riesgo
estuvo en roja con un valor de 3,35.

La inspeccion cuestiond al titular si no tendrad que haber realizado una evaluacion de seguridad basada
en APS como correspondiente a un mantenimiento on-line. El titular manifesto que:

“Tal como se establece en el procedimiento OT-AG-03.09 "Evaluacion de las funciones de seguridad al
poner equipos fuera de servicio para realizar mantenimiento programado’ se encucniran dentro del
alcance de las evaluaciones tal como se define en el procedimiento las siguientes:

Durante la operacion en modos 1,2 y 3 solo se evaluard el impacto sobre la seguridad de las siguientes
actividades realizadas sobre sistemas significativos para el riesgo en la Regla de Mantenimiento:

- Mantenimiento preventivo o predictivo, de corta duracion (duracion previsia no superior a una jornada
de trabajoj, que genera indisponibilidad sobre los sistemas y siempre que estas actividades no puedan
ser realizadas en recarga, o bien que por circunstancias se realicen durante la operacion a potencia.

- Pruebas que generan indisponibilidad en los sistemas, segun anexo n® 2.

- Mantenimiento correctivo programado, que no genera indisponibilidad en los sistemas hasta I
realizacion de la accion correctora”.

La intervencion que es objeto de discusion, es una actividad de manienimiento correctivo
programada que no genera indisponibilidad hasta el momento de la intervencion.

En el proceso de toma de decisiones (TDO-AL2-17/ 002) se evaluaron lus distinto alternativas:
realizarle en operacion a potencia, en modo 4 o en recarga, analizando los ventajas, inconvenienies
¥ riesgos de cada una de las alternativas. Tomando la decision de realizarlo en Modo [ con el fin de
realizar las sustituciones de los vdstagos lo antes posible, poro eliminar su viesgo de fallo, al ser de
las mismas caracteristicas de los que fallaron. Adicionalmente o esto, la intervencion, aunque
correctiva, se planifico realizarlo en 10 horas. que se encuadra perfectamente dentro del concepto
de "mantenimiento de corta duracion-, aplicable a los preventivos.

En consecuencia se concluye: que esta aclividad se encuentra dentro del alcance de las evaluaciones
del procedimienio OT-AG-03.09, por ser una actividad de mantenimiento corrvectivo programado
que no generd indispanibilidad hasta el momento de lo intervencion. Por tanto, no se requiere para
ese tipo de trabajos una evaluacion especifica basadu en APS, mas alld que lo que se hace con el
monitor de riesgo (MARE). Adicionalmente, es necesario destocar que se encuadra dentro del
concepto de mantenimiento de "corta duracion”, aunque sea una actividad correctiva.”

Hoja 2 de +
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Comentarios

Comentario:

La aplicacion MARE constituye en si misma una evaluacion del riego on-line cuyo uso se recoge en el
procedimiento aplicable a este caso OT-AG-05.09.

La situacion de margen de seguridad 3,35 se tuvo en cuenta en la TDO-AL2-17/02 para la toma de
decision. Entrar voluntariamente en una configuracion con ese valor (equivalente a riesgo instantanco de
1,63E-04) esta admitido por el procedimiento aplicable citado, que establece un limite para el riesgo
instantaneo de 1E-03 en configuraciones voluntarias.

La duracién de la inoperabilidad de la turbo fue de 14,75 h, significativamente inferior a la duracion

maxima recomendada para un margen de seguridad 3,35 que establece el procedimiento aplicable citado
(55,23 h)

Hoja 3 de +
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Comentarios

Hoja 11 de 17, penuiltimo a sesundo parrafo de la hoja siguiente:

Dice el Acta;

“Inoperabilidad de la turbobomba de agua de alimentacion auxiliar,

El dia 2 de octubre, durante la realizacion la prueba de vigilancia de la turbobomba de AF (agua de
alimentacion auxiliar), se detectaron ruidos en la aspiracion de la valvula motorizada MS2-HV-4787 de
admision de vapor « la turbina por lo que se decidio parar la prueba y declarar la turbo de AF
inoperable a las 13:00h. El titular procedio a desmontar esta valvula y se encontraron dos muelles
procedentes de las vdlvulas de retencion MS2-104 v MS2-105 de suministro de vapor desde los
generadores de vapor GV2 y GV3 respectivamente.

Se procedio a sustituir estas dos vdivulas por unas nuevas del almacén. La valvula de MS2-105 se
sustituyo por un modelo distinte al fallado y mejorado, modelo que ya estaba instalado en las tres lineas
de la unidad 1. La MS2-104 se cambioc por una valvula del mismo modelo instalado y, preventivamente
también se cambié la MS2-103 de retencion de suministro de vapor desde el GVI por otra del mismo
modelo, va que no se disponia de mds valvulas del modelo nuevo en almacén, si bien estaban solicitados
repuesios.

Tras la reparacion, se procedic a realizar la prueba con resultado satisfactorio y se declaré operable la
turbo a las 3:45h del dia 3 de octubre.

El dia 11 de octubre el titular abrio la condicion anomala CA-AL2-17/049 a las vdlvulas de retencion
MS-103 y MS-104. En la evaluacion de operabilidad (EVOP) el titular determina que existe una
expectativa razonable de operabilidad para las valvulas y para el sistema porgue descarta que por
razones de geometria los muelles pudieran legar a la turbobomba y determina que sin el muelle las
valvulas abririan y cerrarian correctamente y mantienen su integridad de la barrera de presion. Sin
embargo en la condicion anomala no se analizaba las posibles implicaciones para el funcionamiento de
la turbobomba en el caso en que estuvieran los dos muelles sueltos en la linea dificultando el paso del
vapor. Anlte este cuestionamiento por parte de la inspeccion el titular realizé un informe con fecha del 10
de noviembre y referencia A-04-02/EA-ATA-021445 en el que se analizaba el impacito hidvdulico por el
desprendimiento de los muelles y de la capacidad del sistema AF en condiciones de accidentes en el que
se concluye que el desprendimiento de dos muelles de la valvulas MS103/104/103 no afectaria a los
resultados de aporte de caudal requerido a los GV intactos en el escenario mds limitante es caso de
accidente.”

Comentario:

La sustitucion de los vastagos en las valvulas MS2-103 y MS2-104 se realizo el dia 3 de octubre de 2017.
Tras las pruebas completadas, la turbobomba se declaré operable quedando resuelta la anomalia. Se
procedio a abrir posteriormente una condicion anomala sobre las valvulas MS-103 y 104 dado que, si bien
no existia duda inmediata sobre la operabilidad por estar recién sustituidos los véstagos, se considerd el
mecanismo degradatorio que podria afectar al material a medio-largo plazo (fatiga a altos ciclos),
concluyendose la existencia de una expectativa razonable de operabilidad. L.a CA-AL2-17/049 se cerrd el
14 de diciembre de 2017, una vez sustituidos los componentes por otros menos susceptibles al fendmeno.

Hoja 4 de 4
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DILIGENCIA

En relacidn con el acta de inspeccion de referencia CSN/AIN/ALO/17/1129 de fecha 12 de
febrero de dos mil dieciocho, los inspectores que la suscriben declaran con relacién a los

comentarios y alegaciones contenidos en el trémite de la misma, lo siguiente:

Comentario general:

El comentario no afecta al contenido del acta

Hoja 7 de 17, segundo a pentltimo péarrafo de la hoja siguiente:
Se acepta el comentario. Se afade:

“El titular manifesté que la situacion de margen de seguridad 3,35 se tuvo en cuenta en la
TDO-AL2-17/02 para la toma de decisién. Entrar voluntariamente en una configuracion con ese
valor {equivalente a riesgo instantdneo de |,63E-04) esta admitido por el procedimiento
aplicable citado, que establece un limite para el riesgo instantdneo de 1E-03 en
configuraciones voluntarias. La duracién de la inoperabilidad de la turbo fue de 14,75 horas,
significativamente inferior a la duracién maxima recomendada para un margen de seguridad

3,35 que estahlece el procedimiento aplicable citado (55,23 h)”

Hoja 11 de 17, pendltimo a segundo parrafo de la hoja siguiente

El comentario no afecta al contenido del acta.

En Almaraz a 6 de marzo de 2018:-
e,






