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CONSEIO DE
S N SEGURIDAD NUCLEAR
ACTA DE INSPECCION
D2 , D2 , Inspectoras del Consejo de

Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: Que los dias veintisiete y veintiocho de noviembre del dos mil catorce, se han
personado en la Central Nuclear de Trillo en el municipio de Trillo {Guadalajara), en base a la
Orden Ministerial de fecha tres de noviembre de dos mil catorce por la que se autoriza el Permiso
de Explotacién Provisional de la central.

Que !a Inspeccion tenia por objeto realizar un seguimiento de los efluentes radiactivos
liquidos y gaseosos emitidos por ia instalacion conforme a lo establecido en el procedimiento
técnico de inspeccion PT.IV.251 «Tratamiento, vigilancia y control de efluentes radiactivos
liquidos y gaseosos»,

Que la Inspeccion fue recibida por D. , Jefe de Proteccion
Radiologica y ALARA; D. : , Jefe de Llicencia; D. Técnico de
f“;groteccién Radiolégica; D. 5 . de Ingenieria de Instrumentacién y Control; D.
, de Ingenieria Eléctrica; D. , Técnico de Medio
".‘G\\iwbiente y PEL; D. ~ Jefe de Oficina Técnica de Operacion; y D.

, Técnico de PCl, quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la

@rspeccion.
5

;,a"; Que, los representantes del Titular de la instalacion fueron advertidos previamente al inicio
de la inspeccion que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en fa tramitacion
de la misma, tendran la consideracidn de documentos publicos y podrén ser publicados de oficio,
0 a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de gue el
Titular exprese qué informacion o documentacién aportada durante la inspeccidn podria no ser
publicable por su caracter confidencial o restringido.

Que respecto de las advertencias que ia Inspeccidn hizo sobre la posible publicacion del
acta o parte de ella, los representantes de CN Trillo hicieron constar expresamente que toda la
documentacion mencionada y aportada durante la inspeccién tiene cardcter confidencial y, por
consiguiente, no es publicable.

Que de la informacion suministrada por el personal técnico de la instalacion a

requerimiento de la Inspeccion, asi como de las comprobaciones tanto visuales come
documentales realizadas por la misma, resulta:

— Que, de acuerdo con el apartado 5.3.1.1.d del procedimiento de inspeccién PT.IV.251, se
realizé un seguimiento de las inoperabilidades de la instrumentacién de vigilancia y control
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de los efluentes radiactivos que han tenido lugar desde abril del 2012 hasta la fecha de la
inspeccion para comprobar documentalmente si se han adoptado las acciones requeridas en
el MCDE y en las ETF.

Que, respecto a las inoperabilidades del caudalimetro de chimenea TL20-F11 que tuvieron
lugar los dias 7 y 19/05/12; 2/02/14; y 27/10/14, la Inspeccion comprob6 gue se habia
estimado el caudal de descarga con la frecuencia requerida en el MCDE (4 horas) a partir del
registro del caudalimetro TL20-F021.

Que asi mismo la Inspeccion comprobo que el dia 10/05/12, mientras estuvieron inoperables
los muestreadores de yodos y particulas (TL11R008 y TL11R009), 'a actividad vertida se
cuantificé a partir de los equipos TL11R006 y TL11R007 que toman muestra de modo
simultaneo con los anteriores,

Que el Titular manifesté que normalmente se usan unos muestreadores para la vigilancia
semanal, mientras que los otros se utilizan en caso de inoperabilidades o de cambios de
potencia que requieran una toma de muestras adicional.

Que en relacion con la inoperabilidad que tuvo lugar el dia 26/02/13 vy que afecté a toda la
instrumentacion de vigilancia de la actividad en chimenea en condiciones normales de
operacién, el Titular manifesté que la descarga de la ventilacidn se alined a través de los
filtros muestreadores previstos para situaciones de accidente (TL11-R011/13 para particulas y
TL11-R012/14 para yodos) y se tomd una muestra para cuantificar la actividad de los gases
nobles.

Que en los analisis de dichas muestras de gases nobles, haiégenos y particulas no se detectd
actividad,

Que se facilitd a la Inspeccién una copia de las 6rdenes de ejecucion de las acciones
requeridas por el MCDE para esta inoperabilidad y de los resultados de los andlisis de las
muestras correspondientes {Anexo-1],

Que el caudal de muestreo durante la inoperabilidad se controlé a través de los
caudalimetros asociados a los muestreadores de la instrumentacion post-accidente.

Que el Titular informd de que habia abierto la Propuesta de Mejora PM-TR-14/448 en al
Sistema de Evaluacién y Acciones (SEA), con la Accion de Mejora AM-TR-14/878, para que se
revisen las instrucciones del procedimiente CE-A-CE-9615 “Actuocion en caso de
inoperabilidad de la instrumentacidn de vigilancio de efluentes gaseosos” a fin de que, en
caso de inoperabilidad de los caudalimetros TL11F507/509, se indique de forma clara la
instrumentacién alternativa a utilizar.

Que se facilité a la Inspeccién una copia de la Propuesta de Mejora PM-TR-14/448 y de la
Accién de Mejora AM-TR-14/878 {Anexo-2).
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— AQue, de acuerdo con el apartado 5.3.1.2.] del procedimiento de inspeccion PT.IV.251, la
Inspeccion verificd a través de los permisos de descarga que no se habian realizado vertidos
al exterior cuando estuvo inoperable el monitor de actividad TR67-R0O01 del sistema de
tratamiento de residuos radiactivos liquidos (TR) los dias 21/08/12; 26/02/13; 7 y 25/05/13;
30/08/13; 20/06/14; 28/07/14; vy 28/10/14, ni cuando estuvo inoperable el caudalimetro
TR67-FO01 de dicho sistema el dia 18/09/13, por lo que no fue necesario adoptar las acciones
requeridas en el MCDE.

Que igualmente verificd a través de los permisos de descarga que el dia 18/09/13 no se habia
realizado ningun vertido de efluentes radiactivos liquidos al exterior mientras estuvo
inoperable el caudalimetro UM39F001 del canal de descarga.

Que, segun se manifestd, se habia efectuado una propuesta para gque si se detecta una
inoperabilidad ligada al MCDE, el Servicio de Proteccion Radiolégica reciba un aviso
automatico y de ese modo pueda efectuar el seguimiento de la misma.

Que, de acuerdo con el apartado 5.3.1.2.n del procedimiento de inspeccion PT.IV.251, la
Inspeccién revisd los datos remitidos por el Titular en los IMEX v en los ficheros ELGA, su
coherencia entre si y con los datos resultantes del muestreo y anélisis de los vertidos.

Que la Inspeccidn verificé documentalmente el cumplimiento del programa de muestreo v

~andlisis de los efluentes radiactivos gaseosos durante el mes de julio del 2013, comprobando

/ﬁue los datos resultantes de los analisis de laboratoric eran coherentes con los incluidos en
" los ficheros ELGA.

r

Que, a pregunta de la Inspeccion, el Titular confirmé que los valores de actividad asignados al

e C-14 en sus formas inorgdnica y organica en el mes de julio del 2013 eran correctos.

—~ Que, asimismo, el Titular confirmo que seguia en vigor la revisidn 1 del procedimiento CE-T-
QU-0117 “Toma de muestras de C-14 con el muestreador HAG-7000", mientras que del
procedimiento CE-T-QU-0106 “Determinacion de la octividad de C-14 y H-3 en la descarga
gaseosa” se habia elaborado la revisidn 5, de fecha 13 de agosto del 2012, de la que se
facilitd una copia a la Inspeccidn.

Que respecto a las discrepancias detectadas entre los IMEX y los ficheros ELGA en los valores
de algunas de las AMD reportadas en el afio 2014 (Anexo-3), la Inspeccidn comprobd
documentalmente que los valores correctos eran los reportados en los ficheros ELGA,

Que el Titular manifesté que emitira una No Conformidad para que se corrijan dichas erratas
en los IMEX.

Que la Inspeccidn solicitd informacidn sobre la causa de que no se hubiera efectuado durante
el afio 2014 la toma de muestras de carbono-14 en forma orgdnica requerida por el MCDE.
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Que el Titular manifesté gue el 30 de enero de 2014 se detecté un problema en el
muestreador de carbono-14 TL-11R002 vy se procedio a abrir la Entrada NC-TR-14/590 en el
SEA para desmontar el equipo y enviarlo al fabricante, que es la empresa

Que, ante la imposibilidad de desmontar el equipo, se cerrd la Entrada NC-TR-14/590 el 29 de
agosto y se abrié una nueva (NC-TR-14/7134) para que como empresa
suministradora, v realizaran los trabajos en la propia central, programandose su
ejecucion para el mes de septiembre.

Que el 1 de septiembre se abrid la Entrada de No Conformidad NC-TR-14/7163 a la que se
asocid la Accidn ES-TR-14/576 para que se realizase una evaluacion radioldgica del impacto
de la indisponibilidad del muestreador TL11R002.

Que como resultado de dicha Accion ES-TR-14/576 se elabord el informe (R-14/023
“Evaluocion radiologico de la indisponibilidad del equipo TL11R002 (muestreador en chimenea
de C-14)" en el que se recoge la estimacién de:

¢ la actividad de C-14 en forma organica vertida en los meses de enero a julio del 2014 a
partir de la actividad del C-14 inorganico emitido esos meses y de un factor de
proporcionalidad entre ambas formas inorgdnica y orgdnica, obtenido a partir de los
datos del afio 2013,

La contribucign de la actividad de C-14 en forma organica asi estimada en la tasa de

/ descarga y en las dosis al publico,

y se concluye que no habia tenido repercusion en el cumplimiento de la tasa maxima de
actividad descargada por chimenea y de la restriccidn operacional de dosis.

Que se facilitd a la Inspeccidn una copia de la No Conformidad NC-TR-14/7163, de la Accidn
ES-TR-14/576 v del informe LR-14/023 {Anexo-4).

Que el equipo TL11R00Z finalmente estuvo reparado en el mes de octubre del 2014 pero se
produjo otro retraso en su puesta en marcha y se abrid la No Conformidad NC-TR-14/10093
va gque se guedaron sin tiempo suficiente para efectuar en el mes de noviembre la toma de
muestra de carbono-14 organico durante 15 dias.

Que el Titular informd de que habia consultado a si un tiempo de muestreo de 10 dias
era suficiente para que la muestra fuera representativa y que, dada la respuesta afirmativa, la
actividad del C-14 en forma orgdnica que se reportara para los efluentes gaseosos del mes de
noviembre se habra obtenido a partir de una muestra recogida durante 10 dias.

Que el Titular igualmente informd de que en el proximo IMEX se incluira la actividad de
carbono-14 en forma orgédnica estimada para los meses en los que no se disponia de
muestras, para lo que se abrird en el SEA una nueva No Conformidad.
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Que adicionalmente ha enviado al CSN una revisidn de los ficheros ELGA correspondientes a
los meses de enero a octubre-2014, que se han modificado para incorporar la actividad
estimada del C-14 en forma orgdnica.

Que, a pregunta de la Inspeccién, el Titular manifesto que se hizo un estudio comparativo de
la actividad de carbono-14 en forma inorgdnica obtenida a partir de las muestras recogidas
con los equipos TL11R001 y TL11R002 durante las pruebas efectuadas a este uitimo.

Que si bien los valores medios obtenidos con ambos equipos eran similares, los valores
individuales presentaban diferencias por lo que se va a volver a hacer el andlisis con los datos
disponibles del 2013 y se remitird al CSN la correlacidn que se obtenga entre ambos equipos.

Que, de acuerdo con el apartado 5.3.1.2.c del procedimiento de inspeccion PT.IV.251, la
Inspeccion solicitd informacidn sobre la causa de la superacion del punto de tarado de alarma
del monitor TL11R023, que vigila la actividad de gases nobles en la campana del laboratorio de
Quimica, superacion que se produce practicamente todos los meses.

Que el Titular manifestd que dicha superacidn del punto de tarado tiene lugar durante la
toma de muestras del refrigerante primario.

Que el valor del punto de tarado se ha establecido de modo que si la alarma no desaparece
unos minutos después de la toma de muestra es indicio de que existe algin problema y de
esta forma se vigila que no se descarguen gases nobles al medic ambiente de forma no
controlada.

Que, de acuerdo con el apartado 5.3.3.a de! procedimiento de inspeccion PT.IV.251, la
Inspeccidn solicitd informacion sobre los equipos de muestreo de gases nobles en los
efluentes gaseosos.

Que el Titular manifestd que las tomas de muestras de gases nobles se realizan con los
Marinellis de 5 litros de capacidad y que con estos equipos se consigue la Actividad Minima
Detectable {AMD) requerida para el Kr-85 con un tiempo de contaje de 5 horas.

Que, de acuerdo con el apartado 5.3.5 del procedimiento de inspeccion PT.IV.251, se realizd
un seguimiento de las incidencias ocurridas desde !la dltima inspeccion en relacidn con el
tratamiento, vigilancia y control de los efluentes radiactivos y de las dosis al publico a través
de diversos listados generados en la aplicacion SEA.

Que se comprobaron documentalmente las acciones ejecutadas por el Servicio de Proteccion
Radiologica relativas a los efluentes que estan descritas en el anexo 3 (acciones ya cerradas) y
en el anexo 4 (acciones en curso) del informe 1A-TR-14/117 v se facilitd a la Inspeccién una
copia del listado de dichas acciones {Anexo-5).

Que respecto a las entradas en el SEA ejecutadas por Proteccion Radioldgica y que ya estdn
cerradas, cabe sefialar:
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¢ Lla Propuesta de Mejora PM-TR-12/251, que dio lugar a la Accién AM-TR-12/390 para que
se elaborara una gama de limpieza con frecuencia anual del deposito TZ30B001 def sistema
de drenajes de edificios nucleares.

s La Propuesta de Mejora PM-TR-13/240, que dio lugar a la Accién AM-TR-13/502 con objeto
de que se revisaran los procedimientos CE-T-PR-9614 rev. 4 y CE-T-PR-9621 rev.3 para
gue en los formatos correspondientes a los efluentes gaseosos se pudiera especificar la
contribucion de las formas organica e inorganica del C-14.

e la Entrada NC-TR-14/626 se emiti¢ el 4 de febrero del 2014 al observarse que, tras la toma
de muestras del primario, la lectura del monitor de gases nobles TL11R023 no volvid a
valores normales debido a que la valvula de aislamiento no quedé totalmente cerrada. Esta
Entrada dio lugar a la Accidén ES-TR-14/120 para que se evaluara la actividad vertida por
chimenea durante el tiempo en que la valvula no estuvo cerrada ya que, segin comprobd
Proteccién Radioldgica por los valores registrados en los monitores TL11R004/R00S,
durante ese tiempo hubo una emisién de gases nobles por chimenea superior a 1E+09 Bg.

La actividad de los gases nobles vertidos se cuantifico repartiendo isotdpicamente la lectura
del monitor de gases nobles de chimenea en base al ultimo analisis de los gases disueltos en
el refrigerante primario, en el que se detectd Ar-41 en un 99,94% y el resto de Xe-135. La
actividad asi calculada (3,39E+09 Bq de Ar-41) se contabilizo ademds de la obtenida en el
analisis semanal y se reflejo en el fichero ELGA de febrero def 2014 como una emisién
puntual.

Se facilité a la Inspeccién una copia de [a Entrada NC-TR-14/626, de la Accidén E5-TR-14/120
y de la estimacién de la actividad vertida en la segunda semana del mes de febrero del 2014
{Anexo-6).

o La Entrada NC-TR-14/7003 se emitio por la superacion del plazo de 5 afios establecido en
el MCDE para la estimacion de los espectros isotépicos que se utilizan en el calculo de los
puntos de tarado de los monitores de vigilancia de efiuentes liquidos y gaseosos, pese a
que el plazo estaba dentro del margen de $25% establecido para la ejecucién de las
pruebas requeridas en el MCDE.

Esta Entrada dio lugar a la Accion AC-TR-14/479 para editar una gama periodica o realizar
entrada en el SEA para elaborar un informe de evaluacién cada 5 afios, y a la Accion ES-
TR-14/551 para que se realizara el informe de los espectros isotdpicos en base a la
composicion isotopica de los cinco ultimos aftos. Se facilité a la Inspeccion copia de esta
Entrada, de las dos Acciones y del texto de seguimiento de la Accién ES-TR-14/551
(Anexo-7).

La Accién AC-TR-14/479 se resolvié con la Entrada PD-TR-14/123, que estd en curso,
mientras que la Accion ES-TR-14/551 se resolvié con el informe LR-14/021, del que
también se facilité una copia.

Que el calculo de los puntos de tarado para los monitores de vigilancia de los efluentes
radiactivos liquidos y gasecsos para el 2014 {informe LR-14/021) se ha realizado a partir de la
actividad vertida durante los Gltimos 6 afios (2008-2013); en el célculo se ha considerado el
maximo D/Q de las poblaciones situadas en el radio de 30 km {antes se consideraba el
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maximo de las huertas) y el maximo volumen anual de aire del periodo considerado {antes se
tomaba el caudal de disefio) y a partir de los resultados obtenidos se concluyd que no se
maodificaban los puntos de tarado del MCDE, que son los que estan fijados en planta, porque
los nuevos eran menos restrictivos.

Que respecto a las entradas en el SEA a ejecutar por Proteccion Radiolégica que estan en
curso, cabe sefialar:

¢ Lla Entrada PD-TR-14/087 se emitid para implantar las recomendaciones del informe LR-
14/018 en relacién a la estimacién de la actividad del Fe-55 y Ni-63 en los efluentes
radiactivos liquidos y dio lugar a tres Acciones: la AP-TR-14/146 para que se analice la
inclusién en el MCDE del criterio establecide en el informe LR-14/018; la AP-TR-14/147
para que Quimica incluya el umbral de decisign de cada isdtopo y el valor de actividad si
es superior a ese umbral en los resultados de las muestras acumuladas anuales de
efluentes radiactivos liquidos que se envian al CIEMAT; y la AP-TR-14/148 para que
Quimica modifique los factores de escala del Fe-55 y Ni-63 para adaptarlos a los indicados
en el informe LR-14/018, que se han obtenido a partir de muestras acumuladas del
periodo 2011-2013.

s Lla Entrada PD-TR-14/123 dio lugar a la Accién ES-TR-14/552 para que, con fecha limite el
30 de junio de 2019, se realice un nuevo informe de los espectros isotépicos que sirva de
base para el calculo de los puntos de tarado de los monitores de vigilancia de efluentes

/ radiactivos liquidos y gaseosos.

* La Propuesta de Mejora PM-TR-14/175 dio lugar a la Accidn ES-TR-14/368 para que se
analice la causa de la rotura de los filtros del sistema TL11, que estdn situados antes de la
toma de muestra de gases nobles, cuando se efectia su cambio.

* La Propuesta de Mejora PM-TR-14/354 se emitid para mejorar el proceso de aprobacion
de la prevision de dosis por efluentes liquidos y dio lugar a dos Acciones: la AM-TR-
14/71S para revisar el procedimiento CE-T-PR-9607 a fin de incluir las responsabilidades
de realizado, revisado y aprobado; y la ES-TR-14/617 para identificar si en otros
procedimientos que desarrollan el MCDE también aplica ta Accidn AM-TR-14/715.

Que, asi mismo, el Titular manifestd que en el mes de marzo del 2014 se abrio una Entrada
en el SEA para la incorporacion de las conclusiones de la RPS correspondiente al periodo
2002-2012.

Que se facilité a la Inspeccion una relacidn de las Entradas abiertas en el SEA por PR para que
sean ejecutadas por otra seccién de la planta {(Anexo-8), entre las que cabe sefalar:

¢ La No Conformidad NC-TR-13/3752 debido a la suspension de un vertido de efluentes
radiactivos liquidos porque el resultado de la medida de actividad gamma total habia sido
1,61E+05 Bq/cm3 y la indicacion del monitor TR67R001 no alcanzaba el limite inferior de
8,05E+04 Bg/cm”. Se facilitd una copia de esta No Conformidad y de las Acciones ES-TR-
13/298 y AC-TR-13/528 a las que dio lugar (Anexo-9).
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s la No Conformidad NC-TR-14/2447 como consecuencia de la anulacién de la descarga n?
4284 desde el tanque TR67B001 por indicaciéon del monitor TR67R001 mayor que el
doble de la actividad gamma total medida en el analisis de Quimica. Se facilité una copia
de esta No Conformidad v de la Accion AC-TR-14/228 a la que dio lugar (Anexo-10).

e la Entrada PD-TR-13/012 para la verificacién del cumplimiento del plan de sustitucién de
componentes que puedan aportar cobalto al refrigerante primario, que dio lugar a la
Accién ES-TR-13/039.

Que asimismo se facilitd a la Inspeccién el listado de los correctivos efectuados desde abril
del 2012 en los sistemas de tratamiento de efluentes radiactivos liquidos (TR} y gaseosos (TS)
y se manifestd que, pese a los correctivos efectuados, en ningln caso se habia tenido
indisponibifidad para tratar dichos efluentes,

Que, a pregunta de la Inspeccion, se informo de que seguia en vigor la revision 2 del
procedimiento CE-A-PR-0312 “Seguimiento de las actividades rutinarias del Servicio de
Prateccion Radioldgica”.

Que se facilitd a la Inspeccidn una copia de los informes de analisis de las tendencias de los
efluentes radiactivos evacuados en los afios 2012 v 2013 (IA-TR-14/113 e 1A-TR-14/114} en
los que, entre otros aspectos, se concluye que se habian realizado correctamente los célculos
de la actividad descargada, asi como la determinacion de los isdtopos de referencia para el
afio siguiente; que no se habian detectado tendencias adversas en los aspectos recogidos en

| procedimiento CE-A-PR-0312; y que en el caso del afio 2013 se habian identificado algunas
discrepancias en los datos de los efluentes gaseosos incluidos en los IMEX, por lo que en el
propio informe se indica que se debera realizar una verificacidon mas exhaustiva de los datos
que se envian para que se incluyan en el IMEX.

Que la inspeccidn comprobd que los objetivos ALARA relativos a la actividad vertida y a |a
dosis al publico se han fijado para los afios 2013 y 2014 en valores inferiores a los de afios
anteriores; estos objetivos estan descritos en los informes RM-12/006 v RM-13/007, de los
que se facilito una copia (Anexo-11).

Que, a pregunta de la Inspeccidn, el Titular manifestd que desde el afio 2010 se habian
adoptado diversas medidas para reducir el término fuente de actividad en los efluentes
radiactivos de |a central.

Que una medida habia sido la reduccidn del valor de referencia para tratar en el evaporador
los liguidos contenidos en los tanques de almacenamiento de desechos radiactivos
TR11/12/13/14/15-B001, valor que se ha fijado en 2E+05 Bg/m”.

Que el Titular manifesté que, si bien este criterio no esta recogido en los pracedimientos, se
estd aplicando como una buena préctica y facilitd una copia de la notificacion enviada por
Proteccién Radioldgica a Quimica, via correo electrénico, {Anexo-12).
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Asi mismo, manifestd que esta practica afecta fundamentalmente a los liquidos contenidos
en los tanques de almacenamiento TR13/14-B001, ya gue los de los tanques TR11/12-B001
siempre se evaporan; en el caso de los liquidos almacenados en el TR15-B001, que es donde
se reciben los que proceden de la regeneracion de los filtros de los generadores de vapor, se
toma la decision de evaporarlos o no tras ser analizados, ya que presentan contaminacién
quimica.

Que el Titular informé de que Proteccidn Radioldgica iba a enviar una comunicacién interna a
Quimica y a emitir una Propuesta de Mejora en el SEA, acordandose que remitira al CSN una
copia de ambas por correo electrénico.

Que otra medida, que se ha efectuado antes de las dos ultimas paradas para recarga, ha sido
la introduccién de un lecho adicional de resinas para la retencién del antimonio; este
proceso, que consiste en la adicion de mas resinas a las que ya estan en el filtro de lecho
mixto del sistema de tratamiento y almacenamiento de refrigerante primario {TD}, se prevé
hacerlo cada vez que haya que cambiar las resinas del filtro para evitar que el antimonio
retenido se vuelva a diluir.

Que, ademas, durante las dos Gltimas paradas para recarga se han implantado diversas
practicas para reducir la contaminacién radioguimica del primario y, por tanto, de los
efluentes, tales como: prolongacidn del tiempo de purificacion del refrigerante primario;
recirculacién del agua de la cavidad del reactor a través de filtros; aspiracion del fondo de la
cavidad del reactor.

Que adicionalmente se habia reactivado el plan iniciado en 1994 para la sustitucién de
componentes que tengan estelita (aleacion de cobalto y cromo) en su composicidn, ya que la
activacion neutronica de este material da lugar a la presencia de Co-60 en el refrigerante
primario y, en consecuencia, en los efluentes radiactivos.

Que el Titular informé de que a este respecto se habia elaborado el informe LR-13/001
“Componentes con capacidad potencial de aportar estelite al circuito primario”, del que se
facilité una copia a la Inspeccién, con el que se cerraba la Accién ES-TR-09/403, que requeria
que se analizaran los componentes mas significativos que puedan aportar estelita al circuito
primario con el fin de poder establecer la viabilidad de su sustitucién, correspondiente a la
Entrada PM-TR-09/250.

Que el Titular manifestd que otra medida incorporada era el establecimiento de una gama de
limpiezas de los depdsitos de control de vertidos {TR61/62/63-B001) y de los depdsitos de
almacenarmiento de residuos liguidos (TR11/12/13/14/15-B001) cada seis afios, salvo para los
depositos TR11/12-B0O01 que es cada cuatro afios, y se facilitd a la Inspeccién una copia de la
misma (Anexo-13).

Que, de acuerdo con el apartado 5.3.1.2.i del procedimiento de inspeccién PT.IV.251, la
Inspeccion solicité informacién sobre las causas que habian originado diversas fluctuaciones
en la actividad de los efluentes liquidos vy gaseosos desde enero-2010 hasta septiembre-2014.



SN

CSN/AIN/TRI/14/853
Hoja 10 de 11

Que el Titular manifestd que la actividad de H-3 en los efluentes liquidos estd condicionada
por el caudal del rio y por las actuaciones que se realicen con el refrigerante primario,

Que cuando el caudal del rio es bajo se intenta no efectuar descargas con alta concentracion
de H-3 para evitar que se produzca un incremento en la concentracion de actividad de este
isétopo en el rio Tajo.

Que, después de efectuarse una destritiacion del refrigerante primario, se realiza un control
de H-3 en el tanque de almacenamiento TR15-B001, adicional al control mensual que se
efectia en los tanques de control de vertido, y el resultado de ese andlisis es el que se
considera para establecer el factor de dilucion de la descarga con el fin de que la
concentracidn de actividad de tritio en el rio Tajo no supere la requerida para el agua potable
(100 Bg/1).

Que el factor de dilucién que se aplica a las descargas procedentes del primario (40-50) es
mayor que el que se fija para las descargas normales del sistema de tratamiento de residuos
radiactivos liquidos {TR}, que suele tener un valor de 1.

Que la disminucién que se produjo en la actividad de H-3 en los efluentes liquides de los
meses de octubre y noviembre-2012 se atribuye a la ausencia de descargas resultantes de la
destritiacion del primario, mientras que en diciembre-2012, mes en el que se registrd un
aumento, si se efectud una descarga desde el tanque TR63-B001, que requirio un factor de
dilucién de 67 ya la concentracidn de actividad en el tanque era 2,08E+10 Bq/m3.

Que la actividad de H-3 en los efluentes gaseosos tamhbién esta afectada por las operaciones
de destritiacion del primario que se efectian previas a las paradas para recarga, va que dan
fugar a una disminucidn de la concentracion de actividad de H-3 en el agua de |a piscina de
combustible y, por evaporacidn, también en la atmdsfera de la contencidn.

Que, seglin se comprobd a través de la gréfica de actividad de H-3 en el agua de la piscina de
combustible, de la que se facilité una copia {Anexo-14), el aumento de actividad de este
isétopo en los efluentes gaseosos de julio-2011 se corresponde con un valor alta de su
concentracidn en la piscina.

Que el incremento en la actividad de Sb-124 y Sh-125 en los efluentes liquidos que se registro
en abril y mayo-2014 se asocid a tres descargas del tanque TR62-B001 efectuadas en esos
meses, en las que se detecté alta actividad de ambos is6topos, que se atribuyd a un posible
arrastre del antimonio desde las resinas de lecho mixto del sistema TD.

Que esos liquidos procedian de una destritiacién del refrigerante primario y se habian
trasvasado desde el tanque de almacenamiento TR15-B001.

Que dado que los liquidos procedentes de dichas destritiaciones son procesados en el
sistema TD, no se someten a un tratamiento adicional en el sistema TR y se envian
directamente desde el tanque TR15-B001 a los tanques de control de vertidos.
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— Que se facilitd a la Inspeccion una copia de os resultados de los analisis de dichas descargas
{Anexo-15}.

—  Que el Titular se comprometié a analizar e informar al CSN de las posibles causas de la
disminucidn de la actividad de C-14 en forma inorgdnica que se observa en febrero-2010,
abril-2012 y febrero-2014.

— Que respecto a las fluctuaciones observadas en la actividad de Ar-41 en los efluentes
gaseosos (incremento entre los meses de septiembre-2010 y marzo-2011, y disminucién en
los meses de junio-2013 y junio-2014} ef Titular manifesté gue podian estar relacionadas con
cambios de potencia y con la metodologia de cuantificacion de la actividad vertida, vy se
comprometio igualmente a analizar e informar al CSN de las posibles causas de las mismas,

Que por parte de los representantes de C.N. Trillo se dieron las necesarias facilidades para la
actuacién de la Inspeccion.

Que con el fin de quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos gue sefala la Ley
15/1980 de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear, el
Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de Proteccion Sanitaria
contra las Radiaciones lonizantes, asi como la autorizacion referida, se levanta y suscribe |a
presente acta por triplicado en Madrid y en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear a nueve de
diciembre del dos mil catorce.

TRAMITE.- En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de la Central Nuciear Trillo
para que con su firma, lugar y fecha manifieste su conformidad o reparos al contenido del acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 19 de diciembre de 2014 1

Directora de Seguridad y Calidad
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TR1/14/853
Comentarios

Pagina 3 de 11, tercer parrafo

Dice el Acta:

“Que, segun se manifestd, se habia efectuado una propuesta para que si se detecta una
inoperabilidad ligada al MCDE, el Servicio de Proteccion Radiologica reciba un aviso
automdtico y de ese modo pueda efectuar el seguimiento de la misma”

Comemtario:

Para la implantacién de esta mejora, se emitié la solicitud a informatica TNI-12362/14. Esta
referencia estd incluida en el informe de autoevaluacién IA-TR-14/117 entregado durante la
inspeccion.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/14/853
Comentarios

Pigina 3 de 11, penmiltimo parrafo

Dice el Acta:

“Que el Titular manifesté que emitird una No Conformidad para que se corrijan dichas erratas en
los IMEX™

Comentario;

Se abrié la NC-TR-14/10333, que se remitio al CSN via email de fecha 19 de diciembre.

Pdgina 2 de 10}



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TR1/14/853
Comentarios

Pigina 4 de 11, ultimo parrafo

Dice el Acta:

“"Que el Titular igualmente informoé de que en el proximo IMEX se incluird la actividad de
carbono-14 en forma orgdnica estimada para los meses en los que no se disponia de muestras,
para lo que se abrird en el SEA una nueva No Conformidad”

Comentario:

La No Conformidad del SEA es la NC-TR-14/10386. Se recogio en el informe de autoevaluacion
entregado a la Inspeccion, [A-TR-14/117.
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Comentarios

Pigina 5 de 11, tercer parrafo

Dice el Acta:

“Que si bien los valores medios obtenidos con ambos equipos eran similares, los valores
individuales presentaban diferencias por lo que se va a volver a hacer el andlisis con los datos
disponibles del 2013 y se remitird al CSN la correlacion que se obtenga entre ambos equipos. ™

Comentario:

El valor medio de actividad del C-14;porganico Obtenido a partir de las muestras de TL11R001 en el
periodo mayo 2013-diciembre 2013 es de 11,67 Bq/m’. Para las muestras de TL11R002 el valor
medio obtenido es de 8,45 Bg/m’. Es decir la diferencia es del orden del 30%. En el muestreador
TL11R001 la toma de la muestra es continua durante todo el mes mientras que en el muestreador
TL11R002 la duracion establecida en el MCDE es de 15 a 20 dias siendo necesario a continuacion
un periodo de mantenimiento antes de tomar la siguiente muestra.

Actualmente en el MCDE no contempla acciones en caso de inoperabilidad de los equipos de toma
de muestras. En el MCDE de CN Trillo se incluye que en caso de indisponibilidad de TL11R001 se
utilicen los datos obtenidos con el TL11R002. Consideramos que podemos mantener esta situacion
si bien se continuara con el seguimiento de estos datos durante el afio 2015 para establecer la
metodologia final. Hasta ahora no se ha producido ninguna indisponibilidad del muestreador
TL11ROO01.

Emitida la entrada SEA PD-TR-14/193: Realizar un estudio comparativo de la actividad de C-14 en
forma inorganica obtenida con las muestras de TL11R001 y TL11R002.

Esta informacion se remite al CSN por email de 19/12.
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Comentarios

Pagina 9 de 11, segundo parrafo

Dice el Acta:

“Que el Titular informé de que Proteccion Radiolégica iba a enviar una comunicacion interna a
Quimica y a emitir una Propuesta de Mejora en el SEA, acorddndose que remitird al CSN una
copia de ambas por correo electronico”

Comentario;

Emitida la entrada SEA PM-TR-14/456: Incluir en el procedimiento CE-A-CE-9601 la practica de
evaporar los depésitos del TR cuando la actividad es mayor de 2E+05 Bg/m3. Se remite al cSN con
mail de 19/12.

Esta previsto emitir la Comunicacién Interna a QU antes del 30/12/14. También se remitira al CSN.
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Comentarios

Pagina 10 de 11, tres ultimos parrafos

Dice el Acta:

“Que el incremento en la actividad de Sb-124 y Sb-125 en los efluentes liquidos que se registro en
abril y mayo-2014 se asocié a tres descargas del tanque TR62-B00! efectuadas en esos meses,
en las que se detectd alta actividad de ambos isétopos, que se atribuyo a un posible arrastre
del antimonio desde las resinas de lecho mixto del sistema TD.

Que esos liquidos procedian de una destritiacion del refrigerante primario y se habian trasvasado
desde el tanque de almacenamiento TR15-B00!.

Que dado que los liquidos procedentes de dichas destritiaciones son procesados en el sistema TD,
no se someten a un tratamiento adicional en el sistema TR y se envian directamente desde el
tanque TR15-B00! a los tanques de control de vertidos. "

Comentario:

Como informacién adicional, les indicamos lo siguiente:

Los picos que se observan de estos radioisdtopos en la curva entregada por la Inspeccion (adjunta a
correo-¢ al CSN de 19/12/14) se corresponden con los periodos previos a la recarga en los que se
realiza una campafia de eliminacion de tritio en el refrigerante primario con el objeto de disminuir
su concentracion de forma que en el interior de la contencion la concentracion de tritio permanezca
siempre en valores bajos de cara a la proteccion de los trabajadores. Para ello en el sistema TD de
tratamiento del refrigerante primario se realiza un proceso de evaporacion (donde se recupera el
acido borico)} y un tratamiento en filtro de lecho mixto (TD31B001). A titulo de ejemplo, los datos
de actividad especifica (Bq/m3) correspondientes a 2014 en el que las descargas en las que se ha
detectado mayor actividad de Sb-124:

— N°4276 de 14 de Abril de 2014: Co-60 = 2,73E+03; Sb-124 = 1,1 7E+05

— N°4288 de 16 de Mayo de 2014: Co-60 = 3,75E+03; Sb-124 = 1,20E+05

— N°4290 de 20 de Mayo de 2014: Co-60 = 1,33E+03; Sb-124 = 1,96E+04
Estas tres descargas corresponden al tratamiento del deposito TD16B001.

La eficiencia del FLM no es la misma para todos los radioisétopos sitendo mucho mayor para el
cobalto que para el antimonio, obteniendo factores de descontaminacion del orden de 10 veces
mayor para el cobalto. Por ello, en este tipo de descargas la actividad del antimonio es mayor que la
del cobalto, al contrario de lo que ocurre normalmente en donde la actividad del antimonio, en caso
de detectarse, es mucho menor que la del cobalto. Un factor contribuyente a que en esta recarga se
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Comentarios

haya observado mas que en otras esta diferencia es que las resinas del FLM del sistema TD estaban
proximas a su agotamiento (de hecho se sustituyeron durante la recarga).

La actividad del antimonio ya estéd siendo objeto de atencidn por parte de Proteccion Radiologica 'y
Quimica. De hecho, como se menciona en el acta, en la purificacion del circuito primario que se
realiza durante la parada de la central para la recarga en los dos ltimos afios, debido a que se iban a
retirar la resinas de los filtros del sistema de purificacion TC, se afiadioé previamente un lecho
adicional de resinas (catidnicas y anionicas) para incrementar la retencion de antimonio que
posteriormente fue eliminado con el cambio de resinas evitandose su redilucion. Adicionalmente, se
estan preparando mejoras en el seguimiento de los tratamientos en el sistema TD para detectar
mejoras o anomalias que permitan minimizar la actividad vertida con los efluentes.
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Comentarios

Pagina 11 de 11, segundo parrafe

Dice el Acta:
“Que el Titular se comprometio a analizar e informar al CSN de las posibles causas de la

disminucion de la actividad de C-14 en forma inorganica que se observa en febrero-2010,
abril-2012 y febrero-2014."

Comentario:

Se ha emitido la accién SEA AI-TR-14/286 al respecto, para el seguimiento de esta accion
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Comentarios

Pagina 11 de 11, tercer parrafo

Dice el Acta;

“Que respecto a las fluctuaciones observadas en la actividad de Ar-41 en los efluentes gaseosos
(incremento entre los meses de septiembre-2010 y marzo-2011, y disminucion en los meses de
Junio-2013 y junio-2014) el Titular manifesté que podian estar relacionadas con cambios de
potencia y con la metodologia de cuantificacion de la actividad vertida, y se comprometio
igualmente a analizar e informar al CSN de las posibles causas de las mismas.”

Comentario:

La evolucion de la actividad del Ar-41 durante el periodo comprendido en la curva entregada por la
inspeccién (enero 2010 - septiembre 2014) esta influida por los siguientes aspectos:

— Paradas para recarga ya que la concentracion de actividad del Ar-41 esta directamente
relacionada con la potencia del reactor (producto de activacion del Ar-40 del aire). Por tanto,
siempre que hay una parada hay una disminucién de la concentracién de actividad de Ar-41.

— Desde septiembre de 2010 hasta la recarga de 201 | hubo un defecto de combustible que
incremento la actividad de Ar-41 y otros gases nobles.

— Cambios en la metodologia de la determinacion de la actividad de los gases nobles a partir
de los acuerdos CN Trillo-CSN (nota de reunion TR-11/00004 enviada al CSN, que se
adjuntd al correo-e enviado al CSN el 19/12/14). A partir del afio 2010 ]a determinacion de
la actividad de gases nobles emitidos con los efluentes radiactivos gaseosos se realiza
utilizando los resultados de los analisis isotopicos de las muestras puntuales semanales
tomadas en la chimenea del sistema de extraccion TL-20. Hasta ese momento, si se
detectaba actividad en los monitores de chimenea TL.11R004/5 era ese el valor de la
actividad total que se repartia entre los isotopos detectados, bien en el analisis de la muestra
semanal de chimenea o, si no se detectaba ninguno, a partir de factores de reparto obtenidos
de muestras del primario. Si no se detectaba en chimenea pero si en la muestra se calculaba
la actividad con los resultados de la muestra semanal por el volumen de los vertidos.

— A partir de la semana 32 del afio 2012, Quimica mejoré la metodologia para la toma de
muestras de gases nobles en chimenea utilizando | de alta capacidad (5 litros, 8
bar) lo que permitié una reduccion significativa de las AMD. Asi, los valores medios de
AMD hasta dicha semana eran de 227 Bg/m’ y a partir de ella pasaron a ser de 49 Bg/m’.

Como consecuencia de lo anterior se tienen las siguientes conclusiones (en la curva adjunta al
correo-¢ enviado al CSN el 19/12/14 se indican los periodos considerados a continuacién):
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En el periodo julio 2012-septiembre 2014 se esta aplicando la nueva metodologia, no se ha
producido fallo de combustible y la AMD ha mejorado significativamente. En los andlisis de
las muestras semanales solo se ha detectado Ar-41 y esta deteccion ha sido en practicamente
todas las semanas siendo la actividad asignada la correspondiente a la actividad especifica
obtenida en los analisis. Tan solo en la recarga (menos actividad de Ar-41 y en alguna otra
semana puntual se ha asignado actividad como mitad del UD). Debido a esto se muestra de
manera apreciable la disminucion del Ar-41 en la recarga.

Desde la recarga de 2011 (sustituido el elemento combustible con defecto) hasta julio de 2012,
en casi todas las semanas no se detecta Ar-41 en los analisis semanales ya que el UD y la
actividad especifica son similares. La asignacion de actividad es, por tanto, mayoritariamente

realizada a partir del UD (como se ha dicho del orden de 4 veces mayor que a partir de julio
2012).

Desde septiembre 2010 a recarga de 2011, la existencia de defecto de combustible ocasiona una
mayor concentracion de Ar-41 (y de otros radioisétopos) en los vertidos. La actividad asignada

se realiza a partir de los resultados de los analisis de las muestras ya que siempre es mayor que
UD.

En la recarga de 2010 no se aprecia la disminucion del Ar-41 por el cambio de metodologia y

mayor valor de UD. Hay cierta influencia también del calendario MCDE al coincidir la recarga
entre dos meses.
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En relacion con los comentarios formulados en el TRAMITE del acta de inspeccidén de

referencia CSN/AIN/TRI/14/853 correspondiente a la inspeccion realizada en la central

nuclear Trillo, los dias 27 y 28 de noviembre de dos mil catorce, las inspectoras que la

suscriben declaran,

Pagina 3, parrafo tercero:

Se acepta el comentario que aclara pero no modifica el contenido del acta.

Pagina 3, parrafo pendltimo:

Se acepta el comentario que aclara pero no modifica el contenido del acta.

Pagina 4, parrafo ultimo:

Se acepta el comentario que aclara pero no modifica el contenido del acta.

Pagina 5, parrafo tercero:

Se acepta el comentario que aclara pero no modifica el contenido de! acta.

Pagina 9, parrafo segundo:

Se acepta el comentario que aclara pero no modifica el contenido del acta.

Pagina 10, tres altimos parrafos:

Se acepta el comentario que aclara pero no modifica el contenido del acta.

Pagina 11 parrafo segundo:

Se acepta el comentario que aclara pero no modifica el contenido del acta.

Pagina 11 parrafo tercero:

Se acepta el comentario que aclara pero no modifica el contenido del acta.

Madrid, a 28 de enero de 2015
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