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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

AUTORIZACION DE LA MODIFICACION DE DISENO A LA
REVISION 7 DEL INFORME DE REFERENCIA PARA DISENO Y
ANALISIS DE RECARGA DE COMBUSTILE EN REACTORES BWR
(N° 08/01, REV. 0) Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
FUNCIONAMIENTO MEJORADAS (ETFM), “PC 04/08 REV. 0,
ACTUALIZACION A LA REVISION 8 DE LA METODOLOGIA
GIRALDA PARA LA EVALUACION DE LA SEGURIDAD DE LA
RECARGA” DE LA CENTRAL NUCLEAR DE COFRENTES.

1. IDENTIFICACION
1.1. Solicitante: Central Nuclear de Cofrentes

1.2.  Asunto: Solicitud de autorizacion de la modificaciéon a la revision 7 del informe IT-
CONUC-025, “Informe de Referencia para Disefio y Analisis de Seguridad de
Recargas de Combustible de Reactores BWR” y autorizaciéon de modificacion de las
Especificaciones Técnicas de Funcionamiento Mejoradas (ETEM), “PC 04/08 Rev. 0,
Actualizacion a la Revision 8 de la Metodologia GIRALDA para la Evaluacién de la
Seguridad de la Recarga”.

1.3.  Documentos aportados por el Solicitante:

- Solicitud de Modificacion de disefio a la revision 7 del informe IT-CONUC-025 (n° 01/08
Rev. 0) “Informe de Referencia para Disefio y Analisis de Seguridad de Recargas de
Combustible en Reactores BWR”, enviada por el Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio (MITYC), recibida en el CSN, en su registro telematico, con nimero de registro
de entrada 40967, con fecha 28 de julio de 2008.

La solicitud contiene los siguientes anexos:

0 Anexol: “Informe de Referencia para Disefio y Analisis de Seguridad de Recargas
de Combustible en Reactores BWR”, IT-CONC-025, Rev. 8.

0 Anexo2: “Analisis de seguridad de modificacion de disefio: Revision 8, IT-CONC-
0257, IT-CONC-294, Rev. 0, julio 2008.

0 Anexo 3: PC 04/08. Rev. 0/DOE-01. “Actualizacién a la Revisién 8 de la
Metodologia GIRALDA para la Evaluacién de la Seguridad de la Recarga”.

0 Anexo 4: “Metodologia de Andlisis de licencia de Transitorios de Recarga de CN
Cofrentes con Retran”. IT-CONUC-008, Rev. 2, junio2008.
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0 Anexo 5: “Validacién del Modelo Termo-hidraulico de SIMULATE3 para CN
Cofrentes”, IT-CONUC-075. Rev. 4, julio 2008.

O Anexo 6: “Validacion del Cédigo de Celda CASMO-4 para el combustible
GNEF2”. IT-CONUC-239, Rev. 0, junio 2008.

0 Anexo 7: “Validacién del Modelo de Combustibles GNF2 para Retran en CN
Cofrentes”. IT-CONUC-286. Rev. 0, julio 2008.

0 Anexo 8: “Evaluacion del Disefio Nuclear del Combustible”. EST-CONUC-015.
Rev. 7, julio 2008.

0 Anexo 9: “Anilisis del nucleo en estado estacionario”. EST-CONUC-016. Rev .4,
julio 2008.

1.4. Documentos de licencia afectados:

- Las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento Mejoradas (DOE 01) en revision 19,
ademas del documento de Bases de las ETFM y el documento IT-CONUC-025. .

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA
Razones, Descripcién y Antecedentes de la solicitud.

Mediante resolucion de la Direccion General de Politica Energética y Minas de 7 de mayo de
2007 fue autorizada la actualizaciéon de la Metodologia GIRALDA para la realizaciéon del
disefio y evaluacion de seguridad de la recarga de combustibles de C. N. Cofrentes (CNC) de
acuerdo con el documento IT-CONUC-025, revision 7 de octubre de 2006. Desde esta
autorizacion se han revisado algunos métodos y codigos que seran utilizados en las proximas
evaluaciones de seguridad de recarga, entre otras cosas, como consecuencia de los nuevos
bastidores de acero borado de la piscina de almacenamiento de combustible gastado este
(PACE) y del nuevo disenio de barras de control Maratin 7 que se utilizaran en la préoxima
recarga. Ademas se han realizado modificaciones debidas a la actualizaciéon de los factores de
ajuste asociados al analisis de transitorios rapidos con el cédigo RETRAN-3D para los
combustibles con un nuevo modelo de 5 ecuaciones y 25 nodos, esta modificacion esta
recogida en la revision 2 del informe “Metodologia de Analisis de Licencia de Transitorios de
Recarga de CNC con RETRAN (IT-CONUC-008)”, esta ultima modificacion se trata de un
compromiso tecogido en el acta de inspeccion de treferencia CSN/AIN/COF/07/626.
Concretamente, los métodos de analisis que requieren ser modificados para incorporar lo
sefialado arriba corresponden a los anexos 4, 8 y 9 de la solicitud.

Por otro lado, en la proxima recarga se introducira el nuevo disefio de combustible GNF2 lo
cual requiere la cualificaciéon de la metodologia GIRALDA, por tanto es necesario modificar
los analisis recogidos como anexos 5, 6 y 7 a la solicitud.

Con el fin de recoger las modificaciones a los métodos de analisis y la cualificaciéon de la
metodologia GIRALDA para su aplicacién al nuevo combustible GNF2, se edita la revision 8
del documento I'T-CONUC-25, con fecha de julio de 2008 objeto de la presente autorizacion.
En el analisis de seguridad presentado (anexo 2 de la solicitud) se detallan los cambios al
documento y su justificacion.
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La actualizacion del documento con las modificaciones sefialadas anteriormente incorpora dos
aspectos que requieren autorizacion. Por un lado, la determinacién de nuevos valores para los
factores de ajuste estadistico para la utilizacion de RETRAN-3D con modelos de 5 ecuaciones
y 25 nodos para el canal caliente en los calculos de transitorios rapidos. Y, por otro lado, la
cualificaciéon de la metodologia para el nuevo disefio de combustible GNF-2 que CNC
introducira en la proxima recarga, es decir, la simulacién, con los codigos de GIRALDA, de
dicho combustible y la reproduccién de la base de datos experimental estandar, estacionaria y
transitoria, como se viene haciendo para cada nuevo disefio que la central introduce en su
nucleo.

En el anexo 3 de la solicitud se incluye, ademas, la propuesta de cambio de las
Especificaciones Técnicas de Funcionamiento Mejoradas, PC 04/08. Rev. 0/DOE-01.
“Actualizacion a la Revision 8 de la Metodologia GIRALDA para la Evaluaciéon de la
Seguridad de la Recarga” La modificacion documental es como consecuencia de la
modificacién descrita anteriormente.

3. EVALUACION
3.1.  Referencia y titulo de los informes de evaluacién:

- CSN/IEV/INNU/COF/0902/919, “Evaluacién de la revision 8 de la metodologia
GIRALDA y de su idoneidad para el tratamiento del combustible GNF-2”.

3.2. Resumen de la evaluacion

La evaluacién, llevada a cabo en el area de Ingenieria Nuclear, en relacién con esta solicitud
abarca la revision de los calculos que soportan los nuevos sumandos de incertidumbre para el
cédigo RETRAN que se recogen en el anexo 4 a la solicitud, y la determinacion de su caracter
aceptable para su uso con la metodologia de transitorios rapidos en futuras recargas de CNC.
Desde el punto de vista de las ETFM el cambio se limita a la actualizacién de la referencia que
aparece en diversos apartados de las mismas correspondiente al documento de metodologia
para analisis de seguridad en la recarga incluido en la solicitud como anexo 2. La aprobacién
de la nueva referencia en la ETFM lleva implicita la aceptacion del documento de
metodologia de analisis de licencia de transitorios de recarga de CNC con RETRAN (anexo 4)
cuya revision 2 sera la referencia de licencia para los célculos del Limite de Operacién de
Razén de Potencia Critica Minima (OLMCPR) en el futuro.

En cuanto a los documentos de cualificaciéon de la metodologfa para el nuevo combustible
GNF-2, se ha realizado la evaluaciéon de dicha cualificaciéon y la comprobaciéon de que
mantiene el nivel de detalle y fiabilidad exigido hasta ahora en GIRALDA, demostrandose la
idoneidad de los métodos neutrénicos y termohidraulicos de la metodologia para simular y
cuantificar adecuadamente el comportamiento del combustible en condiciones normales y de
transitorios esperados. No obstante, hay que sefialar que la solicitud de de apreciacion
favorable para el diseho GNF-2 como combustible apto para el nicleo de Cofrentes se
encuentra aun en fase de evaluacidon, por lo que la aceptacién de la cualificaciéon de la
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metodologifa GIRALDA para este combustible no supone, implicitamente, que este
combustible esté aceptado.

La evaluacion, por tanto, se divide en tres aspectos diferentes que se recogen a continuacion:
- Modificaciones a los métodos de analisis de transitorios

En resumen se puede sefialar que se ha evaluado la revision 8 del documento de referencia de
la metodologia GIRALDA (anexo 3 a la solicitud) y los cambios que conlleva tanto en su
redacciéon como en las referencias a otros documentos metodoldgicos objeto de revision por
diversos motivos (anexos 4, 5, 6, 7, 8 y 9). Estas novedades responden a 3 causas
fundamentales sefialadas anteriormente, a la revisién de las incertidumbres utilizadas en el
analisis de los transitorios rapidos de recarga con el cédigo RETRAN, a la revisiéon de la
cualificaciéon de la metodologia para mostrar la idoneidad de la misma frente al nuevo disefio
de combustible GNF-2 y a la actualizacién de los métodos nucleares con motivo de la
incorporaciéon de un nuevo disefio de barras de control y de bastidores de la piscina PACE.

Se han evaluado las modificaciones del documento de metodologia (anexo 4 a la solicitud)
derivadas de la nueva estimacién de los sumandos de incertidumbre para los transitorios
rapidos de recarga simulados con el cédigo RETRAN, estos han sido calculados haciendo uso
de los modelos incorporados a dicho codigo y ya evaluados y apreciados favorablemente por
el CSN el 28 de marzo de 2007. Estos nuevos valores suponen una pequefia ganancia en la
precision de los calculos de potencia critica y sobrepresion en vasija frente a los utilizados
hasta ahora. Se consideran aceptables para su uso en recargas a partir de ahora.

Se ha reevaluado el grado de conservadurismo del Modelo de Licencia de RETRAN que se
venfa utilizando para los transitorios rapidos de CN Cofrentes. Para esta reevaluacion la
central ha presentado, a solicitud del CSN, una validaciéon del conservadurismo de dicho
modelo al 95/95 (es decir, la probabilidad de que el modelo de licencia de resultados
conservadores es mayor que 0,95 con el 95% de confianza estadistica), usando como figura de
mérito (variable) el aumento relativo de la potencia critica (RCPR) y aplicando un método no
paramétrico que tiene en cuenta los efectos no lineales en la dependencia de las variables de
entrada “inputs”. A la vista de los resultados presentados, se considera que el procedimiento
que se viene utilizando de validacion, basado en la ley de propagacion lineal de errores, no es
aceptable para justificar el grado de conservadurismo del modelo de licencia, por lo que no se
admitira su uso, mientras que la validacion al 95/95 presentada para el modelo de licencia de
RETRAN para Giralda, que incluye los efectos no lineales, si se considera correcta. Este
aspecto ha considerado como una deficiencia o hallazgo en la evaluacién. Por tanto, para la
proxima aplicacion que Iberdrola haga, el conservadurismo del modelo debera validarse
usando la variable RCPR y mediante un método que no desprecie efectos no lineales.

- Cualificaciéon de GIRALDA para el combustible GNF-2

Con objeto de verificar la validez de la metodologfa Giralda para el nuevo combustible se ha
revisado la aplicabilidad de los codigos de simulacién utilizados en la metodologia y se ha
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verificado que reproducen adecuadamente las correlaciones, las variables y modelan
adecuadamente el nuevo disefio de combustible y por tanto son aceptables para la simulacion.

En la evaluacion de la cualificacion del modelo termohidraulico de SIMULATE3 para C.N.
Cofrentes. Se ha detectado un error en el procedimiento de ajuste de los factores de friccion
monofasica a partir de los datos de los suministradores de combustible, que lleva a
subestimaciones de las caidas de presion monofasicas por parte de SIMULATE. Dicho error
presenta un impacto despreciable en términos de RCPR. No obstante, se considera que
Iberdrola debera corregir este error en una futura revision de la metodologia, se ha
considerado, asimismo como una deficiencia o hallazgo de evaluacion.

- Solicitud de apreciacién favorable para la modificacién de las ETFM: PC 04/08. Rev.
0/DOE-01. “Actualizacién a la Revision 8 de la Metodologia GIRALDA para la
Evaluacién de la Seguridad de la Recarga”

El anexo 3 a la solicitud recoge la propuesta de cambio a las ETFM a través de la cual se
implementan los cambios descritos y evaluados. Con la estructura actual de las ETFM, esto se
hace actualizando, en los lugares oportunos de las mismas, la referencia genérica del
documento metodolégico de GIRALDA, que, a su vez, lleva implicitas las referencias
metodoldgicas parciales que seran utilizadas en adelante para las aplicaciones de GIRALDA en
CNC. Todas ellas han sido evaluadas y consideradas aceptables para su uso en las proximas
recargas de CNC, como se documenta en el informe de evaluaciéon referenciado.

Por lo tanto, se considera aceptable la propuesta para modificar las ETFM y su documento de
Bases de la CNC en los siguientes apartados, puesto que se refleja la Revision 8 del
documento de referencia de GIRALDA, IT-CONUC-25:

Especificaciones Técnicas Mejoradas: Seccion 1.0 Uso y Aplicaciones. Definiciones, apartado
1.1 Referencias para el ILON. Pagina 1.1-8: Se actualiza la referencia IT-CONUC-25 a la
Revision 8 del documento

Bases de las Especificaciones Técnicas Mejoradas: Se actualiza la referencia del IT-CONUC-
25 en las Bases de las ETFM en:

- Seccién 3.1.1 Margen de Parada. Referencias. Pagina B3.1.1-6

- Seccién 3.2.1 Potencia Calorifica Lineal Media en un Plano. Referencias. Pagina
B3.2.1-4

- Seccién 3.2.2 Relacion Minima de Potencia Critica. Referencias. Pagina B3.2.2-5
- Seccioén 3.2.3 Potencia Calorifica Lineal. Referencias. Pagina B3.2.3-3

- Seccién 3.2.4 Fraccion de Frontera de Ebullicion del Nucleo (FCBB). Pagina B3.2.4-6

- Seccién 3.3.2.1 Instrumentaciéon de Bloqueo de Extraccion de Barras de Control.
Referencias. Pagina B3.3.2.1-9

Adicionalmente se han revisado los cambios introducidos en los modelos resultantes de la
nueva disposiciéon de bastidores de alta densidad en la piscina este de almacenamiento de
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combustible y de la incorporacion de las nuevas barras de control Marathon M7. Estos cambios
no requieren aprobacién si bien se ha verificado que reflejan correctamente las modificaciones
introducidas y recientemente.

Como se ha sefialado antes la aceptacion de la referencia metodolégica de base de las
evaluaciones de seguridad lleva implicita la aceptacion de los documentos que se referencian
pero no implica que se de por licenciado con este informe el disefio de combustible GNF-2,
ya que este licenciamiento sera objeto de otra evaluacion independiente. Asimismo, la
aceptacion de la referencia citada en lo que implica a las modificaciones derivadas de la
incorporaciéon de un nuevo modelo de barras de control (Marathon) y nuevos bastidores para la
piscina PACE no supone una aprobacién de dichos disefios de barras y bastidores, ya que
éstos han sido objeto de evaluacién separada.

3.3. Modificaciones
El cambio solicitado o las implicaciones asociadas a su implantacién suponen:

e Modificacion del impacto radiolégico de los trabajadores: No
e Modificacion fisica: No
e Modificaciéon de Bases de disefio / Analisis de accidentes / Bases de licencia: Si.

3.4. Hallazgos: Si. Mencionados anteriormente. Dan lugar a condiciones.

3.5. Discrepancias respecto de lo solicitado: No

4. CONCLUSIONES Y ACCIONES

Se considera aceptable la modificaciéon a la revision 7 del informe I'T-CONUC-025, “Informe
de Referencia para Disefio y Analisis de Seguridad de Recargas de Combustible de Reactores
BWR?”. La modificaciéon constituye la revision 8 de la metodologia de andlisis de GIRALDA
para la evaluaciéon de seguridad de la recarga.

Se considera aceptable la solicitud de modificacion de las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento Mejoradas de CNC segun la propuesta PC 04/08, Rev. 0. Propuesta de
cambio para la inclusién de nuevas barras de control en C. N. Cofrentes.

La  revision, junto con la  modificacion  propuesta en la  referencia
CSN/PDT/CNCOF/COF/0906/163 constituye, la revisién 20 de las Especificaciones
Técnicas de Funcionamiento Mejoradas de CNC.

Se considera aceptable la modificacion de las Bases segun la propuesta PC 01/08, Rev. 1. La
revision, junto con la modificacion propuesta en la referencia

CSN/PDT/CNCOF/COF/0906/163, constituye la revision 22 de las Bases de las
Especificaciones Técnicas de Funcionamiento Mejoradas de CNC.
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Enumeracion de las Conclusiones:
4.1.  Aceptacién de lo solicitado: SI
4.2. Requerimientos del CSN: Si

El procedimiento actual de validacion al 95/95 presentada para el modelo de Licencia de
RETRAN para Giralda basado en la ley de propagacion lineal de errores no es aceptable para
justificar el grado de conservadurismo del mismo, por lo que no se admitira su uso. El
conservadurismo del modelo debera validarse usando la variable de aumento relativo de la
potencia critica (RCPR) y mediante un método que no desprecie efectos no lineales validacion.

Se ha detectado un error en el procedimiento de ajuste de los factores de friccion monofasica
a partir de los datos de los suministradores de combustible, que lleva a subestimaciones de las
caidas de presiéon monofasicas por parte del coédigo SIMULATE. Dicho error presenta un
impacto despreciable en términos de aumento relativo de la potencia critica (RCPR). No
obstante, se considera que Iberdrola debera corregir este error en una futura revisiéon de la
metodologia

4.3. Recomendaciones del CSN: NO
4.4. Compromisos del Titular: NO

4.5.  Hallazgos: Si

En la evaluaciéon se han puesto de manifiesto dos hallazgos de evaluacion que ha sido
valorados siguiendo el procedimiento PG-IV-08 de evaluacién concluyendo que no ha habido
violacién de la base de licencia y que no ha habido impacto en la seguridad, por lo que las
deficiencia detectadas son menores. En ambos casos se establece una condicion para el uso de
la metodologia en el futuro.

- El procedimiento actual de validacion al 95/95 presentada patra el modelo de Licencia de
RETRAN para Giralda basado en la ley de propagacion lineal de errores no es aceptable
para justificar el grado de conservadurismo del modelo de licencia.

- Se ha detectado un error en el procedimiento de ajuste de los factores de friccion
monofasica a partir de los datos de los suministradores de combustible, que lleva a
subestimaciones de las caidas de presion monofasicas por parte del cédigo SIMULATE.
Dicho error presenta un impacto despreciable en términos de RCPR.
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ANEXO:

- Escrito: CNCOF/MITC/09/05
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