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ACTA DE INSPECCION

inspectores del Cuerpo Técnico del Consejo
de Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: que los dias veintisiete y veintiocho de abril de 2021 se personaron en la Central
Nuclear de Asco, emplazada en el término municipal de Ascé (Tarragona), con Autorizacién de
Explotacion de fecha 1 de octubre de 2011 concedida por Orden Ministerial.

El objeto de la inspeccién fue realizar una inspeccidn reactiva, segun establece el Procedimiento
PA.IV.11 rev. 1 “Inspecciones reactivas de investigaciéon de incidentes en centrales nucleares”,
sobre los sucesos notificables AS1-21-001 del dia 15 de abril de 2021 a las 00:53, y AS1-21-002
de 19 de abril de 2021, relativos a la actuacién automatica del sistema de proteccion del reactor,
gue provocé la parada automatica del mismo, junto con el disparo por sobrevelocidad de la
turbobomba (TBBA) del sistema de agua de alimentacion auxiliar (AAA).

La Inspeccidn fue recibida y asistida, en representacion del titular, por

(Director de Central), (Jefe de Explotacion), (Jefe
de Operacion), (Jefe de Mantenimiento) y

(Licenciamiento), asi como por otro personal técnico de la central, quienes manifestaron conocer
y aceptar la finalidad de la inspeccién.

Los representantes del titular de la instalaciéon fueron advertidos previamente al inicio de la
inspeccidn que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la tramitacion de
la misma, tendrdn la consideracidon de documentos publicos y podran ser publicados de oficio, o
a instancia de cualquier persona fisica o juridica; lo que se notifica a los efectos de que el titular
exprese qué informacién o documentacidon aportada durante la inspeccién podria no ser
publicable por su caracter confidencial o restringido.

La Inspeccidn expuso el marco en el que se situaba esta inspeccidn, asi como las actividades que
tenia previsto realizar para alcanzar los objetivos planificados, siguiendo la agenda que
previamente habia sido remitida a los representantes del titular y que se adjunta como Anexo a
la presente Acta de Inspeccidn.

La inspeccidén reactiva cumplia los criterios establecidos en el PA.IV.26 rev. 0 “Respuesta ante
incidentes en centrales nucleares” y tuvo como objetivo, entre otros, recabar informacién sobre
las actuaciones llevadas a cabo por el titular desde el suceso del dia 15/04/2021 hasta el
momento de la inspeccidn, asi como las previsiones para declarar la operabilidad del equipo y el
programa de pruebas previsto para asegurar que el sistema sera capaz de cumplir su funcién de
seguridad tras situarse la planta de nuevo en operacion a potencia. Asimismo, el equipo de
inspeccion asistié a la ejecucion del PV-65C, apartado 11.9 para arranque automdtico de
turbobomba de AAA en dos ocasiones (una el dia 27 y otra el dia 28) con resultado satisfactorio.
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De la informacién suministrada por los representantes de la central, de las comprobaciones
documentales y visuales realizadas por la Inspeccidn, asi como de las entrevistas realizadas al jefe
de operacidn, al jefe de turno en servicio y al jefe de mantenimiento, resulta lo siguiente:

El dia 15/04/2021, a las 00:53 h, estando la unidad | en MODO 1 a 100 % de potencia, se
produjo la actuaciéon automatica del sistema de proteccion del reactor que provocé la parada
automatica del mismo.

La causa de esta actuacion del sistema de proteccion del reactor fue el fallo de la tarjeta
electréonica A518 que provoco el cierre inmediato de las 3 vdlvulas de control de agua de
alimentacion principal (VCF-478, VCF-488 y VCF-498). El cierre de las 3 valvulas produjo alta
presién en la descarga de las turbobombas de agua de alimentacién principal causando su
disparo y, por consiguiente, el disparo de la turbina. Al estar la potencia del reactor por
encima del enclavamiento P8 (34 %) se produjo la parada automatica del reactor.

La pérdida de las dos turbobombas de agua de alimentacién produjo también el arranque
automatico de las tres bombas de agua de alimentacion auxiliar (2 motobombas vy la
turbobomba 36P01). Durante este arranque se produjo el disparo por sobrevelocidad de la
turbina 1-36K05 de la turbobomba de agua de alimentacion auxiliar. Posteriormente, a los 15
minutos aprox., una vez rearmado localmente el mecanismo de disparo, se arrancé de nuevo
a turbobomba sin ninguna incidencia posterior. Este equipo se declard inoperable el dia
15/04/2021 a las 00:53 cumpliendo con la ETF 3.7.1.2 (Notificacién de anomalia 1-210415-
01), que permite estar 72 horas en MODO 1, 2 y 3 con una bomba del AAA inoperable.

La planta se situé en MODO 3 y asi continud durante el dia 15/04/2021. A las 19:30 de ese
dia se declard operable la turbobomba 1-36P01 con una condicién andmala abierta (CA Al-
21/14 Rev. 0). En la Determinacion Inmediata de Operabilidad de esta condicion andmala se
indica que, tras el incidente, se realizaron 5 arranques automaticos con resultado
satisfactorio, se realizd la inspeccion y calibracion del lazo de velocidad de la turbobomba
(1/PM1-2001) y finalmente se realizé el PV-65C en modo arranque automatico, apartado 11.9,
sin detectar ninguna anomalia. De acuerdo con una experiencia operativa propia anterior del
titular, la causa posible del disparo se atribuye a un ligero endurecimiento inicial del
mecanismo de actuacion de la valvula de regulacion de vapor 1-VN3072 tras permanecer
inactiva un tiempo prologado (unos tres meses), y que tras actuarla, dicho endurecimiento
desaparece.

Las medidas compensatorias y acciones de esta CA son:

— Aumentar la frecuencia de ejecucion del PV-65C de 92 a 15 dias aplicando el apartado
11.9 de arranque modo automatico de la turbobomba.
— Verificar en el grupo 2 el correcto arranque en modo automatico de la TBBA.

El dia 16/04/2021, a las 02:00 h el reactor de la unidad | se situé en MODO 1y sincronizé a la
red a las 04:07 h.

El CSN comunicé al titular la conveniencia de realizar una nueva prueba de arranque
automatico en frio de la 1-36P01 en las 72 h posteriores. Esta prueba se ejecutd el dia
19/04/2021 a las 18:00 h y durante la misma se produjo de nuevo el disparo por
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sobrevelocidad de la turbobomba. Este equipo se declard inoperable cumpliendo con la ETF
3.7.1.2 (Notificacion de anomalia 1-210419-10), que permite estar 72 horas en MODOS 1, 2
y 3 con una bomba del AAA inoperable.

En esta ocasién, ademas del disparo, se produjo la apertura de la vélvula de seguridad
“centinela” situada en la carcasa de la turbina. En ese momento se atribuyd este hecho a una
acumulacién de condensado proveniente de la linea de calentamiento de la turbobomba. La
posible acumulacion de agua habria producido sefial de apertura de la vélvula de drenaje VN-
3062 por alto nivel del transmisor situado en el pocete de recogida de condensados de la
linea de suministro de vapor a la turbina. No obstante, el titular realizé verificaciones sobre
este lazo de drenaje con el fin de averiguar la posible causa del fallo, o bien del transmisor o
bien de la vdlvula de drenaje.

El titular indicé que habia identificado varios casos de experiencia operativa ajena de disparos
por sobrevelocidad por acumulacion de agua en la linea de vapor de la turbobomba y mostré
la “Information Notice” 93-51 de la NRC, que describia incidentes que tuvieron lugar en las
dos unidades de la central “South Texas Project” de EEUU. La inspeccidn verificd que en
diciembre de 1992 en la unidad 1 de esta central se produjo el disparo de la turbobomba
durante la ejecucion de un RV y posteriormente los siguientes arranques fueron exitosos,
aunqgue el mismo incidente se repitié un mes después en enero de 1993, y también 4 dias
después. Ese mismo mes en la unidad 2 también se presentaron problemas en el control de
la turbobomba tras un disparo real del reactor, aunque no se llegd a producir el disparo por
sobrevelocidad. Sin embargo, 10 dias después tuvo lugar otro disparo del reactor en la unidad
2, en el que si se produjo el disparo de la turbobomba. El titular de esa central determind
como acciones correctivas el envio de las valvulas de regulacidn y actuadores al suministrador
para mantenimiento y pruebas; el ajuste de las valvulas de regulacién y modificar el sistema
de drenajes para evitar la acumulacion de condensados en la linea de vapor.

El 20/04/2021 el titular realizé una revision de las valvulas de drenaje de la turbobomba y se
encontraron dos valvulas Kerotest que estaban falladas y no drenaban el agua, la V30564 vy la
V30567. Estas valvulas se sustituyeron.

Por la tarde del dia 20/04/2021 se realizé de nuevo el PV-65C con arranque automatico para
devolver la operabilidad de la turbobomba de agua de alimentacién auxiliar y se volvio a
producir el disparo por sobrevelocidad.

En esta ocasion el titular atribuyd la causa del fallo al lazo de control de la valvula de
regulacién de vapor VN-3072. Se procedid a realizar un ajuste de ganancias en dicho lazo de
control con el fin de obtener una respuesta mas rapida de la valvula en los arranques
automaticos. Una vez realizado este ajuste se realizaron varios arranques automaticos de la
turbobomba sin que se produjese el disparo por sobrevelocidad. El titular facilité a la
inspeccion las graficas de uno de estos arranques, en las que se comparaba la respuesta
frente a la que se tenia previamente al ajuste, siendo el pico de velocidad practicamente el
mismo (3800 rpm). Durante la mafiana del 21/04/2021 se volvié a ejecutar el PV-65C, pero
se produjo otro disparo por sobrevelocidad.
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Ante esta situacion, el titular decidiéd la sustitucién del regulador electro-hidraulico
“Woodward” y del pistén de actuacion de la valvula de regulacion de vapor VN-3072. Una vez
realizada la sustitucion el dia 21/04, junto con el ajuste dinamico correspondiente (PMI-
2001), se volvieron a realizar diversos arranques automaticos de la turbobomba sin que
hubiese disparo por sobrevelocidad. El titular concluyd que con este nuevo regulador el
arranque automatico estaba adecuadamente controlado y que el pico de vueltas maximas
alcanzado en la turbina era considerablemente menor que en los arranques previos. Durante
la inspeccion visual del equipo retirado el titular no detectd sin embargo ninguna anomalia.

El 22/04/2021 se realizé el PV-65C, con arranque automatico para devolver la operabilidad
de la turbobomba de agua de alimentacidn auxiliar con resultado satisfactorio y a las 09:50
se declaro operable la 1-36P01.

Durante la mafiana del dia 22/04/2021 se celebré un CSNC extraordinario para evaluar la
situacidon y proponer un programa de pruebas a realizar para verificar que se habia
solucionado el problema del disparo por sobrevelocidad. Se propuso que las dos siguientes
pruebas se iban a realizar una en la mafiana del 23/04/2021 (24 horas después del arranque
automatico anterior) y otra el lunes 26/04/2021 (72 horas después del arranque automatico
anterior).

En la noche entre el 22 y el 23 de abril el titular instald un registrador localmente en la sala
de la turbobomba para monitorizar las sefiales de desplazamiento axial del actuador
hidraulico de VN-3072 y las presiones en la entrada, anillo de la turbina y el exhaust.

Durante la prueba realizada el 23/04/2021 la turbobomba volvié a disparar por
sobrevelocidad, por lo que el titular, en cumplimiento con las ETF, declaré inoperable la 1-
36P01, emitio el ISN AS1-21-002 e inicié la bajada de carga hasta MODO 4 que se alcanzé a
las 21:27 h de ese mismo dia (Notificaciéon de Anomalia 1-210423-01).

Entre los dias 23 y 27 de abril el titular estuvo realizando las acciones necesarias para
averiguar y corregir la causa de los fallos ocurridos en la turbobomba, centrandose en:

— La revisién de los drenajes de las lineas de vapor: corte y endoscopia de las lineas y
ejecucion de protocolos de pruebas para detectar obstrucciones, revision de valvulas de
drenaje y purgadores, incluyendo el cambio de dos purgadores completos y el cambio
de piezas en uno de ellos y revision de la valvula VN-3062. Preguntado por la inspeccion
al respecto, el titular indicé que siempre habia cierta cantidad de agua en la linea de
vapor de la TBBA, que los drenajes siempre estaban abiertos, pero que no se vigilaban y
gue por ello se podia llegar a dar la situacion de bloqueo en alguno.

— Respecto a la regulacién de la valvula de control VN-3072, se cambid el ajuste entre el
piston hidraulico y el vastago de la vélvula para dejar mas cerrada esta ultima en la
posicion normal, con un ajuste mas parecido al de la unidad 2, para favorecer asi una
respuesta inicial mas rapida durante el arranque. El titular indicé que este ajuste habia
resultado fundamental en el mejor comportamiento posterior en los arranques, que
estaba respaldado por experiencia operativa de EPRI en incidentes similares y que la
acumulacién del condensado era un factor contribuyente en los disparos.
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Durante estos dias el titular envié un informe diario al CSN recopilatorio de las actividades
realizadas cada dia y del estado de la planta.

Durante la inspeccion el titular explicd que la causa del fallo era una combinacion de factores,
entre los que estaban la acumulacion de condensados en las lineas de vapor y en la carcasa
de la turbina 1-36K05, y la respuesta lenta de la valvula de control VN-3072, cuya posicion
normal es abierta y que debe cerrarse significativamente y de forma rapida cuando empieza
a llegar vapor tras la sefial de arranque y apertura de la vélvula de parada VM-3078, para
evitar una aceleraciéon excesiva de la turbina.

Del andlisis de los registros de la instrumentacidn instalada previamente a este ultimo
disparo, el titular concluyé que, debido a la acumulacién de condensado en las lineas y en la
carcasa de la turbina, se producia un aumento de presién en el anillo de la turbina durante el
arranque automatico, alcanzando picos de alrededor de 40 kg/cm?. El titular estimé de los
datos experimentales que la presidn del aceite de accionamiento de la valvula de control VN-
3072 era de unos 27 kg/cm?y que por lo tanto, el movimiento de cierre de la vélvula requerido
inicialmente, se detenia aunque el control EGR demandara correctamente su cierre, ya que
la contrapresidn interna en la carcasa impedia el movimiento, manteniendo un excesivo
caudal de vapor de accionamiento, que provocaba que se alcanzaran las condiciones de
disparo por sobrevelocidad. El titular mostro a la inspeccidn las graficas del disparo del dia
23/04 donde se podia observar este comportamiento de detencion de la carrera inicial de
cierre del pistdn hidraulico de VN-3072 ante el aumento de la presion de vapor en la turbina
por encima de 30 kg/cm?. El titular también mostrd un video del piston de accionamiento de
la vdlvula donde se apreciaba claramente que no llegaba a desplazarse todo el recorrido
completo como en los arranques sin disparo. La inspeccién preguntd por el estado de los
orificios del piston de la valvula que deberian igualar las presiones a ambos lados del mismo
y contrarrestar el efecto anterior de una sobrepresion en el anillo de la turbina. El titular
argumento que se trataban de picos de presiones locales elevadas y que no habia verificado
el estado de ese piston.

En base al analisis descrito, el titular excluia como posibles causas de los disparos la
temperatura del aceite del actuador hidrdulico de la valvula de control, asi como problemas
o desajustes en la respuesta de la parte electrdnica del controlador EGR.

Durante la inspeccidn, el titular mostré en el I/PV-65C Rev.22 la nota que permite ejecutar
sus apartados sin orden fijo, aunque indicé que el arranque manual de la TBBA se realiza
siempre previamente al automatico, eliminando asi ya gran parte del posible condensado
acumulado en la linea de vapor cuando se realiza el arranque automatico. Por este motivo, y
araiz de los incidentes, manifesté que un primer arranque “en frio” de la TBBA era mas critico
de cara al posible disparo por sobrevelocidad que los arranques subsiguientes. El titular
anadié que sin embargo el RV 4.7.1.2 b).2 de las ETF no detallaba como debia efectuarse el
arranque de la TBBA, solo que esta fuera capaz de tener unas prestaciones hidraulicas
minimas para una presion de suministro de vapor superior a 68 kg/cm?, lo que fue verificado
por la inspeccion.
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El 25/04/2021 por la mafiana el titular arrancé la turbobomba para realizar el PS-73, con
resultado aceptable. Con este procedimiento se verifica la base de disefio de suministro de
un caudal minimo a un GV a la presidn minima de vapor de la turbobomba, 7 kg/cm? aprox.,
gue corresponde a las condiciones del secundario asociadas al limite entre los modos 3 vy 4.
Esta prueba, en la que la turbobomba alcanza velocidades de giro bajas por la baja presion
de vapor, se ejecutd para comprobar los efectos del cambio a una posicion algo mas cerrada
del vastago de la valvula regulacion. Las graficas registradas en el ordenador de planta fueron
mostradas a la inspeccidn, observandose que para una presion de vapor de unos 6 kg/cm? en
la admisidn, la bomba alcanzaba unas 2000 rpm e impulsaba unos 100 m3/h de agua de
alimentacion. Este valor era mayor que el criterio de aceptacion de 86,3 m3/h, con origen en
el apartado 3.1.L del documento de bases de disefio (DBD) del sistema 36.

El mismo dia 25 a las 23 horas aproximadamente, sin haber realizado ningun otro arranque
desde el PS-73 citado, el titular realiz6 en modo 3 dos arranques automaticos consecutivos
exitosos con el secundario a 55 kg/cm?, sin producirse disparo. El titular cuantificé los
drenajes por la empaquetadura de la valvula de control VN-3072. Durante el primer arranque
registr6 83 ml de fuga de agua, mientras que solo 12 ml en el segundo arranque.
Posteriormente a estas pruebas el equipo no fue arrancado hasta la primera prueba a la que
asistid la Inspeccidn, el martes 27 alas 11:45 horas, unas 36 horas después. Esto fue verificado
por la inspeccion en el ordenador de planta y en el diario de operacion del Turno. Tras esta
prueba, el titular declaré operable la 1-36P01.

A instancias de la Inspeccidn, a las 10:30 h del dia 28/04/2021 se realizé un nuevo arranque
automatico de la turbobomba siguiendo el apartado 11.9 del PV-65C, estando situada la
planta en MODO 3 desde las 11:20 h del dia 25/04/2021, segun verifico la inspeccién en el
libro de turno.

En las gréficas registradas de pardmetros de los arranques de los dias 27 y 28 de abiril, y del
primer arranque del dia 25 por la noche, la Inspeccion pudo observar un comportamiento
muy similar, con unos picos iniciales de presion en el anillo de la turbina (transmisor TP-3095)
de entre 24-25 kg/cm? a los dos segundos del arranque aproximadamente, por debajo del
valor maximo de presion que podia vencer el actuador de aceite segun lo indicado por el
titular, y obteniéndose unos picos de velocidad de 3200-3250 rpm dos o tres décimas de
segundo después, quedando asi significativamente por debajo del tarado disparo de la
turbina (de 4395 a 4575 rpm). Posteriormente las revoluciones se reducian rapidamente
hasta unas 2000 rpm por efecto del cierre de la valvula de regulacién VN-3072, a diferencia
de lo que ocurria en los disparos, en los que esta valvula no podia cerrar hasta donde era
requerido. La velocidad subia a continuacion en rampa de forma controlada y estable durante
unos 19 segundos hasta la referencia de 3800-3850 rpm.

En las gréficas del disparo del dia 23/04 la inspeccidn verificé un aumento continuo de la
velocidad hasta alcanzar un maximo de 4464 rpm a los 3,5 segundos del primer incremento
de presidn en la admisidon de 36K05, tras lo cual, aparentemente por la accion del disparo por
sobrevelocidad y el aislamiento correspondiente del suministro de vapor, la velocidad de la
turbina disminuia hasta 0 rpm en los 7 segundos posteriores. El maximo de velocidad se
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comprobd coherente con el libro de alarmas, donde figuraba el disparo tarado entre 4395 y
4575 rpm. La valvula de regulacién se cerraba inicialmente de forma rapida, pero a partir de
los 2 segundos aproximadamente desde que se incrementaba la presion de vapor en la
turbina, dejaba de moverse a pesar de que la velocidad de giro seguia aumentando y de que
el control EGR demandase su cierre. Esta detencidn coincidia con el incremento de presion
en el anillo de vapor por encima de unos 30 kg/cm?, alcanzandose valores maximos de hasta
42 kg/cm?, y de 55 kg/cm? en la presidon de admisidn. Unos dos segundos después de
detenerse la valvula conseguia proseguir el cierre durante unas pocas décimas de segundo
cuando la presion ya habia caido notablemente tras el disparo, tras lo cual abria
progresivamente hasta su posicion inicial en la que se encuentra antes del arranque por la
caida rapida de la velocidad de giro.

e Sediscutié con el titular su practica operativa segun la cual no se abre un PA-112 (declaracion
de inoperabilidad) desde el momento en que entran en modo 3 para realizar el PV de la
turbobomba y controlar asi el tiempo disponible para hacer la prueba de operabilidad.

Mediante correo-e del 30/04/2021, el titular envié un extracto de la revision 2 de las Bases
de las ETFM de CN ASCO en las que se recoge lo siguiente (RV 3.0.1):

“Una vez finalizado el mantenimiento de un equipo, para declararlo OPERABLE se requieren
pruebas post-mantenimiento adecuadas.

Esto incluye garantizar el cumplimiento de las Vigilancias aplicables y que su realizacion mds
reciente esté de acuerdo con el RV 3.0.2. Es posible que las pruebas post-mantenimiento no
se puedan realizar en el MODO actual u otras condiciones actuales especificadas en la
Aplicabilidad debido a que no estdn establecidos los valores necesarios de los pardmetros de
la unidad. En estas situaciones, el equipo se puede considerar OPERABLE siempre que las
pruebas se hayan completado satisfactoriamente en la medida de lo posible y no se establezca
de otra forma que el equipo es incapaz de realizar su funcion. Esto permite proseguir la
operacion hasta un MODO u otra condicion especificada donde se puedan completar otras
pruebas post-mantenimiento requeridas.

Algunos ejemplos de este proceso son:

a. El mantenimiento de la turbobomba de agua de alimentacion auxiliar durante la recarga,
que requiere pruebas a presiones de vapor > 68 kg/cm? rel. Sin embargo, si se completan
satisfactoriamente otras pruebas apropiadas, el Sistema de Agua de Alimentacion Auxiliar
se puede considerar OPERABLE. Esto permite el arranque y otras pruebas necesarias para
que la unidad alcance la presion de vapor necesaria para realizar las pruebas”.

ASPECTOS ESPECIFICOS DE LAS ORDENES DE TRABAJO REVISADAS DURANTE LA INSPECCION

La Inspeccion realizé diferentes comprobaciones en relacion con las 6rdenes de trabajo (OT)
tanto mecdnicas como de instrumentacién y control, que se detallan a continuacion:
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En cuanto a drdenes de trabajo mecanicas, el titular presentd una relacidon de 26 OT realizadas
por mantenimiento mecanico desde el disparo de la TBBA del dia 15 de abril de 2021:

Toma de muestra de aceite de la lubricacion y actuacion hidraulica, PMM-9001, 071936284,
de fecha de inicio 20/04/2021. Durante la inspeccion se recibid el resultado del laboratorio
(Tekniker), que fue mostrado a la inspeccién y consideraba normal el estado de la muestra
tomada.

Revisién y tarado de la valvula de seguridad “centinela” de la TBBA por aperturas repetidas,
0T1936222 de fecha de inicio 20/04/2021. La inspeccién verificé en el manual de la
turbobomba que esta valvula no tiene funcién de alivio de presién, solo la de advertir
localmente de las sobrepresiones, y que su tarado es de 7 psig (0,49 kg/cm?).

Revision de valvulas de drenaje V30564, V30567 y VN3062, OT 1936163, 1936210y 1936222,
de 20/04/21.

Sustitucion del actuador hidraulico y regulador Woodward EGR por otro recualificado que el
titular tenia de reserva, 0T1936085, de fecha de inicio 21/04/2021.

Ajuste de la carrera de la valvula de regulacion VN-3072, OT 1936546, de fecha de inicio
23/04/2021.

Mediante esta OT el titular explicd que el objetivo era reducir la carrera de la VN-3072 y
disminuir el tiempo en el que la turbina se acelere en el tramo inicial de arranque. El titular
indicd que esta carrera se ajusté en 1R24 a 20,6 mm, que tras el cambio del regulador del 21
de abril se redujo a 19,6 mm por ajustes geométricos y que el 24 de abril se redujo
voluntariamente a 14 mm, siendo la carrera maxima de 31,2 mm. El titular indicé que el
pardmetro equivalente en la unidad 2 es 12,3 mm pero que dicha dimensién no era
comparable por el montaje mecanico. El titular indicé que en este ajuste es importante
asegurar que en el momento del cierre de la vdlvula el actuador tiene todavia 3 mm de
margen para asegurar que no queda holgura en el cierre.

Revision y sustitucion de purgadores automaticos 30PU45/48/49. 0T1936585/6/7, asi como
1936606, de fecha de inicio 24/04/2021. El titular indicé que los purgadores 30PU48/49 son
de disco, identificados en el ER como run-to-failure. El titular indicé que los discos cerdamicos
internos estaban “opacos” por el uso y que solo con gradientes de presidn elevados podian
abrirse para evacuar el agua. Sobre el purgador de boya 30PU45 el titular indicd que tiene
mantenimiento asociado a la revisién de la turbina. En este caso el titular sustituyd los
internos del mismo.

Desmontaje y montaje de las valvulas de drenajes de la turbina para revision e inspeccion
(V30595, VN3062, VN30563, V30565, V30566, V30564 y V30567), OT 1936588, 1936598,
1936600, 1936601, 1936163, 1936604, 1936605, de 24/04/2021. Sustitucion de la valvula
V30566 con la OT 1936607 de 24/04/2021.

En relacién con la OT 1936600, sobre la inspeccién del drenaje a través del vastago de la VN-
3072, el titular mostré a la inspeccion el isométrico de la linea, y dio explicaciones de cdmo
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se habia desmontado la valvula V30565 y se habia realizado endoscopias hacia la valvula (con
vision hasta el eje) y hacia el colector de salida. En las imagenes tomadas no se identificd nada
pudiera indicar que el tramo estuviera obstruido.

e Corte de lineas de drenaje para endoscopia e inspeccion, 6 OT de 24/04/2021, para
inspeccidn aguas arriba y abajo de las valvulas V30563/564/565/566 y 567.

e Desmontaje de manguito entre el caudalimetro EF3007 y la valvula de parada VM3078 en la
linea de vapor a la TBBA, OT 1936590 de 24/04/2021.

En cuanto al cambio del actuador EGR-Woodward, efectuado con la OT1936085 anteriormente
mencionada, el titular manifesté que originalmente estaba previsto para la recarga 1R26, pero
gue se aumentd la periodicidad a 4R para optimizar los trabajos haciéndola coincidir con la
revision de VN3072, y que se iba a haber realizado en la recarga pasada de 2020 1R27, pero que
por error no se llevd a cabo. La inspeccién preguntd por el posible efecto sobre los disparos, y
por si habia otros casos parecidos de tareas no realizadas. Respecto a este ultimo punto, el titular
posteriormente a la inspeccidn en correos electronicos de 05 y 06/05/21 indicdé que no habia
identificado tareas de “Mantenimiento, inspeccién y pruebas” de la Ultima recarga que no se
hubieran realizado o estuvieran caducadas, y que tampoco habia identificado en la preparacion
de la préxima recarga tareas en que se incumplieran los plazos. Adjunté una tabla con las OT de
tipo mecdnico asociadas a la TBBA de las recargas 1R26 y 1R27, sefalando que solo habia
identificado sin realizar respecto a lo previsto la sustitucién del actuador, con cédigo de OT
1708850. En cuanto a la periodicidad del cambio del actuador EGR, el titular indicé que tiene su
origen en los criterios del NEIL, que remitid, y que la frecuencia para el desmontaje e inspeccién
de “All governor control sistemas components” de una turbina de agua de alimentacién auxiliar
como la 36K05 era de menos de 96 meses, correspondiendo esto a 5 recargas. Indicaba asimismo
que la dltima sustitucidn del actuador fue en la recarga 1R23 y que la sustitucidén en la proxima
1R28 no superaba el plazo de 5 recargas citado ni el 25 % de margen permitido.

En cuanto a las OT relacionadas con la instrumentacién y control:

e Eltitularindicé que la OT de instrumentacidon no se encontraba cerrada en el momento de la
inspeccidon. Mediante dicha OT, se realizé un ajuste inicial de los pardmetros de GAIN y
DERIVATIVE el dia 20 de abril para conseguir una respuesta mas rapida del sistema de control.
Una segunda calibracidn se realizé el 21 de abril tras la sustitucion del EG-R y del pistén
mediante el ajuste de los parametros anteriores y de la needle valve que controla el paso de
aceite al servomecanismo mediante la aplicacién del PMI-2001. El titular ademas indicé que
durante todo este proceso no se han modificado ni el pardmetro de IDLE (1925 rpm), ni el
pardmetro de vueltas nominales (3820 rpm) ni el tiempo programado para realizar esta
rampa de aceleracidon, que es de 19 segundos. Dichos parametros se encuentran
programados mediante potenciometros en el panel PL-22 tal y como el titular mostré en el
esquema 3E-016-EA.98 (hoja 2/3). El titular manifestd que el iniciador de la rampa es el fin
de carrera LS-6 que indica valvula VM-3078 no cerrada.
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Sobre el fallo en la tarjeta del SSPS, que origind el disparo del reactor de 15 de abril y la
demanda de la turbobomba, el titular mostré a la inspeccidn la hoja 1082H80, y confirmd que
la tarjeta fallada era la A518 en su salida 7 al estar activado el relé de salida K638 sin haber
demanda. La energizacién del relé es por conexidn a tierra. La tarjeta A518 es una tarjeta de
salvaguardias que da sefal de aislamiento del agua de alimentacién principal. Dicho relé se
reseted tras realizar la ejecucién del procedimiento PV-92-B de “prueba funcional del
interruptor de disparo del reactor, de la légica de disparo del reactor y de la légica de
actuacion de salvaguardias tecnolégicas por tren B”. Dicha tarjeta se encontraba durante la
inspeccion en observacion en horno para reproducir las condiciones ambientales de
operacion y replicar el fallo. En caso de no detectarse el elemento fallado que pudiera ser
sustituido, esa tarjeta se retiraria definitivamente. Tal y como se mostré en el Schematic
diagram safeguards output board (6057D48), cada “seccidn de la tarjeta” estd constituida
por varias puertas ldgicas (3), varios diodos zener, y 3 transistores de salida. Segun el personal
de instrumentacion, la causa mas probable del fallo de la tarjeta podria ser una pequeiia fuga
en el transistor Q16 que a su vez energiza el transistor Q17 de salida. A priori el fallo en el
diodo zener estd descartado. El titular menciond que las conclusiones de este estudio
guedarian plasmadas en el informe a 30 dias del ISN.

Adicionalmente, el titular mostré las siguientes portadas de OT de mantenimientos de la turbina
1-36K05 en la ultima recarga 1R27 de abril y mayo de 2020:

A1783156, PMM-6201, de comprobacion del estado general, control de aceite y engrase de
mecanismos de la turbobomba.

A1746851, PMM-6203, de revisidn y reparacién de fuga al exterior por cierre de la turbina.
A1797195 y 96, PMM-6202, de cambio de aceite y engrase de los mecanismos de la turbina.
A1797197 y 99, PMM-6204, de inspeccion y comprobacion del mecanismo de disparo por
sobrevelocidad. La OT 1797199 fue mostrada a la inspeccidn. Se dispard correctamente en
dos ocasiones la turbina a unas 4440 rpm y el resultado de la gama era aceptable.
A1797198, de pruebas de liquidos penetrantes en el muelle de disparo para comprobar
ausencia de grietas.

A1797200, PMM-6204, de la prueba de sobrevelocidad de la turbina.

A1797205, PMM-6204, de comprobacion de desgaste de componentes del empujador del
mecanismo de disparo.

A1824680, PMM-6203, para realizar la prueba de sobrevelocidad con aire.

A1787145, PMI-2001, realizado en la recarga el 29/05/20, para la calibracién del lazo del
transmisor de velocidad. Esta OT vy el registro del PMI-2001 asociado fueron mostrados a la
inspeccion. Se indicaba que no se habian encontrado problemas y que no habia sido necesario
tomar ninguna accién. De la misma forma, se mostré la OT A1886553 del ultimo ajuste del
lazo, de 12/08/20, que se debia ejecutar de forma coordinada con el PV-65C segln se
indicaba. Presentaba también un resultado aceptable e indicaba que no habia sido necesario
realizar ningun ajuste. El pico de velocidad del arranque automatico habia sido de unas 3500
rpm segun la grafica que adjuntaba.

Por otro lado, el titular mostré la siguiente OT de la recarga 1R24, de 2015:
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e A1498659, PMM-8203, para revisién general de la turbina de la recarga. Se indica que se
cambiaba el eje por desgaste excesivo en la zona del cierre exterior de vapor y los cojinetes
por haberse despegado el material antifriccidon, y que las pruebas posteriores de disparo, a
4452 rpm, y del PV-65C, resultaban aceptables.

EJECUCIONES DEL PV-65C DE PRUEBA DE LA TBBA CON ASISTENCIA DE LA INSPECCION

El equipo de inspeccion asistio a la ejecucidn del I/PV-65C de “Operabilidad de la turbobomba de
agua de alimentacidn auxiliar”, Rev. 22, apartado 11.9 de “Arranque Turbobomba en modo
automatico” de la unidad 1, en dos ocasiones, una el dia 27 y otra el dia 28 de abril. En ambas
ocasiones el resultado de la prueba fue aceptable.

La Inspecciodn asistié tanto en sala de control como en el cubiculo de la TBBA 36P01 y de la turbina
asociada 36K05 a las dos ejecuciones citadas del I/PV-65C, que el titular utiliza para dar
cumplimiento al RV 4.7.1.2, de frecuencia minima cada 92 dias, que requiere a la TBBA poder
suministrar un caudal y presion de descarga minimas (97,7 m3/h, 101 kg/cm?) con una presion
de vapor a la turbina superior a 68 kg/cm?. Con este PV se vigilan ademds otros pardmetros de
funcionamiento de acuerdo con lo dispuesto en el codigo ASME (especificacion 4.0.5 de las ETF
de CN Ascd). Esta prueba se realiza en recirculacion con el tanque de condensado, sin inyectar a
los generadores de vapor. La inspeccién verificd que el procedimiento permite alternar el orden
de las pruebas, y que incluye el arranque tanto automatico como manual.

La primera ejecucion presenciada tuvo lugar el 27 de abril sobre las 11:45 horas, mientras que la
segunda tuvo lugar el dia siguiente, unas 24 horas después. Ambas ejecuciones se llevaron a cabo
sin arranques previos del equipo durante al menos 23 horas anteriores, por lo que segun el titular
se replicaban las condiciones para la presencia de condensado en las lineas de vapor que
alimentaban a la turbina, que podia ser, segun habia identificado, un contribuyente de los
disparos por sobrevelocidad de demandas anteriores “en frio”. Los arranques se produjeron
simulando una senal de arranque automatico de forma analoga a la que se tendria en una
situacidn real de emergencia, y como se habia producido en los disparos por sobrevelocidad
asociados a los incidentes objeto de la inspeccidn, excepto por la apertura previa desde Sala de
Control de las valvulas VM-3049 y/o VM-3053.

En las dos pruebas presenciadas la turbina de la bomba 36P01 no dispard por sobrevelocidad ni
por ninguna otra causa y los valores de presidén y caudal en el lado agua registrados por el titular
cumplian los criterios de aceptacién del procedimiento.

La inspeccion verificé lo siguiente en sala de control:

- Durante la primera prueba, la planta se encontraba con las barras de control y parada
insertadas, con el circuito primario a unos 292 °C de temperatura media y 157 kg/cm? de
presion, con una presién de vapor en el secundario 76 kg/cm? (es el vapor que alimenta a la
turbina en la prueba) y con un nivel de los generadores de vapor de aproximadamente el 50
% del rango estrecho.
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- Durante la primera prueba también, en el ordenador de planta, que no se habian producido
arranques de la TBBA desde la noche del domingo 25 de abril a las 23:00, habiendo
transcurrido por lo tanto unas 36 h sin arranques hasta la ejecucién presenciada del martes
27 de abril.

- El primer apartado del PV-65 C utilizado para arrancar la TBBA fue el 11.9 de arranque
automadtico, no recurriéndose antes al arranque manual. Se realizé Unicamente antes la
prueba del mecanismo de disparo mecdnico por sobrevelocidad asociado a la valvula de
parada VM-3078, con su posterior rearme, pero no implicaba el arranque del equipo.

- No se encendid la alarma AL-18 7.5 de disparo mecanico por sobrevelocidad de la TBBA ni
cerrd la vdlvula de parada VM-3078.

- Enla primera prueba, en sala de control, que una vez se estabilizé el equipo, la velocidad de
giro en el indicador 1J-3007A era de unas 3850 rpm, las presiones de vapor en los indicadores
IP-3094A/95A/96A eran de unos 76 kg/cm?, 17 kg/cm? y 0,42 kg/cm?, respectivamente,
coincidiendo esto con las graficas suministradas posteriormente por el titular del registrador
portatil local. La presion de descarga en el lado agua era de 116 kg/cm? (se ajusta en 11.10.1
del PV a ese valor).

La inspeccion verificé lo siguiente en campo:

- En el cubiculo de la TBBA, estaba instalado un registrador digital portatil con el que se
monitorizaban varias variables (presiones de vapor, velocidad, sefiales del control, posicion
del pistdn de regulacién), asi como el citado dispositivo de posicién del piston.

- En la primera prueba, la Inspeccion presencié en el panel de parada remota (P-21) los
puentes requeridos para realizar el arranque de la turbobomba por sefial de emergencia. En
la puerta trasera del armario la Inspeccidon vio una placa con referencia al PV-65C y la
identificacion de las bornas y del orden en que se debia hacer los cortocircuitos. Durante la
inspeccion, el titular mostrd con ayuda del plano 3E-016-EA.98, que el corto entre las bornas
142-143 (columna 25) anulaba las sefiales de los controladores CIM-3045A y CIM-3045B de
regulacién manual de la turbo en sala de control y local respectivamente y activaba el punto
de consigna fijo para el control de la valvula de regulacion VN-3072. El corte en las bornas
138 y 139 (columna 28) del mismo esquema genera la apertura de la VM-3078.

- Enlasegunda prueba, que el maximo de velocidad de giro en el cuadro local PL-22 habia sido
de unas 3250 rpm, coincidiendo esto también aproximadamente con el mdaximo del
registrador y con las graficas del titular que facilitd posteriormente.

- Durante la segunda prueba también, la Inspeccidon observo agua expulsada a través del eje
la VN-3072. Por este motivo solicité al titular informacion sobre la cuantificacién de la
cantidad de agua que se podia recoger en un arranque y la dimension del pistdn de la valvula.

- Previo a los arranques, se verificé la salida de vapor entre las losas de las trincheras y por la
chimenea de escape de la TBAAA proveniente del precalentamiento en la tuberia de
suministro de vapor.

Posteriormente a la primera prueba presenciada, el titular ejecutd el apartado 11.9 del
procedimiento relacionado con la seguridad 1/PS-47 de “Prueba de caudales de las bombas de
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agua de alimentacién auxiliar”, con el que arrancé de nuevo la TBBA mediante sefial automatica
e inyectd caudal del tanque de condensado al GV-B. La inspeccion verific6 que este
procedimiento, segln los programas de recarga de 2020 de ambas unidades (2R26 y 1R27), se
suele realizar a continuacion del PV-65C. Con el PS-47 se pretende verificar la base de diseio que
requiere suministrar mas de 86,3 m3/h a un GV en menos de 60 s desde el inicio de un transitorio.

Los registros y la grafica asociada a dicha ejecucidon fueron mostrados a la inspeccion,
presentando un resultado aceptable: 136 m3/h inyectado a 75,4 kg/cm? de presion de vapor,
obteniéndose una presidn de descarga de 107 kg/cm? en el lado agua. El tiempo hasta conseguir
el caudal minimo era sustancialmente menor que el tiempo limite. La inspeccion no aprecio
tampoco en la grafica asociada que hubiera habido disparo del equipo tras el arranque de la
bomba a las 12:50.

Hay que sefialar que posteriormente a la inspeccidn, el titular remitié mediante correo
electrénico de 05/05/2021 las graficas del arranque automatico de la TBBA durante la ejecucion
del PV-65C del 03 de mayo, con unos 65 kg/cm? de presidn en el vapor principal. Esta prueba era
la siguiente prevista tras la presenciada por la inspeccién el dia 28 de abril. En las graficas la
inspeccion verificd que la bomba no dispard durante el arranque y que el comportamiento era
muy similar al monitorizado los dias 25, 27 y 28 abril. La velocidad maxima era también de unos
3230 rpm. El pico de presidon en el anillo de vapor habia sido en esta prueba algo superior no
obstante, de 27,08 kg/cm?, frente a los valores de 23,83, 24,58 y 25,25 kg/cm? obtenidos en los
otros 3 arranques.

ASPECTOS ESPECIFICOS DE EXPERIENCIA OPERATIVA REVISADOS DURANTE LA INSPECCION

A lo largo de la mafiana del 15/04/2021 se efectuaron varios arranques automaticos de la
turbobomba no encontrandose ninguna anomalia. El titular realizé un Ultimo arranque
automadtico cumpliendo con el PV-65C de operabilidad de la turbobomba de agua de
alimentacion auxiliar, y registrando varias sefiales. Después de este arranque el titular decidié
abrir una condicidon andmala en ambos grupos ante la hipotesis de que la causa del fallo hubiera
sido un endurecimiento de la valvula hidraulica de control de vapor VN-3072.

Esta hipdtesis se basd en una experiencia operativa propia en la que se describia un problema
gue hacia que el movimiento del eje de actuacidn de la valvula de control fuera mas lento, y que
esto se manifestaba por unas marcas que se producian en dicho eje. No obstante, en 2007 se
habia implantado una modificacidn de disefo para cambiar el eje por otro de distinto material,
gue no presenta estos problemas. La Inspeccidn manifestd que el andlisis de EO que justificd la
apertura de la CA fue inadecuado, al no tener en cuenta la MD ya implantada y no haber
determinado su no aplicabilidad a este caso.

Tras el disparo de la TBAAA del dia 19/04/2021, el titular analizd EO de EPRI, entre la que se
incluian IN de la NRC, encontrando informacidon sobre los problemas de acumulacion de
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condensados en las lineas de suministro de vapor y en la carcasa de la turbina, que eran
coherentes con el comportamiento que habian observado en las pruebas realizadas.

El titular notificd dos ISN para cumplimiento de la 1S-10. Durante la inspeccion reactiva, se
discutié con el titular la posibilidad de notificar un ISN Unico, incluyendo el segundo en una
revision del primero.

ACCIONES POSTERIORES DEL TITULAR

De acuerdo con la informacién suministrada por el titular, estaban en curso las siguientes
acciones encaminadas a evitar la repeticidon del suceso:

1) Acciones inmediatas:

— Tras realizar el PV-65C los dias 27 y 28/04/2021, con 24 horas de diferencia entre unoy

otro y resultado satisfactorio, se realizara de nuevo el PV el lunes 03/05/2021 con la
unidad ya en MODO 1.

— A continuacion habrd una nueva prueba el lunes 10/05/2021.

El titular establecerd una nueva frecuencia de prueba en funcion de los resultados
obtenidos en las anteriores pero que ird orientada a establecer comprobaciones a los 15
dias, 1 mes y tres meses.

2) Acciones diferidas:

(a)

(b)

(c)

(d)

En relacion con la prueba trimestral de vigilancia, asi como con la prueba de operabilidad
de la turbobomba tras una recarga o mantenimiento de acuerdo con el PV-65C, se
procederd a realizar en primer lugar el apartado 11.9 de dicho procedimiento (arranque
turbobomba en modo automatico) con la precaucion adicional de que el equipo haya
estado sin funcionar, al menos, en las 24 horas previas a dicho arranque.

En relacion con el mantenimiento de los componentes situados en las lineas de drenaje
del lado vapor de la turbobomba, se procedera a incluir las vdlvulas manuales de drenaje
y los purgadores situados en dichas lineas en las gamas de mantenimiento
correspondientes. Hasta este momento estos equipos no estaban sometidos a
mantenimiento y, dentro del programa de ER (Equipment Reliability), estaban clasificados
como run to failure. Se revisard su clasificacion a C1 (Critical 1) de acuerdo con la
clasificacién del equipo al que dan soporte.

Se mantendrdn las rondas de vigilancia de temperatura de las lineas de drenaje por parte
de Operacidén. Estas vigilancias podrian aportar indicios sobre posibles obstrucciones
futuras de las lineas.

El titular analizard la causa por la que no se sustituyé el regulador EG-R de la vdlvula VN-
3072 en la 1R27 (primavera 2020) y tampoco se justificd este hecho en su momento de
acuerdo con los criterios aplicados en dicha recarga para la replanificacidon de los trabajos
debido al Covid-19. El titular fue consciente de este hecho durante la preparacion de los
trabajos a realizar en la recarga 1R28 (otofio 2021) siete meses antes de la misma.
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Adicionalmente, el equipo de inspeccién indicé que el titular debera analizar si este hecho
puede haber ocurrido también en otros componentes importantes para la seguridad de
la central.

Este analisis fue enviado por correo-e el dia 05/05/2021 y en él el titular indica que no ha
identificado tareas de “Mantenimiento, inspeccién y pruebas” de la Ultima recarga que
no se hubieran realizado o estuvieran caducadas, y que tampoco ha identificado en la
preparacion de la préxima recarga tareas en que se incumplieran los plazos.

En cuanto a la periodicidad de sustitucion del EGR, el titular indicé que tiene su origen en
los criterios del NEIL, que remitid, y que la frecuencia para el desmontaje e inspeccion de
“All governor control sistemas components” de una turbina de agua de alimentacion
auxiliar como la 36K05 era de menos de 96 meses (8 afios), correspondiendo esto a 5
recargas. Indicaba asimismo que la Ultima sustitucion del actuador fue en la recarga 1R23
y que la sustitucidn en la proxima 1R28 no superaba el plazo de 5 recargas citado ni el 25
% de margen permitido.

Se incluird en la pruebas periddicas de la turbobomba la monitorizacién de las variables
adecuadas para un mejor analisis del funcionamiento del equipo (presion de vapor en la
admisién, velocidad de la turbobomba, presion de vapor en el anillo, posicion del
actuador de la valvula VN-3072, demanda del EGR, presion de vapor a la descarga).

Adicionalmente, el titular esta elaborando un andlisis de causa raiz del incidente, cuyas
conclusiones se incluiran en el informe a 30 dias del ISN.

REUNION DE SALIDA

A continuacidn se recogen los aspectos mas destacables de lo comprobado por la Inspeccién, y
que fueron trasladadas al titular en la reunién de cierre de la inspeccion:

1.

Al ejecutar el PV-65C, se realiza primero un arranque manual y posteriormente se hace el
arranque automatico de modo que la prueba no permite identificar el problema de la
acumulacién de condensado, ya que en el primer arranque manual, que es diferente al
automatico, se elimina buena parte de este. La prueba no reproduce por lo tanto las
condiciones reales de un arranque automatico, como el que se produjo en el disparo del
reactor del dia 15/04/21. Ademas, no se realizaba mantenimiento a los purgadores (excepto
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el tipo boya) ni a las valvulas de las lineas de drenajes de condensado asociadas a la linea de
vapor de la turbina, ya que estaban clasificados como run to failure dentro del proceso ER.

El titular ha indicado que se modificara el PV-65C para realizar primero el arranque
automatico en frio, sin arranques previos que eliminen el posible condensado, y que
establecera un programa de mantenimiento de las vdlvulas de drenaje y de los purgadores.

La medida de temperatura de lineas que ha establecido el titular (una vez por turno) puede
ser indicativa de obstruccion de la linea, si bien podria no ser determinante, ya que los
purgadores no estan abiertos continuamente.

La no sustitucion del regulador Woodward EG-R, debido a un error en la emision de las OT de
la recarga 1R27, podria haber contribuido al fallo, aunque se esta a la espera del analisis del
fabricante.

El titular enviara el resultado del andlisis del fabricante y lo incluira en la revision del ISN a 30
dias.

Asimismo, deberd analizar si la omisidon de mantenimientos en la 1R27 sin justificacion puede
haber ocurrido también en otros componentes importantes para la seguridad de la central.
Este analisis fue remitido por el titular con posterioridad a la inspeccién mediante correos
electrénicos de 05 y 06 de mayo de 2021.

Actualmente el titular esta realizando la monitorizaciéon de diversas variables durante el
arranque de la turbobomba de AAA en ambas unidades y analiza el comportamiento del
equipo en las pruebas.

Se discutid con el titular su practica operativa segun la cual no se abre un PA-112 (declaracién
de inoperabilidad) desde el momento en que entran en modo 3 para realizar el PV de la
turbobomba y controlar asi el tiempo disponible para hacer la prueba de operabilidad.

El andlisis de EO que permitid la apertura de la CA A1-21/14 no tuvo en cuenta que dicho
analisis no era aplicable tras la MD implantada para sustituir el vastago de la véalvula de
control por uno de otro material.

Para la emision del ISN AS1-21-002, el titular considera que la TBAAA estaba inoperable desde
el dia 15/04/21, por lo que ha marcado el criterio D3 de la IS-10.

Se discutid la posibilidad de que el titular retire el ISN AS1-21-002 y emita una revision del
ISN AS1-21-001 con toda la informacidn relevante e incluyendo los criterios E1, F1, F2, D1y
D3 de la IS-10. Con posterioridad a la inspeccidn, el titular notificé la revisién del ISN AS1-21-
001 y la retirada del AS1-21-002 el 03 de mayo de 2021.

El anadlisis de causa raiz del ISN debe ser completo e incluir el andlisis de todos los fallos y
actuaciones realizadas.
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Por parte de los representantes de CN Asco se dieron las facilidades necesarias para la actuacion
de la Inspeccioén.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala la Ley 15/1980
(reformada por Ley 33/2007) de Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear; la Ley 25/1964 sobre
Energia Nuclear; el Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas en vigor, el
Reglamento sobre Proteccidon Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes vigente, y las
Autorizaciones referidas se levanta y suscribe la presente Acta en Madrid, en la fecha que se
recoge en la firma electrdnica de los inspectores.

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de C.N. Ascd, para que con su
firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del Acta.
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ANEXO

INSPECCION REACTIVA CN ASCO

ASUNTO: Inspeccidn reactiva tras los disparos por sobrevelocidad de la turbobomba de AAA
(36P01) en CN Ascé | (ISN A1-21-001 y 002)

LUGAR: CN Asco
FECHA: 27y 28/04/2021

INSPECTORES:

AGENDA:

1. Modo de fallo de la turbobomba. Posibles causas del fallo.
a. Descripcion del fallo por sobrevelocidad. Mecanismos de accionamiento del
disparo y del control de velocidad (regulador Woodward y VN-3072)
b. Procedimientosy resultados de prueba /mantenimiento anteriores al
15/04/2021.
c. Analisis de fallos anteriores (ISN 122 AS2 — 29.05.2007/ISN 88 AS2 — 14.01.2004)
2. Acciones posteriores tras el suceso ISN AS1-21-001
a. Estado de la valvula VN-3072
b. Valvulas de drenaje V-30564 y V-30567
c. Pruebas realizadas para recuperar la operabilidad
Acciones posteriores al suceso ISN AS1-21-002
Situacion actual
Recuperacién de la planta
Visita a planta
Otros

No v bkuw
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Estamos conformes con el contenido del acta CSN/AIN/AS1/21/1222 teniendo
en cuenta los comentarios adjuntos.

L’Hospitalet de I'Infant a 21 de mayo de dos mil veintiuno.

Director General ANAV, A.l.E.

En relacion con el Acta de Inspeccidn arriba referenciada, consideramos
oportuno realizar las alegaciones siguientes:

Pagina 1 de 18, segundo parrafo. Comentario:

£

Donde dice: “...con Autorizacion de Explotacion de fecha 1 de octubre 2011
concedida por Orden Ministerial.”

“

Deberia decir: “...con Autorizaciones de Explotacion para CN Asco 1y 2 de
fecha 1 de octubre 2011 concedidas mediante sendas Ordenes Ministeriales.”

Pagina 1 de 18, quinto parrafo. Comentario:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en
el acta de inspeccion sobre la posible publicacion de la misma o partes de ella,
se desea hacer constar que toda la documentacidn mencionada y aportada
durante la inspeccidn tiene caracter confidencial, afecta a secretos comerciales y
ademas esta protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo
que no habra de ser en ningun caso publicada, ni aun a peticion de terceros.
Ademas, dicha documentacién se entrega unicamente para los fines de la
Inspeccién. Ilgualmente, tampoco habran de ser publicados los datos personales
de ninguno de los representantes de la instalacion que intervinieron en la
inspeccion.

Pagina 2 de 18, cuarto punto. Comentario:

Donde dice “De acuerdo con una experiencia operativa propia anterior del titular,
la causa posible del disparo...”

Deberia decir “De acuerdo con una experiencia operativa propia anterior del
titular y del SER-4-95 “Terry Turbine Governor Valve Stem Binding Due to
Corrosion”, la causa posible del disparo...”
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Pagina 3 de 18, segundo parrafo. Comentario:

Donde dice: “No obstante, el titular realizé verificaciones sobre este lazo de
drenaje con el fin de averiguar la posible causa del fallo, o bien del transmisor o
bien de la valvula de drenaje.”

Deberia decir: “No obstante, el titular realizé verificaciones sobre este lazo de
drenaje con el fin de averiguar un posible fallo, o bien del transmisor o bien de
la valvula de drenaje.”

Pagina 3 de 18, tercer punto. Comentario:

Donde dice: “El 20/04/2021 el titular realizd una revision de las valvulas de
drenaje de la turbobomba y se encontraron dos valvulas Kerotest que estaban
falladas y no drenaban el agua, la V30564 y la V30567. Estas valvulas se
sustituyeron.”

Deberia decir: “El 20/04/2021 el titular realizo una revision de las valvulas de
drenaje de la turbobomba y se encontré dos valvulas Kerotest que no
drenaban condensado, en la V30564 se encontré el obturador clavado y en
la V30567 se encontré una ligera desviacion del eje, en ambos casos se
realizo la sustitucion de los internos.”

Pagina 4 de 18, primer punto. Informacion adicional:

En relacion con el siguiente parrafo “El titular concluyé que con este nuevo
regulador el arranque automatico estaba adecuadamente controlado y que el
pico de vueltas maximas alcanzado en la turbina era considerablemente menor
que en los arranques previos.”

Cabe indicar que con los nuevos ajustes se obtuvo una respuesta del control con
un pico maximo de rpm inferior al de los arranques previos. En base a ello se
decidio realizar un arranque PV-65C para el dia siguiente.

Pagina 4 de 18, cuarto punto. Comentario:

Donde dice: “En la noche entre el 22 y el 23 de abril el titular instalo un
registrador localmente en la sala de la turbobomba para monitorizar las seriales
de desplazamiento axial del actuador hidraulico de VN-3072 y las presiones en
la entrada, anillo de la turbina y el exhaust.”

Deberia decir: “En la noche entre el 22 y el 23 de abril el titular, aprovechando
que ya tenian instalado un registrador localmente en la sala de la turbobomba
para monitorizar las senales indicadas en el procedimiento I/PMI-2001 para
los ajustes y pruebas de los dias anteriores, amplié el numero de
parametros a monitorizar para registrar el comportamiento del
desplazamiento axial del actuador hidraulico de VN-3072 y las presiones en la
entrada, anillo de la turbina y el exhaust. Para la monitorizacion del
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desplazamiento axial del actuador hidraulico se instalé un transductor de
desplazamiento lineal variable (LVDT).”

Pagina 4 de 18, penultimo parrafo. Comentario:

Donde dice “...incluyendo el cambio de dos purgadores completos y el cambio
de piezas en uno de ellos y revision de la valvula VN-3062...”

Deberia decir “...incluyendo el cambio completo de los purgadores 30PU48 y
30PU45, asi como la sustitucion de los internos del purgador 30PU49 y
revision de la valvula VN-3062...”

Pagina 4 de 18, ultimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “Respecto a la regulacion de la valvula de control VN-3072, se
cambio6 el ajuste entre el piston hidraulico y el vastago de la valvula para dejar
mas cerrada esta ultima en la posiciéon normal, ...”.

Deberia decir: “Respecto a la regulaciéon de la valvula de control VN-3072, se
cambio el ajuste entre el piston hidraulico y la carrera del vastago de la valvula
para dejar mas cerrada esta ultima en la posicion de 100 % abierta, ...".

Pagina 5 de 18, primer punto. Comentario:
Donde dice: “..., y la respuesta lenta de la valvula de control VN-3072, cuya
posicion normal es abierta y que debe cerrarse significativamente y de forma
rapida cuando empieza a llegar vapor tras la sefial de arranque y apertura de la
valvula de parada VM-3078, ...”

Deberia decir: “..., y una regulacién de la carrera de la valvula de control VN-
3072, que provoca una respuesta lenta de la valvula, cuya posicion normal es
abierta y que debe cerrarse significativamente y de forma rapida cuando
empieza a llegar vapor tras la sefal de arranque y apertura de la valvula de
parada VM-3078, ...”

Pagina 5 de 18, tercer parrafo. Comentario:

Donde dice “El titular estimé de los datos experimentales que la presion del
aceite de accionamiento de la valvula de control VN- 3072 era de unos 27
kg/cm2 y que por lo tanto, el movimiento de cierre de la valvula requerido
inicialmente, se detenia aunque el control EGR demandara correctamente su
cierre, ya que la contrapresion interna en la carcasa impedia el movimiento,
manteniendo un excesivo caudal de vapor de accionamiento, que provocaba que
se alcanzaran las condiciones de disparo por sobrevelocidad.”

Deberia decir “El titular indico que el elevado valor de la presion de vapor
inicial, causaba que el movimiento de cierre de la valvula de regulacién no
fuera completo y por consiguiente se producia el disparo por
sobrevelocidad.”
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Donde dice: “La inspeccion preguntd por el estado de los orificios del piston de la
valvula que deberian igualar las presiones a ambos lados del mismo y
contrarrestar el efecto anterior de una sobrepresion en el anillo de la turbina. El
titular argumento que se trataban de picos de presiones locales elevadas y que
no habia verificado el estado de ese piston.”

Deberia decir: “La inspeccion pregunté por el estado de los orificios del
obturador de la valvula que deberian igualar las presiones a ambos lados del
mismo y contrarrestar el efecto anterior de una sobrepresion en el anillo de la
turbina. El titular argumenté que se trataban de picos de presiones locales
elevadas y que no habia verificado el estado del obturador. La ultima revision
de la valvula de regulacion se realizé en la recarga 1R24 cumpliendo con
todos los criterios dimensionales del obturador.”

Pagina 5 de 18, cuarto parrafo. Comentario:

Donde dice: “En base al analisis descrito, el titular excluia como posibles causas
de los disparos la temperatura del aceite del actuador hidraulico de la valvula de
control, asi como problemas o desajustes en la respuesta de la parte electronica
del controlador EGR.”

Deberia decir: “En base al analisis descrito, el titular excluia como posibles
causas de los disparos la temperatura del aceite del actuador hidraulico de la
valvula de control, el sistema hidraulico de aceite de regulaciéon EG-R, asi
como problemas o desajustes en la respuesta de la parte electronica del
controlador EGR.”

Pagina 6 de 18, primer parrafo. Comentario:

Donde dice: “Con este procedimiento se verifica la base de disefio de suministro
de un caudal minimo a un GV a la presion minima de vapor de la turbobomba, 7
kg/cm? aprox.,..."

Deberia decir: “Con este procedimiento se verifica la base de disefio de
suministro de un caudal minimo a un GV a la presion minima de vapor de la
turbobomba, 7,75 kg/cm? relativos aprox.,..."

Donde dice: “Las graficas registradas en el ordenador de planta fueron
mostradas a la inspeccion, observandose que para una presion de vapor de
unos 6 kg/cm? en la admision, la bomba alcanzaba unas 2000 rom e impulsaba
unos 100 m3/h de agua de alimentacion.”

Deberia decir: “Las graficas registradas en el ordenador de planta fueron
mostradas a la inspeccion, observandose que para una presion de vapor en
los generadores de vapor de 7,6 kg/cm? relativos, la presion de vapor en la
admision de la turbina era de unos 6 kg/cm?, la bomba alcanzaba unas 2000
rom e impulsaba unos 100 m3/h de agua de alimentacion al generador de
vapor B y un caudal de miniflujo de unos 5 m3h.”
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Pagina 8 de 18, séptimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “Mediante esta OT el titular explic6 que el objetivo era reducir la
carrera de la VN-3072 y disminuir el tiempo en el que la turbina se acelere en el
tramo inicial de arranque.”

Deberia decir: “Mediante esta OT el titular explic6 que el objetivo era reducir la
carrera de la VN-3072 para disminuir el tiempo de cierre de la valvula
reduciendo la severidad del transitorio de aceleracion de arranque rapido
de la turbina”.

Donde dice: “El titular indic6 que en este ajuste es importante asegurar que en el
momento del cierre de la valvula el actuador tiene todavia 3 mm de margen para
asegurar que no queda holgura en el cierre.”

Deberia decir: “El titular indic6 que para asegurar el cierre completo de la
valvula de regulaciéon debe haber mas de 3 mm de reserva de carrera en el
actuador (establecido como criterio en el procedimiento PMM-6203).

Pagina 8 de 18, octavo parrafo. Comentario:

Donde dice: “El titular indic6 que los purgadores 30PU48/49 son de disco,
identificados en el ER como run-to-failure. El titular indic6 que los discos
ceramicos internos estaban “opacos” por el uso y que solo con gradientes de
presion elevados podian abrirse para evacuar el agua. Sobre el purgador de
boya 30PUA45 el titular indico que tiene mantenimiento asociado a la revision de
la turbina. En este caso el titular sustituyo los internos del mismo.”

Deberia decir: “El titular indic6 que los purgadores 30PU48/49 son de tipo
termodinamico que utiliza un disco para controlar la liberaciéon de
condensado, identificados en el ER como run-to-failure. El titular indicé que los
purgadores termodinamicos de disco tenian los filtros ceramicos internos

“opacos” por el uso y-que-solo-con-gradientes-de-presiéon-elevados-podian
abrirse—para—evacuar-elagua. Sobre el purgador de boya 30PU45 el titular

indic6 que tiene mantenimiento asociado a la revision de la turbina. En—este

Pagina 9 de 18, cuarto parrafo. Comentario:

Donde dice “Respecto a este ultimo punto, el titular posteriormente a la
inspeccion en correos electronicos de 05 y 06/05/21 indic6 que no habia
identificado tareas de “Mantenimiento, inspeccion y pruebas” de la ultima recarga
que no se hubieran realizado o estuvieran caducadas...”

Deberia decir “Respecto a este dltimo punto, el titular posteriormente a la
inspeccion en correos electronicos de 05 y 06/05/21 indic6 que no habia
identificado tareas de “Mantenimiento, inspeccion y pruebas” de la ultima recarga
que no se hubieran realizade analizado o estuvieran caducadas...”
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Pagina 9 de 18, sexto parrafo. Comentario:

Donde dice: “Mediante dicha OT, se realizé un ajuste inicial de los parametros de
GAIN y DERIVATIVE el dia 20 de abril para conseguir una respuesta mas rapida
del sistema de control.”

Deberia decir: “Mediante dicha OT, se realizé6 un ajuste inicial de los parametros
de GAIN y STABILITY el dia 20 de abril para consequir una respuesta mas
rapida del sistema de control.”

Pagina 10 de 18, penultimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “El pico de velocidad del arranque automatico habia sido de unas
3500 rpm segun la gréfica que adjuntaba.”

Deberia decir: “El pico de velocidad del arranque automatico en estas
condiciones fue de unas 3750 rom segun la grafica que adjuntaba, valor
dentro del criterio de aceptacion del I/PMI-2001 establecido en no superar
4300 rpm.”

Pagina 11 de 18, primer parrafo. Comentario:

Donde dice: “A1498659, PMM-8203, para revision general de la turbina de la
recarga.”

Deberia decir: “A1498659, PMM-6203, para revision general de la turbina de la
recarga.”

Pagina 11 de 18, cuarto parrafo. Aclaracion / Informacién adicional:

En relacion con la apertura previa desde Sala de Control de las VM-3049 y/o
VM-3053, cabe indicar que no supone ningun aumento de caudal de vapor en la
linea hasta que no se produzca la apertura de la valvula VM3078 que se realiza
con el puente del PV-65C. La posible acumulacion de condensado antes de la
VM3049 y VM3053 no puede trasladarse hasta el pocete de drenaje de la
valvula VN3062 por falta de velocidad, y porque adicionalmente tiene que
recorrer 100,26 m de tuberia desde la VM3049 o VM3053 hasta el pocete
VN3062.

Por otro lado, el tramo de tuberia previo a las VM3049 y VM3053 donde puede
acumularse condensado es de 1,06 m y 1,18 m respectivamente, y dicha
cantidad de condensado es muy pequeia.

Finalmente indicar, que no se puede realizar un puente para que actuen las
VM3049, VM3053 y VM3078 simultdneamente, ya dicho puente deberia
realizarse en las sefales de actuaciéon de la cadena A y B, lo que produciria el
arranque total del sistema 36.2 (AAA), es decir, de las motobombas 2-36P02A/B,
y actuacion de las valvulas motorizadas para que inyecten a los
correspondientes GV-A/B/C.
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Pagina 12 de 18, sexto guion. Comentario:

Donde dice: “En la primera prueba, la Inspeccion presencié en el panel de
parada remota (P-21) los puentes requeridos para realizar el arranque de la
turbobomba por sefial de emergencia.”

Deberia decir: “En la primera prueba, la Inspeccion presencié en el panel de
parada remota (PL-21) los puentes requeridos para realizar el arranque de la
turbobomba por sefial de emergencia.”

Pagina 13 de 18, penultimo guion. Comentario / Informacién adicional:

Donde dice: “Esta hipotesis se basé en una experiencia operativa propia en la
que se describia un problema que hacia que el movimiento de la valvula de
control fuera mas lento, y que esto se manifestaba por unas marcas que se
producian en dicho eje.”

Deberia dice: “Esta hipotesis se baso en una experiencia operativa propia (AS1-
R-078, AS2-N-109), ademas de lo indicado en el SER-4-95 “Terry Turbine
Governor Valve Stem Binding Due to Corrosion”, en la que se describia un
problema que hacia que el movimiento de la valvula de control fuera mas lento, y
que esto se manifestaba por unas marcas que se producian en dicho gje.”

Adicionalmente, cabe indicar que en la EVOP se analiz6 el tema de
endurecimientos de la valvula en global (conjunto valvula, servo, leva servo-
vastago valvula), no sélo el tema en particular del eje. En la EVOP se indica que
durezas en el sistema valvula-piston pueden ralentizar el movimiento inicial de la
valvula pudiendo producir el disparo por sobrevelocidad, y que un ejemplo del
pasado fue la EO que se cita en este parrafo, y que no se podia descartar la
posibilidad de que se estuviera repitiendo el mismo fendmeno a pesar de
haberse cambiado el material del eje en el afio 2006.

Pagina 13 de 18, ultimo guion. Comentario:

Donde dice: “Tras el disparo de la TBAAA del dia 19/04/2021, el titular analizo
EO de EPRI, entre la que se incluian IN de la NRC, encontrando informacion
sobre los problemas de acumulacion de condensados en las lineas de suministro
de vapor y en la carcasa de la turbina, que eran coherentes con el
comportamiento que habian observado en las pruebas realizadas.”

Deberia decir: “Durante la realizacion de la evaluacion de operabilidad
(EVOP) yl/o funcionalidad de la condicion anémala CA A1-21/14 rev 0, en
fecha 17/4/2021, dentro de las 72 horas laborables establecidas para dicha
evaluacion, el titular analizé EO de EPRI, entre la que se incluian IN de la NRC,
encontrando informacion sobre los problemas de acumulacion de condensados
en las lineas de suministro de vapor y en la carcasa de la turbina, que eran
coherentes con el comportamiento que habian observado en las pruebas
realizadas.”
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Pagina 14 de 18, punto 1, segundo guién. Comentario / Aclaracion:

Donde dice “A continuacion habra una prueba el lunes 10/05/2021” cabe
puntualizar que, por coincidencia de pruebas en los generadores diésel de
emergencia, y una vez informada la inspeccion residente, se reprogramo esta
prueba para el dia 11/05/2021, siendo su resultado satisfactorio.

Pagina 14 de 18, punto 2 (a). Comentario / Aclaracion:

En relacién con lo resaltado en negrita en este parrafo del acta: “En relacion con
la prueba trimestral de vigilancia, asi como con la prueba de operabilidad de la
turbobomba tras una recarga o mantenimiento de acuerdo con el PV-65C, se
procedera a realizar en primer lugar el apartado 11.9 de dicho procedimiento
(arranque turbobomba en modo automatico) con la precaucion adicional de
que el equipo haya estado sin funcionar, al menos, en las 24 horas previas
a dicho arranque.”

Cabe indicar que la precaucién de que el equipo haya estado sin funcionar, al
menos 24 horas previas a los arranques, se aplicé en los arranques iniciales
establecidos en el plan de accidén para encontrar las causas del fallo, pero en
ningun caso, CN Asc6 se comprometié a incluir dicha precaucion en la ejecucion
de los PV-65C trimestrales, ni a los de recarga.

Pagina 15 de 18, segundo parrafo. Comentario:

Donde dice “Este analisis fue enviado por correo-e el dia 05/05/2021 y en él el
titular indica que no ha identificado tareas de “Mantenimiento, inspeccién y
pruebas” de la ultima recarga que no se hubieran realizado o estuvieran
caducadas, y que tampoco ha identificado en la preparacion de la proxima
recarga tareas en que se incumplieran los plazos.”

Deberia decir “Este analisis fue enviado por correo-e el dia 05/05/2021 y en él el
titular indica que no ha identificado tareas de “Mantenimiento, inspeccién y
pruebas” de la dltima recarga que no se hubieran realizade analizado o
estuvieran caducadas, y que tampoco ha identificado en la preparacion de la
proxima recarga tareas en que se incumplieran los plazos.”

Pagina 15 de 18, quinto parrafo. Informacion adicional:

La revisiéon 0 del ISN-21-001 fue remitida al CSN en fecha 14/05/2021. En dicho
documento se indica que se realizara el correspondiente analisis de causa raiz
del suceso antes del 14/06/2021.

Pagina 15 de 18, reunién de salida. Punto 1. Comentario:

Respecto de lo citado en este parrafo sobre que la prueba no reproduce las
condiciones reales de un arranque automatico, cabe indicar que la ETF no
establece que el arranque deba ser en automatico por lo que no considera
ningun incumplimiento de la misma ni de su PV asociado. A continuacién, se
reproduce el texto del RV 4.7.1.2 afectado:
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4.7.1.2, Se demostrard, que cada una de las bombas de Agua de Alimentacién Auxiliar esta
OPERABLE:

a) Al menos una vez cada 31 dias comprobando que cada una de las vélvulas
(manual, motorizada o automdtica) en las lineas de suministro, que no esté
enclavada, sellada o asegurada de alguna otra forma, estd en posicién correcta.

b) Al menos una vez cada 92 dias siguiendo un CRITERIO DE PRUEBAS POR
ETAPAS:

1. Comprobando que cada bomba accionada por motor desarrolla una presién
de descarga de 104,5 kg/cm? con un caudal de = 92 m?3/hr.

2. Comprobando que la bomba accionada por turbina de vapor desarrolla una
presién de descarga de 101 kg/cm? con un caudal = 97,7 m?h. cuando la
presién del suministro de vapor es superior a 68 kg/cm?. Las previsiones
de la especificacion 4.0.4 no son aplicables para entrar en Modo 3.

¢) Como minimo una vez cada 18 meses durante la parada:

1. Comprobando que cada vilvula automdtica en las lineas de suministro
actian colocdndose en su posicién correcta al recibir cada una de las sefiales
siguientes:

a) Disparo de las dos bombas de agua de alimentacién principal.
b) Seiial de inyeccidn de seguridad,
¢) Muy bajo nivel de agua en un generador de vapor.

d) Baja tension en las barras de alimentacién de las bombas de
refrigerante del reactor (2/3).

Adicionalmente, indicar que actualmente en el PV-65C consta la siguiente nota:

“Las partes de este procedimiento pueden ejecutarse independientemente
y variarse su orden, la operabilidad del sistema sera posible una vez se
hayan ejecutado todas ellas, se considerara como fecha de ejecucion para
su limite la mas restrictiva.”

A falta de que dicha nota sea matizada en la proxima revisién del procedimiento,

se ha establecido que en primera instancia se realice la prueba de arranque en
automatico.
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Pagina 16 de 18, reunién de salida. Punto 3. Comentario / Informacion
adicional:

Donde dice: “La no sustitucion del requlador Woodward EG-R, debido a un error
en la emisién de las OT de la recarga 1R27, podria haber contribuido al fallo,
aunque se esta a la espera del analisis del fabricante.”

Deberia decir: “La no sustitucion del requlador Woodward EG-R, debido a un
error en la emision de las OT de la recarga, no podria haber contribuido al
fallo, puesto que, todos los parametros de funcionamiento eran correctos
de acuerdo al PMI-2001 y que tras el cambio del EG-R los disparos
siguieron repitiéndose hasta que no se ajusté la carrera de la valvula de
regulacion. Estad previsto, adicionalmente, realizar un analisis del
fabricante.”

Adicionalmente, cabe indicar que el titular clarifico, posteriormente a la
inspeccion, que, aunque existia una OT para la sustituciéon del EGR/Piston por
mantenimiento preventivo para la 1R26, esta no era correcta, al no haberse
actualizado la fecha de referencia en la tarea del preventivo, ya que este
conjunto habia sido sustituido en la 1R23.

La frecuencia base del mantenimiento preventivo era de 5R, en base a los
criterios del NEIL, sin embargo, para hacer mas eficiente la revision del sistema,
se propuso pasarla a 4R y hacerla coincidir con la revision de la valvula de
regulacion. Actualmente, el plan de mantenimiento preventivo esta establecido
para la 1R28.

Pagina 16 de 18, reunién de salida. Punto 5. Informacién adicional:

A este respecto ver lo indicado en el primer punto de la pagina 7.

Pagina 16 de 18, reunién de salida. Punto 6. Comentario / Informacion
adicional:

En relacién con lo indicado en este parrafo: “El analisis de EO que permitio la
apertura de la CA A1-21/14 no tuvo en cuenta que dicho analisis no era aplicable
tras la MD implantada para sustituir el vastago de la valvula de control por uno
de ofro material.”

Cabe indicar que en la EVOP se analizd el tema de endurecimientos de la
valvula en global (conjunto valvula, servo, leva servo-vastago valvula), no sélo el
tema en particular del eje. En la EVOP se indica que durezas en el sistema
valvula-piston pueden ralentizar el movimiento inicial de la valvula pudiendo
producir el disparo por sobrevelocidad, y que un ejemplo del pasado fue la EO
que se cita en este parrafo, y que no se podia descartar la posibilidad de que se
estuviera repitiendo el mismo fendbmeno a pesar de haberse cambiado el
material del eje en el afio 2006.
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el TRAMITE del acta de inspeccién de
referencia CSN/AIN/AS1/21/1222 correspondiente a la inspeccién realizada en la central
nuclear de Asco | los dias veintisiete y veintiocho de abril de dos mil veintiuno, los inspectores
gue la suscriben declaran:

Pagina 1 de 18, segundo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido del acta,
guedando el texto asi: “...con Autorizaciones de Explotacion para CN Ascd 1y 2 de fecha 1 de
octubre 2011 concedidas mediante sendas Ordenes Ministeriales.”

Pagina 1 de 18, quinto parrafo: se acepta el comentario, que no modifica el contenido del
acta. Se tendrd en cuenta a los efectos oportunos.

Pagina 2 de 18, cuarto punto: el titular aporta informacién adicional que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 3 de 18, segundo parrafo: se acepta parcialmente el comentario, que modifica el
contenido del acta, quedando el texto asi: “No obstante, el titular realizé verificaciones
sobre este lazo de drenaje con el fin de comprobar la existencia de un posible fallo, o bien
del transmisor o bien de la valvula de drenaje.”

Pagina 3 de 18, tercer punto: se acepta el comentario, que modifica el contenido del acta,
guedando el texto asi: “..dos valvulas Kerotest que no drenaban condensado, en la
V30564 se encontrd el obturador clavado y en la V30567 se encontrd una ligera desviacion
del eje, en ambos casos se realizé la sustitucion de los internos”

Pagina 4 de 18, primer punto: el titular aporta informacién adicional que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 4 de 18, cuarto punto: se acepta el comentario, que modifica el contenido del
acta, quedando el texto asi: “En la noche entre el 22 y el 23 de abril el titular,
aprovechando que ya estaba instalado un registrador local en la sala de la turbobomba
para monitorizar las sefiales indicadas en el procedimiento |/PMI-2001 para los ajustes y
pruebas de los dias anteriores, amplido el nUmero de pardmetros a monitorizar para
registrar el comportamiento del desplazamiento axial del actuador hidraulico de VN-3072
y las presiones en la entrada, anillo de la turbina y el exhaust. Para la monitorizacion del
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desplazamiento axial del actuador hidraulico se instalé un transductor de desplazamiento
lineal variable (LVDT).”

Pagina 4 de 18, pentltimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido

"

del acta, quedando el texto asi: “... incluyendo el cambio completo de los purgadores
30PU48 y 30PUA45, asi como la sustitucidn de los internos del purgador 30PU49 y revision

de la valvula VN-3062..."”.

Pagina 4 de 18, ultimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido del
acta, quedando el texto asi: “Respecto a la regulacion de la valvula de control VN-3072,
se cambid el ajuste entre el pistén hidraulico y la carrera del vastago de la valvula para
dejar mas cerrada esta ultima en la posicion de 100 % abierta, ...”.

Pagina 5 de 18, primer punto: se acepta el comentario, que modifica el contenido del
acta, quedando el texto asi: “...una regulacion de la carrera de la valvula de control VN-
3072, que provoca una respuesta lenta de la valvula, cuya posicion normal es abierta y
gue debe cerrarse significativamente y de forma rapida...”

Pagina 5 de 18, tercer parrafo:

Primer comentario: no se acepta el comentario. El acta recoge lo indicado por el titular
durante la inspeccidn.

Segundo comentario se acepta el comentario, que modifica el contenido del acta,
guedando el texto asi: “La inspeccion preguntd por el estado de los orificios del obturador
de la valvula que deberian igualar las presiones a ambos lados del mismo y contrarrestar
el efecto anterior de una sobrepresion en el anillo de la turbina. El titular argumentd que
se trataban de picos de presiones locales elevadas y que no habia verificado el estado del
obturador. La ultima revisién de la valvula de regulacién se realizd en la recarga 1R24
cumpliendo con todos los criterios dimensionales del obturador”

Pagina 5 de 18, cuarto parrafo: no se acepta el comentario. Aunque en el momento de la
inspeccion el titular habia identificado una explicacion plausible de los disparos del
equipo que no conllevaba necesariamente el malfuncionamiento del actuador, no se
habia completado el analisis del fabricante del actuador hidraulico sustituido (EG-R).
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Pagina 6 de 18, primer parrafo:

Primer comentario: Se acepta y modifica el contenido del acta, quedando el texto asi:
“..7,75 kg/cm? relativos aprox, ...”

Segundo comentario: se acepta y modifica el contenido del acta, quedando el texto asi:
“..observandose que para una presion de vapor en los generadores de vapor de 7,6
kg/cm? relativos, la presion de vapor en la admisidon de la turbina era de unos 6 kg/cm?,
la bomba alcanzaba unas 2000 rpm e impulsaba unos 100 m3/h de agua de alimentacidn
al generador de vapor B y un caudal de miniflujo de unos 5 m3/h.”

Pagina 8 de 18, séptimo parrafo:

Primer comentario: se acepta el comentario parcialmente que modifica el contenido del
acta, quedando el texto asi: “Mediante esta OT el titular explicé que el objetivo era
reducir la carrera de la VN-3072 para disminuir el tiempo de cierre de la valvula
reduciendo el pico de sobrevelocidad en el transitorio de aceleracidn de arranque de la
turbina”.

Segundo comentario: el titular aporta informacién adicional que no modifica el contenido
del acta.

Pagina 8 de 18, octavo parrafo: se acepta parcialmente el comentario del titular que
modifica el contenido del acta, quedando el texto asi: “El titular indicod que los purgadores
30PU48/49 son de tipo termodindmico que utiliza un disco para controlar la liberacion de
condensado, identificados en el ER como run-to-failure. El titular indicé que los
purgadores termodinamicos de disco tenian los filtros ceramicos internos “opacos” por
el uso y que solo con gradientes de presién elevados podian abrirse para evacuar el agua.
Sobre el purgador de boya 30PU45 el titular indicé que tiene mantenimiento asociado a
la revisién de la turbina.”.

Pagina 9 de 18, cuarto parrafo: no se acepta el comentario. El acta recoge lo indicado por
el titular tanto durante la inspeccién como en los correos electrdnicos aludidos.

Pagina 9 de 18, sexto parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido del
acta, quedando el texto asi: “GAIN y STABILITY”.
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Pagina 10 de 18, penultimo parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido
del acta, quedando el texto asi: “El pico de velocidad del arranque automatico en estas
condiciones fue de unas 3750 rpm segun la grafica que adjuntaba , valor dentro del
criterio de aceptacion del I/PMI-2001 establecido en no superar 4300 rpm.”

Pagina 11 de 18, primer parrafo: se acepta el comentario, que modifica el contenido del
acta, quedando el texto asi: “PMM-6203".

Pagina 11 de 18, cuarto parrafo: el titular aporta informacién adicional que no modifica
el contenido del acta.

Pagina 12 de 18, sexto guion: se acepta el comentario, que modifica el contenido del
acta, quedando el texto asi: “(PL-21)".

Pagina 13 de 18, penultimo guion: el titular aporta informacion adicional que no modifica
el contenido del acta.

Pagina 13 de 18, ultimo guion: se acepta el comentario que modifica el contenido del
acta que queda asi: "Durante la realizacidn de la evaluacién de operabilidad (EVOP) y/o
funcionalidad de la condicion andmala CA A1-21/14 rev. 0, en fecha 17/4/2021, dentro
de las 72 horas laborables establecidas para dicha evaluacidn, el titular analizé EO...”.

Pagina 14 de 18, punto 1, segundo guion: el titular aporta informacién adicional que no
modifica el contenido del acta.

Pagina 14 de 18, punto 2 (a): se acepta el comentario, que modifica el contenido del acta,
guedando el texto asi: “...se procedera a realizar en primer lugar el apartado 11.9 de dicho
procedimiento (arranque turbobomba en modo automatico).”

Pagina 15 de 18, segundo parrafo: no se acepta el comentario. El acta recoge lo indicado
por el titular tanto durante la inspeccién como en los correos electrdnicos aludidos.

Pagina 15 de 18, quinto parrafo: el titular aporta informacion adicional que no modifica
el contenido del acta.

Pagina 15 de 18, reunion de salida. Punto 1: el titular aporta informacidn adicional que
no modifica el contenido del acta.
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Pagina 16 de 18, reunidn de salida. Punto 3:

Primer parrafo: no se acepta el comentario. El acta recoge lo manifestado en la reunién
de salida.

Segundo y tercer parrafos: el titular aporta informaciéon adicional que no modifica el
contenido del acta.

Pagina 16 de 18, reunidén de salida. Punto 5: no se modifica el contenido del acta. La
informacién aportada por el titular con posterioridad a la inspeccidn (e incluida en el acta)
se tendra en cuenta a los efectos oportunos.

Pagina 16 de 18, reunidn de salida. Punto 6. Comentario / Informacién adicional: no se
acepta el comentario. El acta recoge lo manifestado por el titular durante la inspeccion.



