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ACTA DE INSPECCION

D2 , funcionaria del Cuerpo Técnico de Seguridad Nuclear y
Proteccion Radioldgica del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), debidamente acreditada para
realizar tareas de Inspeccién,

CERTIFICA:

Que se ha personado el dia 15 de diciembre de 2014 en el emplazamiento de la C.N. José
Cabrera, situada en el término municipal de Almonacid de Zorita (Guadalajara), cuyo titular
ENRESA esta autorizado a llevar a cabo el desmantelamiento de la instalacién, segin la Orden
Ministerial de! Ministerio de Industria, Turismo y Comercio del 1 de febrero de 2010, mediante la
cual se autoriza la transferencia de la titularidad de la central de la empresa Gas Natural, $.A. a la
Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, S.A. (ENRESA) v se otorga a esta Gltima autorizacion
para la ejecucion del Plan de Desmantelamiento y Clausura.

Que la visita tuvo por objeto la inspeccién de los aspectos relativos a la gestién y control de los
residuos procedentes del desmontaje del lado primario del generador de vapor, Que la agenda de
inspeccion habia sido adelantada el titular previamente a la realizacién de la misma.

Oue la Inspeccion fue recibida por D. director técnico; D.
jefe del servicio de clasificacion y control de materiales, D.
' efe del servicio de ejecucién, y Dia. . técnico del servicio de

dasificacion y control de materiales de la organizaciéon de !a C.N. José Cabrera, quienes
nanifestaron conocer y aceptar la finalidad de la inspeccion.

Que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la tramitacion de la misma,
tendran la consideracion de documentos publicos y podran ser publicados de oficio, o a instancia
de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de que el titular exprese qué
informacién o documentacién aportada durante la inspeccion podria no ser publicable por su
caracter confidencial o restringido.

Que de las comprobaciones documentales realizadas por la Inspeccion asi como de la
informacién suministrada por el titular resultd lo siguiente:

1. Gestion y control de residuos

Que la metodologia desarrollada por ENRESA para la gestién y control de los materiales
procedentes del Plan de Desmantelamiento y Clausura de la C.N. José Cabrera, excepto de los
destinados para su almacenamiento temporal en el AT!, estd descrita en el procedimiento 060-
PC-JC-0013. Que su alcance contempla los materiales procedentes de zonas impactadas {zonas de
residuos radiactivos, ZRR) y zonas no impactadas (zonas de residuos convencionales, ZRC).

Que respecto a los materiales procedentes de zonas impactadas, su objeto es el siguiente:
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- Definir los criterios para la caracterizacidn radioldgica preliminar de los materiales al objeto de
establecer su clasificacion inicial como material radiactivo o desclasificable.

- Desarroliar los criterios generales incluidos en los documentos marco de proyecto para las
diferentes vias de gestion establecidas.

- Establecer los prerrequisitos y criterios a cumplir en funcién de las diferentes vias de gestion
segun su clasificacion inicial, definiendo pautas de identificacién y segregacién, tipos de
contenedores, pesos maximos autorizados, etc., para proceder a su gestidn final y expedicidn.

Que el material incluido en un contenedor {Unidad de Manejo Autorizada, UMA),
independientemente del tipo de embalaje empleado, sera identificado mediante un ndmero de
UMA. Que el control documental v la trazabilidad del material se realizan mediante la ficha de la
UMA vy su etiqueta adhesiva correspondiente.

Que el Servicio de Ejecucion, como responsable de la supervision de los trabajos del contratista,
efectuara la generacion de las UMA y lotes de material aplicando los criterios establecidos en el
procedimiente de gestion citado, cumplimentando ia ficha de UMA vy iotes generados, y
comprobando la correspondencia del material y de su documentacion.

Que el Servicio de PR es responsable de la caracterizacidn radiofdgica de los materiales {control
cualitativo), asignando una clasificacion inicial de [a UMA en funcién de los valores obtenidos,
cumplimentando los apartados correspondientes de 1a ficha de la UMA.

Que 1a ficha serd remitida al Servicio de Clasificacion y Control de Materiales (en adelante CCM},
» quien la recepcionard, aceptandola o rechazandola en funcion del grade de cumplimiento de los

criterios de produccidn, con la cumplimentacién del formato correspondiente. Que su aceptacidn

conllevara su validacion en la base de datos del sistema informatico de control de materiales.

Que la ficha ira evelucionando en funcidn de los procesos a los que sea sometido el material. Que
en general, y en funcién de los valores radiolégicos medidos en el material que contienen, las
UMA podrdn ser clasificadas inicialmente en:

- Desclasificables {MDES): materiales cuya concentracion de actividad es potencialmente
inferior a los niveles de desclasificacion autorizados.

- Material Radiactivo de Muy Baja Actividad {MRMBA): materiales con valores de tasa de dosis
y contaminacidn superficial compatibles con su gestién final como RBBA.

- Material Radiactivo de Baja y Media Actividad {MRBMA): materiales con valores de tasa de
dosis y contaminacion superficial compatibles con su gesti6n final como RBMA,

Que posteriormente, y mediante un procesc de caracterizacion radiologica adicional o por ser
sometidos a intervenciones y/o gestiones posteriores (descontaminaciones, segregaciones,
decaimiento, etc.), su destino final podra ser modificado.

Que las UMA generadas son identificadas mediante una numeracion secuencial asignada por el
propio sistema informatico: las procedentes de actividades de desmantelamiento estaran
precedidas de la letra “U”; las generadas como consecuencia de actividades de segregacién,
agrupamientos y cambios de clasificacién gue impliquen modificaciones del embalaje estaran
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precedidas de la letra “F”; las generadas como consecuencia de actividades de descontaminacion
iran precedidas de la letra “D”.

Que la generacion total de la UMA sera la suma de la totalidad de las “U”, “F” y “D" dadas de alta,
mientras que la totalidad de kilos desmantelados serd Unicamente 1a suma de los pesos de las
UMA “U" generadas.

Que si caracterizada una UMA se confirma su destino final como RBBA/RBMA, la ficha de la UMA
seguird siendo valida como registro de control hasta que se produzca el acondicionamiento del
residuo, momento en el que se convierte en “bulto”, siendo a partir de ese instante valido para
su contro! las hojas de caracterizacion de bultos. Que para la identificacién de los bultos
generados se seguira una numeracién secuencial de cinco digitos procedida de las siglas DJ.

Que la gestion del material que por sus caracteristicas radioldgicas esté destinado a formar parte
de una Unidad de Almacenamiento {UA) integrada en un contenedor tipo CE-2a/2b, se efectuara
segtn lo indicado en los siguientes documentos especificos:

- DJ-DDR-01: Documento descriptivo de |os residuos sélidos heterogéneos RBMA (CE-2a)
- DJ-DDR-02: Documento descriptivo de los residuos solidos heterogéneos RBMA (CE-2b)
- DJ-DDR-03: Documento descriptivo de filtros de circuitos liqguidos RBMA (CE-2b)

Que entre la documentacion asociada al proceso de acondicionamiento y control de UA destaca
la siguiente:

."060-PC-JC-0343, procedimiento general de descripcion de actividad en el Edificio Auxiliar de
Desmantelamiento (en adelante EAD).

= 060-PC-JC-0344, de recepcién e inspeccioén de contenederes de residuos.

- 060-PC-JC-0345, procedimiento general de operacidn del sistema de inyeccién de mortero
para las UA.

- 060-PC-IC-0351, verificacion del cumplimiento de los criterics de aceptacion de UA.

- 060-PC-IC-0346, manual de instrucciones para la manipulacion y acondicionamiento de
residuos radiactivos en UA.

Que antes del inicio de los trabajos de corte, desmontaje y segmentacion de componentes se
elaborard un plan de segmentacion y carga en contenedores. Que cada uno de los cortes
parciales de los componentes a introducir en el contenedor, denominados “residuos discretos”,
tendra una “ficha” asociada en la que figuraran fas caracteristicas principales del residuo, codigo,
identificacion, descripcién, material, peso, dimensiones, volumen aparente, tasa de dosis en
contacto y actividad especifica.

Que el conjunto de los residuos discretos formardan una “cesta”, para cuyo control se
cumplimentara una “ficha de cesta”, donde se incluirdn todos fos residuos discretos que Ia
componen y sus caracteristicas totales como suma de |as parciales.

Que antes del acondicicnamiento de la UA el Servicio de PR realizara las medidas de tasa de dosis
correspondientes al objeto de que el Servicio de CCM pueda comprobar el cumplimiento de los
criterios de aceptacion de transporte establecidos en el ADR y de aceptacién en El Cabril. Que el



CSN/AIN/DJC/14/79
HOJA 4 de 17

SN

resultado aceptable de las comprobaciones permitird solicitar la “Autorizacion de la UA” al
Departamento de IRBMA de ENRESA.

2. Desmontaje del lado primario del generador de vapor

Que el modo y estado de ejecucidén de los trabajos de desmontaje del lado primario dei
generador de vapor, documentacion aplicable y lecciones aprendidas, estdn recogidos en los
apartados siguientes, de acuerdo con la secuencia de realizacién de los mismas:

Zona superior del haz tubutar {primer sector}

Que tras la finalizacion del desmontaje radiologico de la zona superior del generador de vapor (en
adelante GV) correspondiente al sistema secundario, el contratista inici¢ las actividades relativas
al desmantaje radiolégico del lado primario del GV.

Que los trabajos mencionados estan sujetos a la aplicacion de lo recogido en la documentacion
asociada a la "SAT 145-073: GENERADOR DE VAPOR - Parte superior haz tubular”,

Que la documentacion presentada por el contratista y aprobada por ENRESA consta del
procedimiento especifico de ejecucion 5BW8.PE.060 y estudio ALARA 5BWS8.PA.036.

Que e! modo de ejecucion de los trabajos, junto con medios auxiliares, herramientas y equipos a
utilizar, se encuentra descrito en el procedimiento SBW8.PE.060.

Que el citado documento detalla fa secuencia de operaciones de corte del lado primario del GV
desde la cota 610 hacia arriba, que incluye ia parte superior del haz tubular, la placa guia de tubos
superior y la parte superior de la envolvente del haz tubular hasta 50mm por debajo de la placa
guia superior, asi como su traslado hasta el SAS de corte del edificio de contencion.

Que también es alcance del documento el corte y segmentacién de la carcasa exterior desde la
cota 610 hacia arriba, asi como el taponado de las 2 tuberias de la caja de aguas para evitar que,
en caso de rotura de algun tubo durante las operaciones de corte, el agua contenida en la parte
del secundario del GV pudiese salir par elias.

Que el estudio radiologico 5BW8.PA.036 recoge la estimacién de la dosis colectiva para la
ejecucidn de los trabajos segtn el modo de ejecucién aprobado.

Que una vez finalizado el corte con oxicorte del sector 8 de la carcasa exterior, se procedid a
posicionar los tres gatos hidraulicos y a comenzar el izado de la virola troncocdnica, identificando
que la virola no se elevaba segun lo previsto.

Que tras barajar diversas hipdtesis, se decidié realizar una intervencion enfocada a la
investigacion, mediante limpieza de la escoria y realizacion de fotografias.

Que como consecuencia de la inspeccion se identificd que, entre la envolvente y la carcasa (a
media altura de la virola aproximadamente), existia una pieza soldada alrededor de toda la
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envolvente {como una arandela) que impedia la elevacion de la virola debido a su geometria
troncoconica.

Que una vez identificada la contingencia y estudiadas las medidas para efectuar el corte segin lo
previsto, se decidié realizar otro corte horizontal unos 60 mm por debajo del corte 8 {corte 8 bis)
y asi poder introducir el hilo de diamante. Que finalizado este corte se efectuarian cortes
verticales para la segmentacion de los trozos del anillo realizado, que fueron retirados blogque a
bloque, originando un aumente progresivo del haz de radiacién en la zona de trabajo.

Que como consecuencia de los cambios se instd al contratista a la emision de la Adenda 1 al
estudio ALARA SBWR.PA.036 para presentacion de una nueva estimacién de horas y dosis
colectiva derivada del nuevo alcance de los trabajos.

Que finalizado el corte del primer segmento del haz tubular, el contratista modificé el alcance
original de los trabajos sujetos a la aplicacion de la SAT 145-073, presentando la Adenda 2 de los
documentos asociados. Que la principal modificacion consistio en la apertura de ventanas (dos, a
180°) en la carcasa exterior y envolvente de Jos tubos con oxicorte a fin de introducir un estrobo
de seguridad para impedir que los tubos cayesen durante el proceso de traslado.

Que la Adenda 2 revision 0 al procedimiento 5BW8.PE.O60 redefine las maniobras de traslado del
conjunto haz tubular, envolvente y placa guia superior, asi como sus trabajos y servidumbres
previas. Que la reestimacidn de dosis colectiva asociada al nuevo alcance de los trabajos se define
en la Adenda 2 revision 0 dei estudio ALARA.

Que entre los trabajos de acondicionamiento se realizaron los siguientes:

- Instalacidn de una cruceta rigidizadora en la parte superior de la envolvente.

- Colocacion de calzos de madera entre la envolvente y el haz tubular para reducir/minimizar
movimientos oscilantes del haz durante la maniobra de traslado.

- Ahorcamiento del haz tubular para su sujecién, con un estrobo textil doblado por el camino
abierto entre los pasos 2 y 3 por encima de la placa guia, pasado entre la envolvente y el haz
de tubos hasta el punto mas alto del haz, estrangulando todo el conjunto, con cada cabo del
estrobo enganchado a un polipasto de la viga carrilera.

- Soldadura de 2 orejetas de izado en la envolvente del haz tubular,

- Colocacion de 4 estrobos en la envolvente. Se afiade un estrobo adiciona! mas largo que
cuelga de uno de los polipastos de la viga carrilera. Una vez elevado el conjunto sobre la
vertical, el estrobo se pasa por debajo del conjunto para su enganche al otro polipasto, de tal
forma que rodee por la parte mds externa todo el conjunto, como medida de seguridad
adicional.

Que tras maltiples inconvenientes en el desarrollo de la tarea, se decidio detener las actividades
hasta que el contratista presentard un nuevo plan de actuacién que garantizase la ejecucion
segura de las maniobras.

Que como consecuencia se redacta la Adenda 2 revision 1 al estudio ALARA S5BW8.PA.036, al
objeto de justificar las desviaciones producidas durante los trabajos de trasiado de la parte
superior del haz tubular al SAS de corte y realizar una nueva estimacion de tiempos y dosis
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operacionales previstas tras la superacién de la dosis colectiva estimada en la revisién 0 del
documento.

Que las actividades causantes de la desviacion fueron las siguientes:

- Que la estimacién de peso del conjunto haz tubular, envolvente y placa guia efectuada en un
principio resulté errénea, sobrepasando la carga real a izar (7720 kg,) tanto a la carga
estimada inicialmente, como a la carga nominal de los 2 polipastos eléctricos (3200 kg cada
uno).
- Que tras varios intentos de izado sin éxito, en un principio se achacaban los problemas a lo
siguiente:
= Que la escoria generada durante las operaciones de corte de la carcasa exterior,
separador de humedad y ciciones que se fue depositando sobre el anillo exterior que
rodea la envolvente, supuso un aumento de peso del conjunto de aproximadamente
1000 kg. Que esta escoria fue retirada manualmente para aligerar el peso y evitar que
pudiera hacer cufia con la carcasa al realizar la maniobra de izado del conjunto.

= Que al no encontrarse alineados con precision los polipastos de |a viga carrilera en el eje
del GV, al izar el conjunto y no subir perfectamente nivelado, las cufias soldadas en la
envolvente se trababan con la carcasa. Que se efectud la soldadura de 6 orejetas en la
envolvente para asi, mediante diferenciales de cadena manuales, elevar el conjunto
nivelado. Que parte de estas maniobras fueron realizadas justo encima del haz tubular y
alrededor de la envolvente, conllevande un coste radiologico elevado para los operarios.

Que en un principio, el peso estimado del conjunto era de 5131 kg mas el peso afadido de los
dtiles de maniobra {aproximadamente 300 kgj. Que al comprobar que los polipastos no podian
elevar la carga, se optd por comprobar el peso real del conjunto con 2 células de carga,
obteniendo un peso real del mismo de 7720 kg inciuidos los Utiles para la maniobra.

Que tras lo expuesto y disponiendo de la informacion real, se decidié detener la operacién de
traslado del conjunto hasta la nueva toma de decisiones y cambio de la forma de operar, al
objeto de que la maniobra no entrafiase riesgos innecesarios.

Que como medida adicional para efectuar el izado, se instalaron dos nuevos polipastos manuales
de 5000 kg cada uno en la viga carrilera, de manera que [a carga nomina! del conjunto del
polipasto fuese superior al peso real de la virola cortada. Que se efectud asimismo la revision de
la documentacion asociada (procedimiento de ejecucién y estudio ALARA) para adaptacion de la
misma a las nuevas operaciones a realizar.

Que una vez montados los nuevos polipastos se realizaron las pruebas funcionales pertinentes.
Que las pruebas consistieron basicamente en un ensayo de maniobras, utilizando 2 CMB's
apilados con un peso total de 4000 kg suspendidos de uno de los polipastos y otro CMB de 2000
kg instalado al segundo polipasto, para comprobacion del traslado de la carga desde su posicién
de origen al SAS de corte. Que dichas pruebas fueron relevantes para decidir los lugares de
ubicacion del personal durante la ejecucidn de las maniobras de traslado reales.

Que otro aspecto a resaltar de la Adenda 2 revision 1 al estudio ALARA 5BWS8.PA.036 fue la
incorporacion de un apartado de “lecciones aprendidas” incluyendo un plan de actuacién. Que de
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tos prablemas ocurridos se desprenden algunas conclusiones para la mejora de las actuaciones en
futuros trabajos:

- Comprobar el peso real de los elementos a izar antes de la ejecucion de los trabajos de
traslado de grandes cargas con elevadas tasas de dosis.

- Disponer siempre que sea posible de alternativas manuales en caso de fallo de equipos
eléctricos, hidraulicos, etc.

- Realizar comprobaciones sobre la documentacidn original.

- Incluir un plan de contingencias especifico que contemple cualquier suceso previsible
susceptible de generar riesgos radiolégicos o fisicas, asi como las alternativas disponibles y
sus medios de implementacién,

Que el modo final de ejecucién del traslado de la parte superior del haz tubular al SAS de corte,
junto cen operaciones previas, medios auxiliares, herramientas y equipos a utilizar, se describe en
la Adenda 2 revision 2 al procedimiento SBWS.PE.060. Que la maniobra no se realizaria hasta
estar operativo el SAS de corte y preparado el proceso de hormigonado y corte del conjunto
dentro dei SAS.

Que antes del inicio de las maniobras se detectaron errores en la posicién de los operarios

encargados de la manipulacion de los dispositivos de izado, traslacién y descenso del conjunto,

por lo que el SPR requirié una nueva revision del estudio ALARA al objeto de reflejar el cambio de
_ubicacion del personal y presentar la nueva estimacién de dosis colectiva asociada.

Que el contratista presento ta Adenda 3 revision 0 al estudio ALARA 5BW8.PA.036 modificando 1a
anterior adenda en los siguientes aspectos:

- Detallar el cambio de posicion de los operarios encargados de las maniobras con los
polipastos y tiradores de cable.

- Nueva estimacién de tiempaos invertidos y dosis operacianales previstas.

- Colocacion de blindaje en la zona Surceste del techo del SAS de corte.

- Correccidn de los tiempos estimados en las maniobras de izado y descenso.

Que una vez resueltos los problemas y finalizadas las pruebas, se procedi a efectuar el izado de!
conjunto del haz tubular, envolvente y placa guia superior del GV (primer sector) y traslado al SAS
de corte para su segmentacién, donde se colocd sobre el bastidor giratorio previamente instalado
sobre el suelo del SAS.

Que tras la finalizacién de la actividad descrita en el parrafo anterior se efectuaron tareas de
vigilancia radiolégica para actualizacion de los datos al escenario real (cipula del haz de tubos en
el SAS de corte). Que su alcance definitivo es presentado en la Adenda 4 revisidn 1 al estudio
ALARA 5BWE.PA.036.

Que el motivo de la Adenda era reestimar las dosis operacionales previstas durante e} troceado
de la carcasa exterior de la parte superior del haz tubular, una vez depositado el conjunto placa
guia, haz tubular y envolvente en el SAS de corte, tras la nueva caracterizacion radioldgica del
area de trabajo efectuada por el SPR.
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Que el modo de ejecucidn de los trabajos de hormigonado y segmentacién de la parte superior
del haz tubular del GV, junto con los medios auxiliares, herramientas y equipos utilizados, estd
descrito en la Adenda 3 al procedimiento 5BW8.PG.012, el cual forma parte de la SAT 145-068.

Que dicho documento detalla las operaciones de hormigenado y segmentacién de la parte
superior del haz tubular, hasta 80mm aproximadamente por debajo de la placa guia superior,
para su introduccion en el correspondiente contenedor.

Que para la correcta realizacion de tos cortes con hilo de diamante se monté sobre el suelo del
SAS un bastidor giratorio, disefiado de forma que las cargas fueran siempre fas mismas sobre las
ruedas y sobre el suelo del SAS no existiendo tensiones ni cambios de carga durante el giro.

Que previamente a posicionar el carrete cortado sobre el bastidor se colocé una chapa de 2mm
de espesor y 2670mm de diametro, aplicando un corddn de poliuretano sobre la chapa. Que una
vez seco el poliuretano, se procedio al cierre de las ventanas abiertas en la envolvente y a la
colocacién de chapas de cierre mediante soldadura. Que completado el sellado se procedid al
hormigonado del conjunto.

Que una vez fraguado el hormigén se comenzd la realizacion del corte con hilo de diamante (un
total de 3 cortes), con la generacién de 4 segmentos (gajos A, B, C y D). Que el corte fue
refrigerado con agua para evitar el calentamiento del hilo y la dispersién de particulas, tanto del
‘mortero como del acero. Que en la parte baja del bastidor de corte se instalé una bandeja para

" recoger el agua y tos lodos producidos durante el corte. Que la extraccion de los 4 sectores del
SAS de corte se efectud con los polipastos de la viga carrilera.

Que caracterizados radiolégicamente los 4 segmentos fueron introducidos en cestas CE-2a y
estas a su vez en contenedores. Que los citados contenedores han dado lugar a la conformacion
de 4 UA tipc CE-2a, con la siguiente identificacién y contenido:

- UA12/082: gajo del primer sector del GV (1 resido discreto)

- VA 12/095: gajo del primer sector del GV + Rack V2 (4 residuos discretos)

- UA 12/102: gajo del primer sector del GV + Rack V2 + desmineralizadores (6 residuos
discretos)

- UA12/103: gajo del primer sector del GV + carcasas de efementos filtrantes + Rack N4

Que de las UA indicadas, las tres primeras se encuentran acondicionadas habiendo sido
transportadas para su almacenamiento en El Cabril de acuerdo con las expediciones de referencia
DJ2014011, DJ2014031 y DJ2014029, respectivamente.

Que respecto a la UA 12/103, por sus condiciones particulares (posible clasificacién como Nive!
I}, se encuentra sin acondicionar almacenada en el EAD pendiente de aplicar alguna de las
soluciones alternativas existentes,

Que la generacién y acondicionamiento de las UA es documentada mediante la emisién de un
informe elaborado por el Servicio de CCM, el cual incluye como parte integrante del dosier de la
UA la documentacion relativa a su solicitud de generacién, de acuerdo con lo indicado en los
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criterios de aceptacion vigentes y en el DDR aplicable. Que dicho informe es remitido por el
Servicio de CCM al Departamento de {RBMA para su informacion.

Que se entrego copia de las solicitudes de generacian de las UA tipo CE-2a con residuos discretos
procedentes del corte del primer sector dei GV acondicionadas (UA 12/082, UA 12/095 y UA
12/102), incluyendo la siguiente documentacion: ficha de cesta, ficha de residuos discretos,
registro de medidas y reparto de actividad del residuo, y vigilancia radiolagica.

Parte intermedia superior del haz tubular {segundo sector)

Que el modo de ejecucion de los trabajos relacionados con los preparativos de utillaje y
magquinaria necesarios para el corte de [3 parte intermedia superior del haz tubular del GV, junto
con los medios auxiliares, herramientas y equipos a utilizar, se encuentra descrito en el
procedimiento 58W8.PE.079. Que el estudio radiolégico para estimacién de la dosis colectiva
esperada esta recogido en el documento 5BW8.PA.043.

Que tras la extraccion del primer sector de tubos del GV {cupula de tubos), el contratista planted
un cambio de metodologia para el corte y extraccion del siguiente sector, identificado como
"parte intermedia superior haz tubular”,

Que los trabajos mencionados estan sujetos a la aplicacion de lo recogido en la documentacién
asociada a la SAT 145-096.

Que la documentacién presentada por el contratista y aprobada por ENRESA para el corte del
segundo sector del haz tubular consta del procedimiento especifico de ejecucion 5SBW8.PE.081 y
estudio ALARA asociado 5BW8.PA.044.

Que el procedimiento de ejecucidn detalla las operaciones requeridas para el corte del GV desde
la cota 608,685 hasta la cota 610, que incluye la parte intermedia superior de! haz tubular, la 22
placa guia de tubos y la parte de la envolvente del haz tubular hasta 50mm por debajo de la placa
gufa, asi como el traslado de la envelvente y la placa al SAS de corte. Que también es alcance del
procedimiento el corte y segmentacion de la carcasa exterior desde la cota 608,585 hacia arriba.

Que el estudio ALARA 5BW8.PA.044 recoge la estimacion de la dosis colectiva para la ejecucion
de los trabajos segtin el modo de ejecucion aprobado.

Que al comienzo de los trabajos, debido a un error de calculo en las medidas, se realizé una
apertura de las ventanas en la carcasa exterior 300 mm por debajo de la cota correcta. Que
abiertas las ventanas se continud con los trabajos de ajuste del bastidor de poleas, montaje del
hilo y comienzo del corte. Que comenzado éste se comproh6 que se estaba cortando por debajo
de la placa guia en vez de por encima como estaba previsto, lo que conllevd la reapertura de las
ventanas y la repeticion de los trabajos.

Que el error penalizd radiologicamente el desarrollo de las actividades, debiendo presentar el
contratista un informe con la identificacion de las causas y nueva estimacion radiolégica de los
trabajos. Que como consecuencia se presentd la revision 1 del estudio ALARA incluyendo la
contingencia referida y su via de resolucién.
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Que durante el desarrollo de los trabajos se detectaron problemas en el avance del hilo. Que el
contratista definid una estrategia a seguir para resolver la contingencia derivada de la
obstruccion del paso del hilo y evitar de esta manera las continuas interrupciones del proceso de
corte, con la emisién de la revision 2 del estudio ALARA correspondiente.

Que las estrategias planteadas consistentes en el empuje de la escoria (derivada del corte de la
carcasa con oxicorte) y apertura de ventanas, no consiguieron dotar al proceso de corte de la
fluidez intuida. Que la discontinuidad del proceso obligd a accesos multiples del personal con el
consiguiente gasto dosimétrico.

Que de acuerde con lo indicado, el contratista decidié detener el trabajo y solicitar una reunién
de seguimiento de la que se extrajeron las siguientes conclusiones.

- Que las tensiones soportadas por los tubos periféricos derivan en una separacion de la placa
de anclaje y la caida del mismo interfiriendo en la linea de corte del hilo. Que la solucién de la
contingencia radica en la retirada manual de los mismos.

- Que se detecté una placa de fijacion de tubos visiblemente doblada en |a salida del hilo. Que
como solucion el contratista propuso el atado rapido del paquete afectado mediante la
colocacion de un alambre que impedia la pérdida del tubo una vez seccionado, sin
interrumpir el proceso de corte.

Que otra modificacién consistio en la inyeccion de espuma de poliuretano a través de las
ventanas abiertas en la envolvente, solucionando de esta manera la inestabilidad tras el corte
ohservado en tubos periféricos.

Que como accién de mejora se propuso la inclusion de unos topes en poleas de conduccidn
del hilo de corte, que pudieran mitigar las salidas del mismo, reduciendo las intervenciones
en zona critica.

Que las citadas estrategias y propuestas quedaron recogidas en la revision 3 del estudio ALARA
58W8.PA.044,

Que como actividad critica destaca la relacionada con la colocacién de las placas de izado del haz
tubular {52 placas), alcanzandose el compromisc con el contratista de una limitacién un 20%
inferior al limite administrativo diario de dosis individual, asi como la correcta rotacidn del
personal para obtener la mdxima homogeneizacion de distribucion de dosis.

Que tras diversas pruebas realizadas, el método desarrollado para la extraccion de los tubos
seccionados consistié en la inmovilizacion de conjuntos de tubos mediante resinas y placas
metalicas dispuestas con argollas de anclaje. Que el contratista presenté el procedimiento de
ejecucion (SBW8.PE.079) supeditado a las pruebas a realizar y al éxito de las mismas.

Que de los resultados de las pruebas y de las actividades propuestas se decide solicitar al
contratista la revision 1 de! estudio ALARA S5BW8.PA.043, dejando fuera aquellas tareas que
formaban parte de la siguiente actividad {corte de la parte intermedia superior del haz tubular) y
que no debian considerarse como previas a este proceso.
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Que los paquetes de tubos, de aproximadamente 100 tubos {unos 100kg}, se enganchaban al asa
colocada en la parte superior de cada chapa de izado utilizando una pinza hidraulica. Que el
acopio del conjunto de tubos-placa extraidos se realizo directamente en un contenedor CE-2a
situado en el lado Qeste del GV. Que por cada paquete de tubos extraido se realizaba una
vigilancia radiolégica durante su traslado a la cesta, estableciéndose el impacto radioldgico
dentro del contenedor,

Que en el SAS de corte se disponia de una cesta CE-2b situada sobre la plataforma giratoria. Que
si durante la extraccion de tubos y caracterizacion se observaba algln paquete que por la tasa de
dosis registrada pudiera comprometer los criterios de aceptacion de la cesta CE-2a, éstos eran
dirigidos a la cesta CE-2b para su acopio.

Que los paguetes de tubos extraidos correspondientes a la segmentacion del segundo sector del
GV {parte intermedia superior del haz tubular) han dado lugar a la conformacion de las siguientes
UA;

- UA12/078, contenedor tipo CE-2a.
- UA13/151, contenedor tipo CE-2h.
- UA 14/088, contenedor tipo CE-2b.
- UA12/077, contenedor tipo CE-2a.

Que de las UA indicadas, las tres primeras se encuentran acondicionadas habiendo sido
Jransportadas para su almacenamiento en El Cabril de acuerdo con las expediciones de referencia
DI2014022, DJ2014024 y DJ2014027, respectivamente,

Que respecto a la UA 12/077, se encuentra sin acondicionar almacenada en el EAD pendiente de
optimizacion de! volumen de ocupacién de residuos.

Que la segmentacién de la parte de la carcasa exterior correspondiente al segundo sector del GV
{parte intermedia superior}, se efectué mediante el corte térmico circunferencial completo de la
carcasa Yy los subsiguientes verticales del despiece del sector cortado. Que las tres piezas
resultantes fueron trasladadas al SAS de corte para su troceado y posterior acondicionamiento en
el embalaje autorizado, dando lugar a la generacién de 3 contendores tipo CMB con el siguiente
codigo de identificacién: W0003209, U0003210 y UC003211.

Que se entregd copia de la ficha de UMA asociada a cada contenedor CMB generado
comprobando ef registro de 1os datos correspondientes a: caracteristicas principales del residuo,
cddigo, identificacién, descripcion, material, pese, dimensiones, volumen aparente, tasa de dosis
en contacto, actividad especifica, etc.

Parte intermedia central del haz tubular del GV (tercer sector)

Que se trata de una actividad redundante al corte del segundo sector que recoge las lecciones
aprendidas del citado trabajo. Que la incorporacion de nuevas medidas, basadas en la experiencia
operativa, debia redundar en una optimizacién medible de las dosis. Que el contratista fijo un
ahorro estimado, tomando como referencia el corte anterior, del 25%, estableciendo una dosis
objetivo 10 puntos por debajo.
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Que los trabajos de corte de la parte intermedia central del haz tubular estan sujetos a la
aplicacién de lo recogido en la documentacion asociada a la SAT 145-099.

Que la documentacion presentada por el contratista y aprobada por ENRESA para el desarrollo de
los trabajos consta del procedimiento especifico de ejecucién 5SBW8.PE.083 y estudio ALARA
asociado SBW8.PA.047.

Que el procedimiento de ejecucidon describe las operaciones requeridas para el corte del GV
desde la cota 607.290 hasta la 608.600, que incluye la parte intermedia central del haz tubular, la
32 placa guia de tubos y la parte de la envolvente hasta 50mm por debajo de la placa guia, asi
como el traslado de la envolvente y de la placa guia al SAS de corte. Que también es alcance del
procedimiento el corte y segmentacion de la carcasa exterior desde la cota 607.190 hacia arriba.

Que el estudio radiologico 5BW8.PA.47 tiene por objeto estimar la dosis colectiva a recibir
durante la ejecucion de los trabajos para determinar las medidas ALARA a implementar.

Que este estudio aplica a todas las actividades de ejecucion requeridas para llevar a cabo los
trabajos de corte y retirada de la parte intermedia central del GV, asi como las actividades
complementarias de adecuacién y acondicionamiento de las areas para los cortes y extraccion de
las piezas cortadas, entre las que destacan:

- Modificaciones de andamios para adecuacién de los lugares de trabajo.
Soidadura de orejetas para maniobras de sustentacion, izado y traslado de las piezas
cortadas.
Blindajes provisionales de las zonas de trabajo a medida que se vayan desarrollando los
trabajos.

- Cortes térmicos circunferenciales completos de la carcasa exterior y los subsiguientes
verticales de despiece de cada sector cortado.

- Seccionamiento axial con hilo de diamante de la envolvente interior y del haz tubular "in
situ",

- Confinamiento de las zonas de trabajo.

Que entre las medidas llevadas a cabo para la reduccion de dosis destacan las siguientes:

- Establecimiento de la zona de espera o descanso de baja radiacién en la zona suroeste del
area AD-C0O3-04 (cota 604), detras del muro perimetral de hormigon (tasa de dosis inferior a
2 uSv/h).

- Montaje de camara y monitor a distancia para reducir las intervenciones del personal
préximas al GV. El monitor se instala en la cota 604 junto al pupitre de mando del equipo de
corte.

- Comunicacion mediante walki-talkies entre el operador del equipo de corte y los operarios
encargados del ajuste de poleas, montaje y cambio del hilo, posicionamiento de cufias, etc.

- Blindaje con mantas de plomo de las ventanas abiertas en la carcasa exterior en la zona
sureste del GV (lado rama caliente), zona con mayores de tasa de dosis.
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- Blindaje con mantas de plomo de cestas CE-2a/2b antes de proceder a su llenado con tubos
cortados, para reducir la dosis recibida por los operarios encargados de ejecutar la maniobras
de izado y traslado.

Que los conjuntos de tubos-placa extraidos correspondientes a la segmentacion del tercer sector
del GV (parte intermedia central del haz tubular) han dado lugar a la conformacion de las
siguientes UA:

- UA 14/092, contenedor tipo CE-2a.
- WA 14/117, contenedor tipo CE-2b (conjunto de tubos + 22 placa guia).
- UA 14/099, contenedor tipo CE-2a.

Que la UA 14/092 se encuentran acondicionada y almacenada en El Cabril, de acuerdo con la
expedicion de referencia DJ2014032. Que la UA 14/117 se encuentra acondicionada y ubicada en
su posicion de almacenamiento del EAD pendiente de su envio a El Cabril.

Que respecto a la UA 14/099, por sus condiciones particulares {posible clasificacién como Nivel
I}, se encuentra sin acondicionar almacenada en el EAD pendiente de aplicar alguna de las

soluciones alternativas existentes.

Parte intermedia inferior del haz tubular del GV {cuarto sector)

Que los trabajos de corte de la parte intermedia inferior dei haz del GV tubular estan sujetos a la
aplicacidn de lo recogido en la documentacién asociada a la SAT 145-100.

Que |la documentacion presentada por el contratista y aprobada por ENRESA para el desarrollo de
los trabajos consta del procedimiento especifico de ejecucion 5BWS8.PE.084 y estudio ALARA
asociado 5SBW8.PA.054.

Que el procedimiento de ejecucidn describe las operaciones requeridas para el corte del GV
desde la cota 606,116 hasta la 607,410, que incluye la parte intermedia inferior del haz tubular, la
42 placa guia de tubos y la parte de la envolvente hasta 50mm por debajo de la placa guia, asi
como el traslado de la envolvente y placa guia al SAS de corte. Que también es alcance del
procedimiento el corte y segmentacion de la carcasa exterior desde la cota 606,066 hacia arriba.

Que el estudio radiolégico 5BW8.PA.54 tiene por objeto estimar la dosis colectiva a recibir
durante la ejecucion de los trabajos para determinar las medidas ALARA a implementar.

Que los paquetes de tubos extraidos correspondientes a la segmentacion del cuarto sector del GV
{parte intermedia inferior del haz tubular) han dado lugar a la conformacion de las siguientes UA:

- UA12/107, contenedor tipo CE-2a.
- UA 14/119, contenedor tipo CE-2b.
- UA 14/138, contenedor tipo CE-2b.
- UA 13/084, contenedor tipo CE-2b (conjunto de tubos-placa + 32 placa guia).
- UA14/127, contenedor tipo CE-2b.
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Que la totalidad de las UA mencionadas se encuentran acondicionadas y almacenadas en el EAD
en espera de proceder a su expedicién para su envio a El Cabril.

Que los trabajos de corte y extraccién de las placas guia de tubos del GV (22, 32 y 42) astan
sujetos a la aplicacion de lo recogido en la documentacién asociada a la SAT 145-068, desde el
procedimiento general 5BW8.PG.012.

Que el estudio radiolégico para estimacion de la dosis colectiva esperada durante los trabajos de
troceado de la 42 placa guia de tubos en el SAS de corte, asi como las maniobras de izado vy
traslado de los sectores de placa cortados a su contenedor correspondiente, estan recogidos en
el documento SBW8.PA.060.

Que se trata de una actividad redundante al corte de las placas guias anteriores (22 y 32) que
recoge las lecciones aprendidas de los citados trabajos. Que con las medidas ALARA incorporadas
y en base a la experiencia operativa, teniendo en cuenta que las tasas de dosis para este corte
son mayores, el contratista fija una reduccidn de dosis colectiva del 30%.

Que los trabajos de corte en la zona de tubos de la placa consumieron mas tiempo de! estimado
inicialmente, conllevando un mayor coste radiolégico al personal encargado de su realizacion.
Que superados los valores estimados en la revision 0 del estudio ALARA y para efectuar una
reestimacion de tiempos y dosis de los trabajos pendientes de realizar, se emite la revision 1 al
documento 5BW8.PA.060.

Que caracterizados radiolégicamente de los sectores cortados de la 42 placa guia de tubos del GV,
fueron introducidos en una cesta CE-2b y esta a su vez en un contenedor, dando lugar a la

conformacion de la UA 14/139.

Parte inferior del haz tubular del GV {quinto sector}

Que los trabajos de corte de la parte inferior del haz tubular del GV estan sujetos a la aplicacién
de lo recogido en la documentacion asociada a la SAT 145-101.

Que la documentacion presentada por el contratista y aprobada por ENRESA para el desarrollo de
los trabajos consta del procedimiento especifico de ejecucién 5BWS8.PE.085 y estudio ALARA
asociado 5BW3.PA.056.

Que el procedimiento de ejecucién describe las operaciones requeridas para el corte del GV
desde la cota 605,000 hasta la 603,760, que incluye la parte inferior del haz tubular y resto de la
envolvente del haz tubular, asi como el traslado de 1a envolvente al SAS de corte. Que también es
alcance del procedimiento el corte y segmentacion de la carcasa exterior desde la cota 603,760
hacia arriba.

Que el estudio radiolégico 5BW8.PA.56 tiene por objeto estimar la dosis colectiva a recibir
durante la ejecucion de los trabajos para determinar las medidas ALARA a implementar.

Que la ejecucion de los trabajos de corte del quinto sector del GV estd supeditada a dos
condicionantes. Que no se permitird la apertura de ventanas (pérdida considerable def blindaje
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estructural) en la carcasa exterior {(parte inferior del haz tubular) hasta completar el corte
horizontal de separacién de ta placa de tubos con la caja de aguas, actividad en curso en el
momento de realizacion de la inspeccidn.

Que el segundo requisito consiste en la vigilancia pormenorizada de las dosis individuales,
pudiendo aplazar el inicio de actividades criticas (corte por encima de la placa guia) a enero de

2015 si se viera comprometido el objetivo de dosis maxima individual fijado en 17 mSv/ario.

Cajas de aguas del GV

Que una vez finalizadas las tareas de descontaminacion correspondientes y tras la vigilancia del
SPR, el contratista inicié las actividades de desmontaje de la caja de aguas del GV.

Que los trabajos de corte de la caja de aguas del GV en su parte inferior estan sujetos a la
aplicacion de lo recogido en la documentacion asociada a la SAT 145-103.

Que la documentacion presentada por el contratista y aprobada por ENRESA para el desarrolio de
los trabajos consta de! procedimiento especifico de ejecucion 5BW8.PE.087 y estudio ALARA
asociado 5BW8.PA.04AS.

Que el procedimiento 5BW8.PE.087 detalla las operaciones requeridas para el primer corte
harizontal de la caja de aguas de! GV, por encima de las bocas de hombre, en la cota 603,520.
Que el objeto del estudio radiclégico 5SBWS.PE.049 es estimar la dosis colectiva que se espera
recibir durante la ejecucién de los trabajos y determinar las medidas ALARA a implementar.

Que para la segmentacién inicialmente se contemplo la posibilidad de dos técnicas de corte:
soplete de oxiacetileno para el corte de la carcasa exterior e hilo de diamante para el corte de la
placa divisoria. Que ante la imposibilidad de utilizacion del método de oxicorte, debido al
plagueado de acero inoxidable interior del cuerpo de la caja, se optd por proceder a su corte con
hilo de diamante, siendo éste el motivo de la emision de la revision 1 al estudio ALARA
correspondiente.

Que finalizado el primer corte, se iniciaron las operaciones correspondientes al segundo corte
horizontal de la caja de aguas GV.

Que la documentacién aprobada por ENRESA para el corte horizontal de la caja de aguas en su
parte superior para su separacion de la placa de tubos, sujeta 3 la SAT 145-105, consta del
procedimiento de ejecucion 5SBW8.PE.089 y estudio ALARA asociado 5SBW8.PA.059.

Que el procedimiento 5BW8.PE.083 describe la secuencia de operaciones requeridas para el
corte horizontal de la caja de aguas justo por debajo de la placa de tubos, a fin de liberarla de la
placa y generar dos paquetes principales en la segmentacién de la propia caja. Que dicha
actividad se encontraba en curso en el momento de inspeccidén con un grado de avance de
aproximadamente el 80%.

Que el objeto del estudio radioldgico SBW8.PE.059 es estimar Ja dosis colectiva que se espera
recibir durante la ejecucion de los trabajos, determinando las medidas ALARA a implementar.



CSN/AIN/DJC/14/79
HOJA 16 de 17

SN

Que la principal consideracion ALARA sobre la actividad reside en la secuencia de ejecucion de la
tarea, que se debe desarrollar en camino paralelo al corte del quinto sector del primario del GV,
justo en la parte superior. Que la principa! justificacion reside en la experiencia operativa
adquirida del corte horizontal de caja de aguas en la zona inferior y en las multiples acciones
ALARA, ejecutadas para mantener la zona inferior del GV en buenas condiciones radiolégicas.

Que finalizado el segundo corte horizontal, previsto para el mes de diciembre en fecha posterior
a la realizacién de la inspeccidn, se iniciard el corte vertical de la mitad inferior de la caja de
aguas. Que dicha actividad es necesaria tras el corte horizontal de la zona inferior (primer corte)
debido a las dimensiones y peso del sector generado.

Que los trabajos mencionados estan sujetos a la aplicacion de lo recogido en la documentacion
asociada a la SAT 145-104.

Que la documentacian presentada por el contratista y aprobada por ENRESA para el desarrolio de
los mismos consta del procedimiento especifico de ejecucién 5BW8.PE.088 y estudio ALARA
asociado 5BW8.PA.058.

“ue se realizard un unico corte vertical perpendicular a la placa divisoria de forma que la caja de

iguas quede dividida en dos partes. Que cada una de las partes quedara apoyada en los soportes
olocados para el corte horizontal de la caja de aguas. Que ademads, se soldardn unos puentes-
oporte con perfiles IPE-120 antes de empezar el corte con hilo para evitar, después del corte
vertical, una posible separacion de las dos partes en que queda dividida la parte inferior de la caja
de aguas.

Que de acuerdo con la secuencia de ejecucion establecida por el titular, el corte vertical de la caja
de aguas, segin la SAT 145-104, se compatibilizara con los trabajos de corte de la parte inferior
del haz tubular {quinto sector del GV) por encima de |a placa guia sujetos a la aplicacion de la SAT
145-101.

Que se entregd copia de la siguiente documentacion:

- Extracto del control de las UA generadas procedentes del desmontaje del lado primario del
GV, con la siguiente informacién: identificacidn de UA; tipo de contendor; contenido; cesta;
fecha de envio de solicitud y de aprobacién por IRMBA; numero de residuos discretos; peso
del residuos; actividad de la UA; nive!; fecha de blogueo y sellado (en caso de haber
efectuado su acondicionamiento), y expedicion.

- Solicitud de generacion de las unidades de almacenamiento UA 12/082, UA 12/095 y UA
12/102 correspondientes a contenedores CE-2a, con la siguiente informacion: solicitud de
generacion de UA-RBMA; relacion de materiales y dosificaciones a emplear en el
acondicionamiento de los RBMA,; ficha de cesta; ficha de residuo discreto; registro de
vigilancia radioldgica de cada residuo discreto.

- DJ-DDR-001, Rev.3: Documento descriptivo de los residuos sélidos heterogéneos RBMA
acondicionado en contenedor CE-2a.

- DJ-DDR-02, Rev.3: Documento descriptivo de los residuos sélidos heterogéneos RBMA
acondicionados en contenedor CE-2b.
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060-PC-1C-0013, Rev.5: Procedimiento general de gestidn y control de materiales en el PDC
de C.N. José Cabrera.

Extracto de generacion de UMA {contenedores tipo CMB) procedentes de la segmentacion de
la carcasa exterior correspondiente al segundo sector del GV {parte intermedia superior).
Procedimiento de ejecucion 5BW8.PE.085 relativo al corte de la parte inferior del haz tubular
del GV y estudio ALARA asociado 5SBW8.PA.056 (SAT 145-101).

Procedimiento de ejecucién 5SBWS8.PE.088 relativo al corte vertical de la mitad inferior de la
caja de aguas y estudio ALARA asociado 5BWB.PA.O58 {SAT 145-104).

Procedimiento de ejecucion 5BW8.PE.089 relativo al corte horizontal de la caja de aguas en
su parte superior para su separacién de la placa de tubos y estudio ALARA ascociado
5BW8.PA.059 (SAT 145-105).

Listado de acciones del Sistema integral de Mejora (5IM) aplicables a la gestion de materiales

Que se dieron las facilidades necesarias para ta actuacion de la Inspeccién.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala 1a Ley
15/1980 de creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear,
reformada segun la ey 33/2007, los Reglamentos vigentes de Proteccién Sanitaria contra las
Radiaciones lonizantes y de Instalaciones Nucleares y Radiactivas, y el permiso referido, se
levanta y suscribe la presente Acta por triplicado, en la Central Nuclear de losé Cabrera, a
veintitrés de diciembre de dos mil catorce,

)

Fdo.:

INSPECTORA

TRAMITE.- En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento citado, se invita a un
representante autorizado de ENRESA, para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su
confoermidad o reparos al contenido del Acta.

TRAMITE Y COMENTARIOS EN HOJA APARTE



¥ GOBIERNO MINISTERIC (
DE ESPANA DE INDUSTRIA, ENERGIA
Y TURISHO

TRAMITE Y COMENTARIOS
AL ACTA DE INSPECCION CSNJAIN/DJC/14179

Comentario adicional

Respecto de la posible publicacion del acta o partes de ella, se desea hacer constar que tiene

caracter confidencial la siguiente informacion ylo documentacion aportada durante la
inspeccion:

- Los datos personales de los representantes de ENRESA que intervinieron en la
inspeccion.

- Los nombres de todas las entidades y datos personales que se citan en el Acta.

- Los nombres de todos los departamentos, procedimientos y documentos de ENRESA que
se citan en el Acta.

Madrid, a 13de enero de 2015

/ | {’

Director fle Operaciones





