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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

INFORME SOBRE LA SOLICITUD DE EXENCION DE LA IMPLANTACION DE LA PROTECCION
PASIVA CONTRA INCENDIOS HOMOLOGADA RF60 EN LA ZONA DE FUEGO EL-11-01 DE LAS
UNIDADES 1Y Il DE LA CENTRAL NUCLEAR ALMARAZ

MOTIVO DE LA REVISION

La revisidn 1 de esta PDT se emite para incluir aclaraciones formales en el apartado 3.3.2 tras
la reunion de Pleno del 16 de julio de 2021.

1. IDENTIFICACION

1.1.Solicitante

Centrales nucleares Almaraz-Trillo AIE (CNAT).

1.2.Asunto

Solicitud de exencién de la implantacidn de la proteccion pasiva contra incendios homologada
RF60 en la zona de fuego EL-11-01 de las unidades | y Il de la central nuclear Almaraz.

1.3.Documentos aportados por el solicitante

Con fecha 9 de febrero de 2021, niumero de registro 40893, procedente de la Secretaria de
Estado de Energia del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (Miterd),
se recibié en el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) la peticién de informe sobre la solicitud
de exencidén de la implantacion de la proteccion pasiva contra incendios homologada RF60 en
la zona de fuego EL-11-01 de las unidades | y Il de la central nuclear Almaraz.

Con la solicitud se adjuntan los siguientes documentos, asi como otra documentacién soporte
detallada en la carta de referencia ATA-CSN-016096 que fue anticipada por el titular al CSN,
con fecha 8 de febrero de 2021 (nimero de registro 40860):

- Modificaciones de disefio (MD) de implantacién de sellos pasivos en RCP vy
evaluaciones de disefio y seguridad (2MDR3858-00, 2EVD3858-00, 2EVZ3958-00).

- Modificaciones de diseio de disparo automatico de RCPs y evaluaciones de disefio y
seguridad (2MDP3858-01, 2EVD3858-01, 2EVZ3958-01).

- Ordenes de cambio de la MD del disparo automatico de RCPs (20Cl03858-01,
20CE03858-02, 20CM03858-02).

- Alteracién de disefio para el rerruteado de los cables de I&C de caudal de la barrera
térmica de las RCPs (2MDP3858-01-E01).
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- Informe de referencia SL-21/005 Modelo de sellos pasivos. En el que se documenta el
modelo de sellos pasivos y disparo de RCPs desarrollado y se analiza el impacto en el
riesgo derivado de su implantacién.

- Documento de referencia CO-20/023 Almaraz. Andlisis del suceso de pérdida completa
de corriente alterna (SBO) con el A.P.A. sin perdidas de inventario en primario (sellos
pasivos en las RCPs).

- CI-CO-000525 Analisis del suceso de pérdida completa de corriente alterna (SBO) con
el analizador de planta de Almaraz, con pérdida de agua de alimentacién auxiliar a un
generador de vapor.

1.4.Documentos oficiales afectados

N/A.

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LA SOLICITUD
2.1.Antecedentes

El Pleno del CSN, en su reunién de 6 de mayo de 2020, informd favorablemente
(CSN/C/P/MITERD/ALO/20/03) la solicitud de autorizacion de modificacion de disefio de CN
Almaraz para el cambio de bases de licencia de proteccion contra incendios (PCl) a la norma
NFPA-805. En dicha autorizacién se indica que el titular debe “llevar a cabo las acciones que
el Consejo de Seguridad Nuclear ha establecido en la condicidon correspondiente de la
Autorizacién de Explotacion y en la instruccion técnica complementaria (ITC)
CSN/ITC/SG/ALO/20/13 asociada a dicha condicidon, sobre el cambio de la base de licencia de
PCl a la norma NFPA-805".

A su vez, con fecha 6 de mayo de 2020, el Pleno informd favorablemente la solicitud de
renovacion de la Autorizacion de Explotacién de CN Almaraz (CNA), siempre que la explotacion
se ajuste a los limites y condiciones que se establecen en el informe del CSN y en las
instrucciones técnicas complementarias asociadas a la autorizacién que el CSN establezca.

Mediante Orden Ministerial (OM) de 23 de julio de 2020, el Miterd otorgé la Autorizacion de
Explotacion de la central nuclear de Almaraz, unidades | y Il, en cuyo anexo se recogen los
limites y condiciones que se establecen a la explotacion de la central.

Finalmente, el 31 de julio de 2020, el CSN remitid al titular, mediante carta de referencia
(CSN/C/SG/AL0/20/03), las ITC que se derivan del proceso de renovacién de la autorizacion,
incluyendo la relativa al cambio de la base de licencia de PCl a la norma NFPA-805.

La condicién 12 de la Autorizacidon de Explotacion vigente requiere, en relacién con la NFPA-
805, que el titular debe: “Llevar a cabo los compromisos adquiridos en el Anexo a la carta de
referencia ATA-CSN-015171, remitida al CSN el 13 de marzo de 2020, en los plazos propuestos
(con la modificacion propuesta en la carta de referencia ATA-CSN-015312, de 13 de abril); y
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modificados, en su caso, por la Instrucciéon Técnica Complementaria que el Consejo de
Seguridad Nuclear emita al respecto.”

Entre dichos compromisos, se encuentra la modificaciéon de disefio 1/2-MDR-03724-00 para
instalar una proteccién pasiva contra incendios homologada RF60 sobre cables en la sala EL-
11, relacionados con la valvula CCN1/2-HV-3477By el instrumento CCN1/2-FT-3445, al objeto
de proteger equipos necesarios pertenecientes a la barrera térmica de las bombas de
refrigerante del reactor (BRR). El fallo de estos equipos ante un eventual incendio en la citada
zona de fuego, podrian originar una pérdida de refrigerante del reactor (LOCA) por los sellos
de las BRR.

Por otra parte, y como una propuesta de mejora derivada de la Revisién Periddica de la
Seguridad (RPS), el titular va a implantar en 2021, en ambas unidades de CN Almaraz, una
modificacidon de disefio por la que se instalaran sellos pasivos en las bombas de refrigerante
del reactor, asi como su disparo automatico ante pérdida de inyeccidén de agua de sellos y de
la refrigeracion a la barrera térmica.

La prevision inicial del titular era implantar esta mejora en las recargas de 2022 y 2023, pero
el CSN le requirié (CSN/ITC/SG/ALO/20/09, de 31 de julio de 2020 asociada a la condicidén 7 de
la autorizacién de explotacion) implantar dicha propuesta de mejora tan pronto como sea
posible, y no mds tarde del arranque tras las paradas de recarga de cada unidad, previstas
respectivamente para otofio de 2021 (R128, unidad 1) y para otofio de 2022 (R227, unidad Il).

El titular considera que con la implantacion de dicha modificacion se hace innecesaria la
modificacion de disefio 1/2-MDR-03724-00 de proteccion pasiva homologada RF60, al
cumplirse los criterios de aceptacion de la transicion a la NFPA-805 en dicha zona de fuego,
sin considerar dicha proteccion.

Con fecha 31 de julio de 2020, se recibio en el CSN la peticidn de informe sobre la solicitud de
exencion de la implantacidn de la proteccidn pasiva contra incendios homologada RF60 en la
zona de fuego EL-11-01 de las unidades | y Il de la central nuclear Almaraz, que fue objeto de
la propuesta de dictamen técnico de referencia CSN/PDT/CNALM/ALO/2012/313.

El Pleno del Consejo, en su reunién del 16 de diciembre de 2020; acordé “no informar
favorablemente dicha solicitud...” e “informar favorablemente, por una unica vez, la
reformulacion del plazo de implantacidn de la proteccion pasiva”, todo ello mediante carta
de referencia CSN/C/P/MITERD/ALO/20/16.

Posteriormente, con fecha 27 de enero de 2021, tuvo lugar una reunién entre el CSN y CNAT
(AL-21/00001, CSN/C/DSN/AL0O/21/05) con objeto de presentar la MD de “disparo automdtico
de las bombas principales del reactor (RCPs)” incluyendo modificaciones con respecto a la
solicitud inicial, en concreto el rerruteado de sefiales de caudal de la barrera térmica, asi como
el modelo de APS desarrollado para esta MD, conjuntamente con la MD de los sellos pasivos
en CN Almaraz.

Finalmente, con fecha 9 de febrero de 2021 se recibio en el CSN la peticién de informe sobre
la solicitud de exencidon de la implantacion de la proteccién pasiva contra incendios
homologada RF60 en la zona de fuego EL-11-01 de las unidades | y Il de CN Almaraz, objeto de
la presente propuesta de dictamen.
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2.2.Motivo de la solicitud

El titular solicita la exencién de la implantacién de la proteccién pasiva contra incendios
homologada RF60 en los cables de la valvula CCN1/2-HV-3477B y los instrumentos CCN1-FT-
3445y CCN2-FT-3441/3445/3449 a su paso por el area de fuego EL-11 de las unidades | y Il de
CN Almaraz (cuyo objetivo es el de proteger los sellos de las bombas de refrigeracion del
reactor ante un eventual incendio en la zona de fuego EL-11-01).

Dicha solicitud de exencion se soporta en la implantacién, en ambas unidades en 2021, de la
modificacion de los sellos pasivos en las bombas de refrigerante del reactor y su disparo
automatico (SDS y disparo automatico de las BRR) (accién RPS/CNA/FS06/PDM/001-A01 de la
RPS). Esta mejora incluye, adicionalmente, un trazado alternativo para los cables de los citados
instrumentos, que discurrira fuera de la zona de fuego EL-11-01.

2.3.Descripcion de la solicitud

Mediante carta de referencia ATA-CSN-016096 de 8 de febrero de 2021, el titular remitid
directamente al CSN la solicitud de exencidn a la implantaciéon de la mejora derivada del
proyecto de transicion a la NFPA-805 consistente en protecciones pasivas homologadas RF60
en la zona EL-11-01 (cables de la valvula CCN1/2-HV-3477B y de los instrumentos CCN1-FT-
3445 y CCN2-FT-3441/3445/3449) relacionados con la barrera térmica de las bombas del
primario) de ambas unidades, adjuntando la carta al Miterd (ATA-MIE-012346) y la
documentacidén soporte asociada a la solicitud.

Este requisito resultd de la evaluacidn de la transicion de las bases de licencia de protecciéon
contra incendios de CNA a la norma informada en el riesgo y basada en prestaciones NFPA-
805, y afecta a la zona de fuego EL-11-01 de ambas unidades. El compromiso actual consiste
en la instalacién de protecciones pasivas homologadas “RF60” en cables que, en caso de
incendio, podrian afectar a la disponibilidad de las barreras térmicas (BBTT) de los sellos de
las bombas de refrigerante del reactor (BRR).

Con el fin de optimizar las diferentes mejoras que tienen origen en el proyecto de transicion
a la NFPA-805 y en la RPS, CNA propone instalar, en lugar de la proteccion pasiva homologada
RF60 en la zona EL-11-01, un sistema de sellos pasivos (SDS) en los cierres de las BRR, junto
con cambios en la légica del disparo automatico de estas bombas que aseguren la integridad
de los SDS en caso de incendio, y el rerruteado por la zona de fuego contigua SA-09-01 de una
parte de los cables objeto de la modificacidn requerida (los cables de sefial de los
caudalimetros de las BBTT). Con estas modificaciones, el titular considera que se cumplen los
mismos objetivos que implantando la proteccion de cables requerida en la Condicién 12 de la
RAEX.

Las modificaciones de los sellos de las BRR y el disparo automatico de las mismas ya estaban
comprometidas en el marco de la RPS; el rerruteado de cables se ha incluido con el fin de
subsanar un aspecto limitante identificado por el CSN en la solicitud de exencién presentada
inicialmente por el titular en 2020, que fue denegada, como se indica en el apartado 2.1
“Antecedentes”.
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Por tanto, se solicita que se acepte la implantacion de un sistema de sellos pasivos (SDS) en
los cierres de las BRR, junto con el rerruteado de cables citado, como cumplimiento alternativo
del requisito de la Autorizacién de Explotacion vigente de CN Almaraz incluido en la condicion
12.i de su anexo y de la ITC de su referencia, apartado D en lo relativo a la instalacion de
protecciones pasivas en EL-11-01.

3. EVALUACION

3.1.Referencia y titulo de los informes de evaluacion:

- CSN/IEV/INSI/ALO/2103/1269: “Evaluacion de la exencion a la implantacién en la zona EL-
11-01 de la proteccién para los cables de CCN1/2-HV-3477B y de CCN1/2-FT-3441/45/49
relacionados con las barreras térmicas de las BRR”.

- CSN/IEV/AAPS/ALO/2104/1272: “Evaluacién desde el punto de vista del riesgo de la
solicitud de exencién implantacidn proteccién pasiva contra incendios homologada RF60
en CN Almaraz (solicitud ATA-MIE-012346 CN-ALM/AM/210209)".

3.2. Normativa y documentacion de referencia

En la evaluacion del CSN se ha considerado la normativa y documentacién de referencia
siguiente, de la que se derivan los criterios de aceptacién aplicables:

- Instruccion del Consejo IS-30 Rev.2, sobre requisitos del programa de proteccién contra
incendios en centrales nucleares.

- NFPA-805 “Performance-Based Standard for Fire Protection for Light Water Reactor
Electric Generating Plants”, Edition 2001.

- Guia Reguladora de la USNRC RG.1.174, “An Approach for Using Probabilistic Risk
Assessment in Risk- Informed Decisions on Plant-Specific Changes to the Licensing Basis”.

- Guia Reguladora de la USNRC RG 1.205 “Risk-Informed, Performance-Based Fire
Protection for Existing Light-Water NPP”, rev. 1. Esta endosa:

a. NEI 04-02 “Guidance for Implementing a Risk-Informed, Performance-Based Fire
Protection Program Under 10 CFR 50.48(c)”. Rev. 2.

b. NEI 00-01 “Guidance for post-fire safe shutdown circuit analysis”. Rev. 2.

- Guia de Seguridad del CSN 1.19, de “Requisitos del programa de proteccién contra
incendios en centrales nucleares”, de 19 de enero de 2011.

3.3.Resumen de la evaluacion

La evaluacion de la solicitud de exencion de la implantacion de la proteccién pasiva contra
incendios homologada RF60 en la zona de fuego EL-11-01 de las unidades | y Il de CNA, ha sido
realizada, dentro del ambito de sus competencias, por las dreas: Ingenieria de Sistemas (INSI)
y Analisis Probabilista de Seguridad (AAPS).
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La evaluacidn realizada por las areas especialistas ha consistido basicamente en analizar las
mejoras introducidas en la solicitud ahora presentada respecto de la anterior solicitud, que
fue evaluada por ambas areas (CSN/PDT/CNALM/ALO/2012/313) y denegada su apreciacion
favorable por el Pleno mediante carta de referencia CSN/C/P/MITERD/ALO/20/16, verificando
gue aquellos aspectos por los que se denegd aquella solicitud han sido subsanados en la
solicitud objeto de esta propuesta de dictamen.

Basicamente las areas han verificado:

- La modificacion de disefio de la proteccidn pasiva contra incendios homologada RF60 en
la zona de fuego EL-11-01 de las Unidades | y II.

- La modificacién de disefio de la implantacion de los sellos pasivos y la l6gica de disparo
de las BRR e implicaciones de la solicitud de |la exencion.

- El analisis de los efectos de un incendio sobre las funciones de parada segura en el area
EL-11-01, y en las areas por las que se rerrutean los cables de la valvula CCN1/2-HV-3477B
y los instrumentos CCN1-FT-3445 y CCN2-FT-3441/3445/3499 por fuera de la zona de
fuego EL-11-01.

- El modelo de sellos pasivos y el impacto en el riesgo derivado de su implantacion.

- Evaluacidn del analisis de riesgos por incendio derivados de la solicitud.
A continuacidn se resumen los resultados de las evaluaciones realizadas.

3.3.1. Evaluacion del area de Ingenieria de sistemas (INSI)

En el informe de referencia CSN/IEV/INSI/ALO/2103/1269, el area INSI documenta la
evaluacidn de la solicitud del titular desde un punto de vista determinista, basandose en las
funciones de seguridad del analisis de parada segura en caso de incendio (AdPS) y en el
impacto en la zona de fuego EL-11-01 de las modificaciones de disefio propuestas por el titular,
con las mejoras introducidas respecto a la solicitud inicial (que fue considerada no aceptable
ya que no conferia una proteccién equivalente).

Tal y como se ha expuesto anteriormente, entre las mejoras introducidas por el titular en la
nueva solicitud de exencion respecto a la inicial esta el rerruteado de los cables de los
caudalimetros de las barreras térmicas fuera del area de fuego EL-11-01 (que son parte de los
cables que se requerian proteger). El titular también presenta ahora una documentacion mas
completa que incluye un modelo de APS de los sellos pasivos y una justificacién mas detallada
de la légica de disparo de las BRR planteada.

El informe del area INSI tiene como finalidad servir de entrada para los andlisis de riesgos por
incendios que realiza el area AAPS, para ello ademas analiza los criterios de éxito principales
del modelo de APS desarrollado para los SDS.

Por ello, la evaluacién revisa si los nuevos cambios planteados y la nueva documentacion
aportada resuelven o justifican los aspectos considerados como no aceptables en la
evaluacion de la solicitud anterior. De la evaluacién realizada por el drea INSI cabe destacar
los siguientes aspectos:
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- Descripcion del funcionamiento de los sellos normales de las BRR y de la
modificacidn propuesta

A continuacién se describen los aspectos bdsicos del funcionamiento de los sellos normales
de las BRR y de la modificacion propuesta:

Los cierres normales de las BRR son de fuga controlada e impiden que el agua radiactiva
y caliente del primario ascienda y escape por el eje de la bomba. Normalmente la
inyeccién de 1,81 m3/h a cada conjunto de cierres de una BRR desde las bombas de carga
impide la fuga de agua radiactiva al tener una mayor presién que el RCS. Si la inyeccion
fallase, las barreras térmicas (BBTT) no impiden la fuga de agua radiactiva por el eje, pero
si la enfrian lo suficiente con agua del sistema de refrigeracion de componentes,
concretamente con el circuito de componentes no esenciales (CCN), para garantizar la
integridad de los cierres normales, y con ello una fuga controlada relativamente pequeiia,
de unos 0,6 m3/h por BRR.

La zona EL-11-01 se encuentra en la elevacion + 7,300 del edificio eléctrico y corresponde
alasala "B" de interruptores de salvaguardias, que contiene cables de 6,3 kV y centros de
fuerza de 380 V. En caso de un incendio postulado en EL-11-01 se perderia tanto la
inyeccidn a cierres como las BBTT. Esto ultimo se debe a que hay cables de la valvula
motorizada CCN-HV-3477B, comun a las 3 BBTT, y también de los caudalimetros de las
BBTT CCN-FT-3441/3445/3449, cuyo fallo en alto genera orden de cierre a la valvula
anterior, por la légica de proteccidn frente a posibles roturas en las BBTT. Todos estos
cables son los que se requirié proteger en la ITC de la NFPA-805.

Si se pierde la inyeccion y el caudal de agua fria del CCN a las BBTT, se deja sin refrigeracion
a los cierres normales y puede producirse un LOCA por los sellos. La nueva modificaciéon
de los SDS propuestos actuarian entonces de forma automatica y pasiva, expandiéndose
y abrazando el anillo mévil modificado del sello N22 de las BRR y limitando asi la fuga,
aunque para ello se necesita que las BRR se hayan detenido (i.e. disparado) previamente,
para que no se degraden.

La modificacion propuesta del disparo automatico debe garantizar esta parada sin
depender de las acciones humanas, para las que se dispone de pocos minutos. En la logica
de disparo propuesta los inputs de instrumentacion de campo para cada BRR son su
caudal de inyeccion (CS-FT-124/127/130) y el caudal de su barrera térmica (CCN-FT-
3441/3445/3449), asi como la calidad de estas sefiales que genera el ordenador de planta
OVATION (SCDR), que es el encargado de la légica de disparo.

Como ya se ha explicado anteriormente, la diferencia principal de la nueva propuesta de
exencion respecto a la anterior es el rerruteado de los cables de los caudalimetros de las
barreras térmicas, que ya no atraviesan el drea EL-11-01.

- Con relacion a la légica de disparo de las BRR e implicaciones de la solicitud de la
exencion:

Con el rerruteado de los cables de los transmisores CCN1-FT-3445 y CCN2-FT-3441/3445/3449
fuera de la zona EL-11-01, los cables pasarian por SA-09-01 (edificio de salvaguardias, sala de
penetraciones), para ir luego a EL-13-02 (sala de cables). En SA-09-01 se instalarian los nuevos
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aisladores de corriente (duplicadores de sefial) a los que llegarian los cables de la
instrumentacion desde el edificio de contencidn, que son tren B. De los duplicadores partirian
por un lado los cables de tren B con destino a las cabinas Foxboro a través de una nueva
bandeja y penetracién. Por otro lado partirian los cables no tren con la seial duplicada para
el ordenador de planta y la l6gica de disparo (Ovation, SCDR).

Por lo tanto, tras la modificacidn, un incendio en la zona EL-11-01 solo podria producir el fallo
de los transmisores de caudal en bajo o la sefal de mala calidad. Con la légica de disparo de
las BRR propuesta por CNA, que es la misma que en la anterior solicitud, estos fallos
producirian junto a la falta de inyeccién a cierres el disparo de la BRR afectada. Esto se
considera aceptable ya que incluso si las BBTT no se llegasen a ver realmente afectadas por el
incendio en EL-11-01, el disparo de la BRR seria en este caso conservador, pues asegura la
integridad de su SDS y el cumplimiento de la funcion de integridad del primario en el andlisis
de parada segura en caso de incendio. En dicho andlisis para la parada segura no se da crédito
al funcionamiento de las BRR.

Tras el nuevo rutado, el caudal a las 3 BBTT podria seguir perdiéndose en caso de incendio en
EL-11-01 por el cierre espurio de la valvula HV-3477B, pero deterministamente se podria
contar con la actuacion de los SDS para limitar la fuga por los cierres normales de las BRR,
puesto que el disparo automadtico de las BRR se produciria correctamente ante cualquier
incendio postulado en EL-11-01.

En cuanto a la zona SA-09-01, que coincide con el drea SA-09 y por donde pasarian los cables
tras el rerruteado, la evaluacidén ha revisado los resultados del analisis de parada segura a
potencia para ver si se generan nuevas vulnerabilidades en los cierres de las BRR.

La evaluacion concluye que el traslado de cables a la zona SA-09-01 desde la zona EL-11-01 no
afiade nuevas vulnerabilidades desde un punto de vista determinista, pues ya existian cables
de estos transmisores que pueden producir el aislamiento de caudal a las barreras térmicas (y
en este caso también impedir el disparo de las BRR por un fallo en posicion).

En cuanto al drea EL-13-02 de sala de cables, a ella ya llegaban los cables previamente al nuevo
rutado y para esta drea se recurre ante incendio a la parada segura alternativa mediante el
panel de parada alternativa. Por ello, el nuevo rutado no afiade tampoco nuevas
vulnerabilidades.

Respecto a los nuevos cables que van desde los duplicadores de seial en SA-09-01 a las
cabinas del SCDR para la légica de disparo, que atraviesan también las dreas SA-09-01 y EL-13-
02, aplican las mismas conclusiones anteriormente expuestas en cuanto a la no generacién de
nuevas vulnerabilidades para los cables rerruteados de las cabinas Foxboro.

Por todo lo anterior, la evaluacidn concluye que el nuevo rutado de cables de los transmisores
de caudal CCN1/2-FT-3441/3445/3449 fuera de EL-11-01 asegura desde el punto de vista
determinista el disparo de las BRR ante incendio en esta area, y no afiade nuevas
vulnerabilidades a las areas SA-09-01 y EL-13-02. El fallo en la alimentacidn a las cabinas de
instrumentacion Foxboro de estos caudalimetros sigue siendo posible en el drea EL-11-01 pero
la nueva légica propuesta por el titular produciria igualmente el disparo de las BRR.
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- Con relacion a las consideraciones del modelo de analisis de parada segura para la
evaluacion del area AAPS:

Las modificaciones de disefo propuestas por el titular no alteran el funcionamiento
normal ni la logica existente de la refrigeracién de los cierres de las BRR, sino que
constituyen una capa de proteccion adicional para tratar de evitar fugas por los mismos.

Los sellos pasivos solo impiden el paso de los caudales de la refrigeracion normal por los
cierres de las BRR cuando se activan pasivamente por alta temperatura, modificando la
geometria del sello, que tiene forma de anillo, de manera que se ajusta al espacio ente la
pieza movil y la pieza fija, reduciendo la seccidn por la que se produce la fuga de agua del
RCS. Esta activacidon pasiva tiene lugar ante la pérdida mantenida de la refrigeracion
normal de los cierres, esto es, de la inyeccidn a cierres y de las barreras térmicas. Por ello,
la evaluacién considera que la implantacidn de los sellos pasivos no tiene un impacto
negativo en los resultados del analisis vigente de parada segura en caso de incendio, esto
es, no afecta a la modelacién de los sistemas actuales a los que se da crédito para la
funcion de la integridad de cierres de las BRR ni puede generar nuevas vulnerabilidades en
ninguna zona de fuego de la central, pues solo se activaran y realizaran su funcién de
seguridad de limitar la fuga por los cierres como respaldo ultimo de los dos sistemas
normales de la refrigeracion de cierres anteriormente citados y tras la pérdida de estos.

Deterministamente, en la zona de fuego EL-11-01 no se cumple la funcidn del analisis de
parada segura de incendios de “control de temperatura”. En el caso de no disponer de
agua de alimentacion en uno o mas generadores de vapor (GGVV) se considera necesario,
para proteger a los sellos pasivos, poder enfriar el RCS por debajo de 279°C en las ramas
calientes de los lazos con GGVV no afectados. Para ello, se considera valido el modelo
genérico de la funcidon de control de temperatura del analisis de parada segura de CN
Almaraz. Esto es, al menos un GV al que se le suministre agua de alimentacién auxiliar y
con su valvula asociada de alivio de vapor disponible. En este sentido, en caso de incendio
en EL-11-01, cualquiera de los 3 GGVV pueden no realizar su funcidn, en los siguientes
Casos:

e GV-A, si se produce el cierre de la valvula de agua de alimentacién auxiliar AF-HV-
1666.

e GV-By GV-(, si se produce el fallo cerrado de las vdlvulas de alivio de las lineas de
vapor principal, MS-PV-4795 y 4796, respectivamente.

El enfriamiento del RCS indicado en el punto anterior (para la proteccién de los sellos
pasivos en el caso de que algun GV no tenga agua de alimentacion) produce una
contraccion del agua del RCS y disminucidn de nivel en el presionador (PZR). Por ello, y sin
disponer de los calentadores en el andlisis de parada segura, se considera necesario
también desde el punto de vista determinista para mantener la condicion suficientemente
estable y segura de la NFPA-805, poder inyectar inventario en el RCS para evitar la
disminucion de presion y mantener el nivel en el PZR.

No obstante, en el contexto de la solicitud se considera que esta situacién de disminucion
de nivel y consecuentemente de la presion del PZR no se debe tener en cuenta por el
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siguiente motivo: si no se dispone de capacidad de inyeccién, la problematica explicada
también se daria en EL-11-01 en la situacidn que se requeria en la condicion 12 de la RAEX,
sin sellos pasivos y con la proteccidn de los cables afectados de las barreras térmicas, solo
gue de una forma mas progresiva y lenta. Esto se debe a que el agua del RCS, aunque no
degradase los cierres por enfriarse en las barreras térmicas, seguiria fugando a un ritmo
estimado de unos 1,8-2 m3/h por los cierres de las 3 BRR, lo que en cuestién de horas
conllevaria una pérdida de nivel en el PZR similar a la asociada al enfriamiento necesario
para proteger los sellos pasivos.

- Modelo de APS

Como soporte para la evaluacidn del area AAPS, en el informe del area INSI se analizan los
criterios de éxito principales del modelo de APS de los sellos pasivos, desarrollado por el titular
especificamente para EL-11-01. Este modelo de APS se presenta y describe en el informe de
referencia SL-21/005 Rev. 0, “Modelo APS sellos pasivos” de 03 de febrero de 2021, que se
adjunta en la solicitud.

CNA considera como fallo en este modelo el fallo de cualquier sello pasivo, ya que se parte del
supuesto de que se ha perdido la refrigeracion normal en las tres BRR y que por lo tanto el
fallo de cualquier sello pasivo conlleva potencialmente un LOCA.

De la evaluacion se concluye que los criterios de éxito del modelo de APS de los sellos pasivos,
especifico para EL-11-01, son aceptables, siendo esta conclusidon un dato de entrada para la
evaluacidn del drea AAPS.

3.3.2. Evaluacidn del area de Analisis Probabilista de Seguridad (AAPS)

En el informe de evaluacion de referencia CSN/IEV/AAPS/ALO/2104/1272, el area AAPS
documenta la evaluacidén del analisis de riesgos por incendio derivados de la citada solicitud en
la zona de fuego EL-11-01. Para ello tiene en cuenta las consideraciones de la evaluacién del
area INSI expuestas anteriormente.

Basicamente, de cara a la evaluacion de AAPS, el area INSI identifica las funciones o
subfunciones necesarias para el funcionamiento correcto de los sellos pasivos y disparo de las
BRR, estas son: disparo automatico de las BRR, control de temperatura y control de Inventario.

Desde el punto de vista determinista, el area INSI concluye que con la MD de los sellos pasivos
y disparo de las BRR con el nuevo rutado de cables de los transmisores de caudal CCN1-FT-
3445 y CCN2-FT-3441/3445/3449 fuera de EL-11-01 se asegura desde el punto de vista
determinista el disparo de las BRR ante incendio en esta darea, y no afiade nuevas
vulnerabilidades a las areas SA-09-01 y EL-13-02. El fallo en la alimentacidn a las cabinas de
instrumentacion Foxboro de estos caudalimetros sigue siendo posible en EL-11-01, pero la
nueva légica propuesta por el titular produciria igualmente el disparo de las BRR.

Estas valoraciones, junto con las de los criterios de éxito del modelo de APS de los sellos
pasivos presentado por el titular con la solicitud se analizan en el informe de AAPS en distintos
apartados, destacando los aspectos que se resumen a continuacién:
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- Documentacion soporte de la solicitud

El titular ha acompafiado su solicitud de toda la documentacidn soporte necesaria para el
desarrollo de esta evaluacion y ha realizado un modelo de APS especifico de fallo de los sellos
pasivos, por lo que la evaluacion considera que ha subsanado las deficiencias detectadas en
la anterior solicitud.

Por otra parte, el titular ha presentado junto con la solicitud un documento justificativo que
analiza el adecuado el funcionamiento en caso de incendio en la sala EL-11 del sistema
“Ovation” para el control automatico del disparo de las BRR en el disefio propuesto, tal y como
se le requiri6 en la reunion mantenida el 27 de enero de 2021 (AL-21/0001,
CSN/C/DSN/ALO/21/05)

- Desarrollo de un modelo especifico de APS que contemple los sellos pasivos y el
disparo automatico de las BRR

En la evaluacion se analiza el modelo especifico de APS desarrollado por el titular para los SDS
y disparo automatico de las BRR que ha incluido en el proyecto de RiskSpectrum “APS_IC26-
Eval Sellos.RPP” y documentado en el modelo en el informe SL-21/005.

Este modelo contempla los modos de fallo del sistema independientemente de que sea
utilizado para el APS de incendios u otros APS. El modelo (SDS-TOP) contempla el fallo de los
sellos pasivos por los siguientes motivos, de tal forma que el fallo de cualquiera de estas ramas
llevaria al fallo del sistema SDS y disparo automatico de las BRR:

e Fallo aleatorio de los sellos pasivos.

e Fallo del agua de alimentacion auxiliar (AF).

e Fallo de la légica de disparo de las BRR.

e Superacion de la temperatura de disefio de los sellos pasivos.

En la evaluacion del area AAPS se analiza cada uno de los fallos de dicho modelo, teniendo
para ello en cuenta los datos de entrada del area INSI sobre los “Criterios de Exito”,
concluyendo que se considera aceptable el modelo del titular para poder analizar el
comportamiento de los SDS en caso de incendio en la sala EL-11.

- Probabilidad de que se produzca un LOCA por los sellos de las BRR inducido por el
incendio en el area de fuego EL-11.

Con el modelo de los sellos pasivos y disparo de las BRR, indicado en el apartado anterior, se
puede calcular la probabilidad de que se produzca un LOCA por los sellos debido a un incendio
en la sala EL-11, teniendo en cuenta la MD de los sellos pasivos. En el documento SL-21/005
el titular analiza esta probabilidad, considerando las siguientes probabilidades de actuaciones
espurias debidas al incendio:

e Pérdida de inyeccion a cierres por el cierre espurio de las valvulas CS1-8125B o CS1-8126B
o CS1-LCV-115E: 6,27E-01.

e Pérdida de la barrera térmica por el cierre espurio de la valvula de aislamiento CCN1-HV-
34778: 2,80E-01.
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e Pérdida de la barrera térmica por el cierre de la vdlvula de aislamiento CCN1-HV-3477B
debido a la actuacion espuria del transmisor de caudal CC1-FT-3445 (en el caso de la
unidad Il la apertura espuria de la valvula CCN2-HV-3477B seria debida a los tres
transmisores de caudal CC2-FT-3441/3445/3449): fallo aleatorio.

A partir de estas probabilidades, el area AAPS analiza las probabilidades de fallo de cada una
de las ramas del modelo.

En la evaluacion se analizan los calculos presentados por el titular sobre la probabilidad de
gue se produzca un LOCA por los sellos en la sala EL-11 y ademas se ha reproducido con el
modelo de “Risk Spectrum” suministrado por el titular (IC26-EVAL SELLOS.RPP) el escenario
SDS-TOP que contempla el fallo de los sellos con las condiciones indicadas en el documento
SL-21/005, obteniéndose el mismo resultado que CN Almaraz (4,279E-2).

Por ello, la evaluacién concluye que, aunque la implantaciéon de los sellos pasivos con el
“rerruteado” de la instrumentacion de caudal no elimina la probabilidad de que se produzca
un LOCA por sellos de las BRR inducido por el incendio en el area de fuego EL-11, la
probabilidad de que se produzca este suceso iniciador solo debido al incendio es muy baja,
reduciéndose la probabilidad de este espurio debido al incendio en un factor 923 respecto de
la situacidon original. Si, adicionalmente, se tiene en cuenta que se puede llevar a cabo una
accion humana local para llevar a cabo el alivio de los GV, esta reduccion seria mucho mayor,
en un factor 211000 aproximadamente. Ademas, este valor seria incluso inferior si se tienen
en cuenta las protecciones RF-60 de los cables de la valvula HV-1666 de admisién del AF al
GV1. Por lo tanto, se considera adecuada la solicitud del titular con respecto a este aspecto.
No obstante, el area AAPS considera que el titular debera completar las siguientes acciones:

e Incluir los nuevos analisis de los cortocircuitos de los cables de la valvula AF1/2-HV-
1666, remitidos en la documentacion que acompana a la carta ATA-CSN-015846, en la
documentacién del Proyecto de la Transicion a la NFPA-805 de CN Almaraz.
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e Verificar que el recorrido de los cables de las valvulas AF1/2-HV-1666 en la sala EL-11
de la unidad | y Il se encuentra protegido con RF-60. En los tramos en que dicho cable
no tuviera esa proteccidn, verificar que pasa por zonas alejadas de las fuentes de
ignicion, puertas o entradas/salidas de ventilacién y que, por tanto, no afecta a los
escenarios de incendio analizados. En caso de que esto no se cumpla para algin tramo,
estos deberan quedar protegidos o, en caso contrario, incorporar al analisis del
escenario la accion humana local de control de las valvulas de alivio del GV, tal y como
se establece en la metodologia de la NFPA-805, solicitando su autorizacién al CSN en
Caso necesario.

_ . ia, . . ’ . ..
Equivalencia, desde el punto de vista del riesgo, entre la implantacion de los sellos
pasivos, con el “rerruteado” de los cables de instrumentacion, y la implantacion de

las protecciones pasivas resistentes al fuego en el drea de fuego EL-11.

El drea AAPS ha calculado el efecto de implantar una barrera de proteccién RF-60 en
comparacion con la instalacion del sistema SDS y disparo automatico de las BRR. Para hacer
este analisis ha tenido en cuenta los resultados del informe de evaluacién de referencia
CSN/IEV/AAPS/ALO/2102/1265, sobre los calculos con FDS del incendio por un HEAF en las
salas EL-11 y EL-12.

La evaluacion concluye que la implantacién de los sellos pasivos y el rerruteado de la
instrumentacion de caudal, tal y como tiene previsto el titular, no es equivalente a la
implantacion de protecciones pasivas resistentes al fuego. Para incendios de duracién menor
de 1 hora, la proteccion RF-60 implicaria mayor proteccidn; sin embargo, en caso de incendios
de mayor duracién, la implantacién de los sellos con rerruteado supondra estar protegido
frente al “LOCA de Sellos”.

En el andlisis conservador realizado en la evaluacién se ha comprobado que con la propuesta
del SDSy con el rerruteado se mantienen los escenarios de “LOCA por los sellos” en la sala EL-
11 en valores de la FDN por debajo de 1,0E-05, criterio de aceptaciéon de la RG 1.174
establecido para la transicion a la NFPA-805. Adicionalmente, dado que esta MD no elimina el
escenario de “LOCA por los Sellos” en la sala EL-11, se solicita al titular que realice las
siguientes acciones:

e Proponer “acciones adicionales” que eviten la apertura espuria de las valvulas de las
PORV (RC1-PCV-445) en la sala EL-11 de la unidad |, tal y como se ha requerido al
titular en la reunion CSN/ART/AAPS/ALO/2103/03 sobre las conclusiones del IEV de
los calculos de FDS (CSN/IEV/AAPS/AL0/2102/1265).

Dado que esta accidon no forma parte del alcance de la solicitud objeto de esta
propuesta de dictamen y que se estd evaluando dentro del cumplimiento de la ITC
(CSN/ITC/SG/ALO/20/13, apartado D) para la transicion a la NFPA asociada a la
condicion 12 de la autorizacion de explotacidon vigente, no se incluye en el
condicionado de esta propuesta de dictamen.
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e Incluir en la nueva revision del documento 01-FZ-08008 “Analisis Detallado” el efecto
del modelo de los sellos pasivos en la sala EL-11.
Esta accidn se ha trasladado a la condicidn 5 de esta propuesta de dictamen.

- Analisis de las diferencias con la unidad Il.

En este apartado del informe de AAPS se tienen en cuenta los aspectos que la evaluacidn ha
identificado como relevantes con respeto a las diferencias que puede haber en la unidad Il
respecto de la unidad |, que podrian provocar diferencias en los resultados de la FDN del
escenario en ambas unidades.

El drea AAPS ha analizado estas diferencias, concluyendo que para la unidad |l aplican las
mismas conclusiones que para la unidad | y, adicionalmente, el titular debera completar las
siguientes acciones:

e Proponer “acciones adicionales” que eviten la apertura espuria de las valvulas de las
PORV (RC2-PCV-445) en la sala EL-11 de la unidad II.

e Incluir en la nueva revision del documento 01-FZ-08008 “Analisis Detallado” un andlisis
especifico para los escenarios de la unidad Il en la sala EL-11.

- Efecto sobre otras areas de fuego.

La implantacidn de los sellos pasivos y disparo automatico de las BRR supone una proteccion
adicional frente a la posibilidad del iniciador de “LOCA por los sellos”, por lo que el efecto
sobre el resto de las dreas de fuego de la central reduciria la FDN de los escenarios
relacionados con el “LOCA por los Sellos”, reduciendo también el valor de la FDN global. Por
ello, este sistema debe ser considerado en la proxima revision del APS de Incendios.

Sin embargo, la evaluacion considera que para estimar los efectos de forma global de dicha
modificacidn hay que tener en cuenta: la reduccién de la FDN debido a la implantacién de los
sellos pasivos en todos los escenarios con el Iniciador de “LOCA por los Sellos”, la posibilidad
de que se incremente en los escenarios por los que pasan el rerruteado de los cables y el
efecto de las MD propuestas para implantar o que se propondran como “acciones adicionales”
como resultado de la reunién (CSN/ART/AAPS/ALO/2103/03 sobre las conclusiones del
informe de los calculos de FDS (CSN/IEV/AAPS/ALO/2102/1265). Por ello, el titular debe
asegurar que, de forma global, se cumplen los criterios de aceptaciéon que establece la
RG.1.174 en las unidades | y I, una vez definidas todas las MD.

Por tanto, con respecto a otras areas de fuego, la evaluacion considera que el titular debera
completar las siguientes acciones:

e Considerar el modelo del sistema de sellos pasivos en todas las areas de fuego en la
proxima revisidon del APS de incendios.

e Verificar y documentar, antes de la implantacion de la MD de la solicitud ATA-MIE-
012346, que al disefiar la MD con la nueva configuracidn de rerruteado de los cables
de los instrumentos CCN1-FT-3445 y CCN2-FT-3441/3445/3449 en la sala SA-09 en la
unidad I y Il, no hay escenarios con PCDN > 0,1 en dicha area de fuego.
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Verificar y documentar que se cumplen de forma global en las unidades | y Il los
criterios de aceptacion que establece la RG.1.174, teniendo en cuenta todas las MD.

Finalmente, la evaluacién concluye que, con la implantacion de la modificacion de disefio para la
instalacion de sellos pasivos y disparo de las BRR junto con el rerruteado de los cables de la
instrumentacion de caudal de la barrera térmica (CCN1-FT-3445) y (CCN2-FT-3441/3445/3449),
por fuera de la sala EL-11 de la unidad | y unidad I, respectivamente, tal y como la propone el
titular, se considera aceptable informar favorablemente la solicitud de exencidn a laimplantacion
de proteccion pasiva contra incendios homologada RF60 en el area de fuego EL-11 de ambas
unidades de CN Almaraz, concretamente, sobre los cables de la valvula CCN1/2-HV-3477B a su
paso por dichas areas de fuego.

Adicionalmente, el titular deberad completar las siguientes acciones:

1.

Verificar, en el plazo de 3 meses tras la presente autorizacién, que el recorrido de los
cables de las vélvulas AF1/2-HV-1666 en la sala EL-11 de la unidad | y Il se encuentra
protegido con RF-60. En los tramos en que dicho cable no tuviera esa proteccion,
verificar que pasa por zonas alejadas de las fuentes de ignicién, puertas o
entradas/salidas de ventilacion y que, por tanto, no afecta a los escenarios de incendio
analizados. En caso de que esto no se cumpla para algin tramo, estos deberan quedar
protegidos o, en caso contrario, incorporar al andlisis del escenario la accion humana
local de control de las valvulas de alivio del generador de vapor, tal y como se establece
en la metodologia de la NFPA-805, solicitando su autorizaciéon en caso necesario.

En el plazo de 3 meses tras la presente autorizacion, formalizar documentalmente los
nuevos analisis de los cortocircuitos de los cables de la valvula AF1/2-HV-1666
remitidos en la documentacién que acompafia a la carta ATA-CSN-015846, e identificar
los cambios necesarios en la documentacion del Proyecto de la Transicion a la NFPA-
805 de CN Almaraz de acuerdo con los mismos. Incorporar los cambios identificados
en la nueva edicion del APS de incendios en el plazo de 6 meses tras la recarga R227
(mayo 2023).

Verificar y documentar, antes de la implantaciéon de la modificacion de disefio de la
solicitud ATA-MIE-012346, que al disefiar la misma con la nueva configuracion de
“rerruteado” de los cables de los instrumentos CCN1-FT-3445 y CCN2-FT-
3441/3445/3449 en la sala SA-09de las unidades | y I, no hay escenarios con PCDN >
0,1 en dicha area de fuego. Incorporar esta informacién en la nueva edicidén del APS de
incendios en el plazo de 6 meses tras la recarga R227 (mayo 2023).

Verificar y documentar que se cumplen de forma global en las unidades | y Il los
criterios de aceptacion que establece la RG 1.174, teniendo en cuenta todas las
modificaciones de disefio. Incorporar esta informacién en la nueva edicién del APS de
incendios en el plazo de 6 meses tras la recarga R227 (mayo 2023).

Considerar el modelo del sistema de sellos pasivos en todas las areas de fuego en la
proxima revision del APS de Incendios. Ademas, en la nueva revisién del documento
01-FZ-08008 “Andlisis Detallado” se deberd incluir un analisis especifico para los
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escenarios de la unidad Il en la sala EL-11. Incorporar esta informacién en la nueva
edicidon del APS de incendios en el plazo de 6 meses tras la recarga R227 (mayo 2023).

Tras las conversaciones mantenidas entre la SCN y el area AAPS con posterioridad a la emision
del IEV, se ha ajustado la redaccion de las condiciones y los plazos conforme a lo acordado con
dicha area.

Por ultimo, cabe indicar que en el marco de la evaluacion de los calculos presentados con FDS
en respuesta a la ITC CSN/ITC/SG/ALO/20/13, el titular deberd proponer “acciones
adicionales” que eviten la apertura espuria de las valvulas de las PORV (RC1/2-PCV-445) en la
sala EL-11 de las unidades | y Il, aspecto que se ha acordado con el titular en la reunién
CSN/ART/AAPS/AL0/2103/03 sobre las conclusiones del IEV de los calculos de FDS
(CSN/IEV/AAPS/ALO/2102/1265).

3.4. Deficiencias de evaluacion:

No

3.5. Discrepancias frente a lo solicitado:

No

4. CONCLUSIONES Y ACCIONES

De acuerdo con las evaluaciones realizadas, se propone informar favorablemente la solicitud
de exencién de la implantacion de la proteccidn pasiva contra incendios homologada RF60 en
la zona de fuego EL-11-01 de las unidades | y Il de la central nuclear Almaraz, con las siguientes
condiciones que deberad llevar a cabo el titular:

1. Verificar, en el plazo de tres meses tras la presente autorizacién, que el recorrido de
los cables de las valvulas AF1/2-HV-1666 en la sala EL-11 de la unidad | y Il se encuentra
protegido con RF-60. En los tramos en que dicho cable no tuviera esa proteccién,
deberd verificar que pasa por zonas alejadas de las fuentes de ignicidn, puertas o
entradas/salidas de ventilacidn y que, por tanto, no afecta a los escenarios de incendio
analizados. En caso de que esto no se cumpla para algln tramo, estos deberdn quedar
protegidos o, en caso contrario, incorporar al andlisis del escenario la accion humana
local de control de las valvulas de alivio del generador de vapor, tal y como se establece
en la metodologia de la NFPA-805, solicitando su autorizaciéon en caso necesario.

2. En el plazo de tres meses tras la presente autorizacidn, formalizar documentalmente
los nuevos andlisis de los cortocircuitos de los cables de la valvula AF1/2-HV-1666
remitidos en la documentacién que acompaiia a la carta ATA-CSN-015846, e identificar
los cambios necesarios en la documentacion del Proyecto de la Transicidon a la NFPA-
805 de CN Almaraz de acuerdo con los mismos. Incorporar los cambios identificados
en la nueva edicién del APS de incendios en el plazo de seis meses tras la recarga R227
(mayo 2023).
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Verificar y documentar, antes de la implantacién de la modificacion de disefio de la
solicitud ATA-MIE-012346, que al disefiar la misma con la nueva configuracion de
“rerruteado” de los cables de los instrumentos CCN1-FT-3445 y CCN2-FT-
3441/3445/3449 en la sala SA-09 en las unidades | y I, no hay escenarios con PCDN >
0,1 en dicha area de fuego. Incorporar esta informacién en la nueva edicién del APS de
incendios en el plazo de seis meses tras la recarga R227 (mayo 2023).

Verificar y documentar que en las unidades | y Il se cumplen de forma global los
criterios de aceptacion que establece la RG 1.174, teniendo en cuenta todas las
modificaciones de disefio. Incorporar esta informacion en la nueva edicién del APS de
incendios en el plazo de seis meses tras la recarga R227 (mayo 2023).

Considerar el modelo del sistema de sellos pasivos en todas las areas de fuego en la
proxima revision del APS de incendios. Ademas, en la nueva revisién del documento
01-FZ-08008 “Andlisis Detallado” se deberd incluir un analisis especifico para los
escenarios de la unidad Il en la sala EL-11. Incorporar esta informacién en la nueva
edicion del APS de incendios en el plazo de seis meses tras la recarga R227 (mayo
2023).

4.1. Aceptacion de lo solicitado:

Si.

4.2.Requerimientos del CSN:

Si. Los indicados en el apartado 4. Conclusiones y acciones

4.3. Compromisos del titular:

No

4.4.Recomendaciones:

No
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ANEXO
ANEXO: Carta al Ministerio de Ref.: CSN/C/P/MITERD/ALO/21/04
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