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| ACTA DE INSPECCION |

‘ @ ifuncionario adscrito al Departamento de Industria, Innovacion,
Comercm y Tunsmo del Gobierno Vasco y acreditado como Inspector de Instalamones
Radiactivas por el Consejo de Seguridad Nucleaersdo n fe 13 de enero de
2011 en el HOSPITAL BASURTO, sito en lajf fdel término
municipal de Bilbao (Bizkaia), procedié a la inspeccién de la |nsta|aC|on radiactiva de la
gue constan los siguientes datos:

* Titular: Hospital Civil de Basurto.

* Utilizacién de la instalacion: Médica (Radioterapia y Medicina Nuclear).

* Categoria: 22,

* Fecha de autorizacion ultima modificacion (MO-17): 15 de marzo de 2010.

* Fecha de Ultima notificacion de puesta en marcha: 15 de diciembre de 2008.

* Finalidad de esta inspeccién: Puesta en marcha de modificacion.

La inspeccion fue recibida por D. — Jefe del

Servicio de Radiofisica, y D.fi _.v i 1lJefe del Servicio Proteccion
Radiolégica del Hospital, quienes mformados de Ia flnahdad de la misma, manifestaron
aceptarla en cuanto se relaciona con la Seguridad Nuclear y la Proteccion Radiolégica.

Los representantes del titular de la instalacion fueron advertidos de que el acta que se
levante de este acto, asi como los comentarios recogidos en la tramitacion de la misma,
tendran la consideracion de documentos publicos y podran ser publicados de oficio o a
instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo cual se notifica a efecto de que el
titular exprese qué informacién o documentacion aportada durante la inspeccién podria
no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

De las comprobaciones efectuadas, asi como de la informacién requerida y suministrada
por personal técnico de la instalacion, resultaron las siguientes:
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OBSERVACIONES

- Este acta Unicamente recoge los aspectos relacionados con la inspeccién previa a la
puesta en marcha de las ultimas modificaciones realizadas en el Servicio de
Radioterapia del Hospital y que pasan a detallarse:

e Instalacion de un acelerador lineal de electrones de la marcalfii
modelo| : g n° de serie 5689, con capacidad de emitir
electrones de energla maxima 21 MeV y rayos X de 18 MV.

e Construccién de un recinto blindado para albergar el acelerador lineal
anteriormente citado.

e Conversién de una antigua gammateca en almacén.

- El acelerador lineal marc—nodel

ha sido comprado por el titular af

B n° de serie 5689,

- El 3 de diciembre de 2010 el titular remitié al Gobierno Vasco los resultados de las
medidas efectuadas por el SPR en fechas 5 y 7 de octubre y 8 de noviembre de
2010 para verificar la idoneidad de los blindajes del bunker.

- EI 16 de diciembre de 2010 el titular solicit6 al Gobierno Vasco la inspeccién para la
puesta en marcha de la modificacion.

- El dia de la inspeccién se aporté a la misma la siguiente documentacion:

- Certificado, emitido porf |, de las pruebas de
control de calidad del acelerador : - : numero de serie 5689,
de fecha 22 de julio de 2010, que mcluye comprobacién de la radiacién de
fuga.

- Declaracion, emitida por [l el 24 de julio de 2009, de conformidad
del aparato NN con la Directiva 93/42/EEC de 14 de junio
de 1993.

- Pruebas de acetacnon del acelerador n/s 5689, segun especificaciones del
fabrlcante . firmadas el 30 de agosto de 2010 por el técnico de
"""" {Alemania y el Jefe del Servicio de Radiofisica.

- Pruebas de aceptacion del acelerador n/s 5689, seguin especificaciones del
fabricante irmadas el 29 de septiembre de 2010 por el técnico
de Espana y el Jefe del Servicio de Radiofisica.
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Certificado, emitido porf . * | el 10 de diciembre de
2010 y visado el 14 de d|C|embre de 2010 por el Colegio Oficial de

de haber construido el bunker de acuerdo con el
proyecto y planos presentados; no obstante, no se aporta certificado del
equipo de climatizacién del acelerador.

Informes de ensayos para diferentes catas de hormigén en diferentes
localizaciones del bunker.

Agenda propuesta por : ' -
programa de adiestramiento en el nuevo acelerador
5689; se manifiesta a la inspecciéon que por el momento la anica formamon
realizada es la correspondiente a los dias 1, 2 y 3 de diciembre de 2010,
dirigida a los facultativos Fisicos y de la cual no se dispone de los
certificados.

para reallzar el

- Se manifiesta a la inspeccién que la garantia del equipo es de un afio y que ésta
comenz6 el 29 de septiembre de 2010; asi mismo, se manifiesta que el contrato de
mantenimiento sera firmado con—uando finalice el periodo de garantia y
en el se realizaran las cuatro revisiones anuales mas las acciones correctivas
necesarias.

- Se manifiesta a la inspeccién que dicho acelerador sera dirigido y operado por
personal ya existente en la instalacion.

Para dirigir el funcionamiento de la instalacion radiactiva se dispone de siete
licencias de supervisor en el campo de Radioterapia validas al menos hasta febrero
-\ de 2012.

| Para operar los equipos radiactivos la instalacién dispone de dieciocho licencias de

S .3 ,.» operador en el campo de Radioterapia validas al menos hasta julio de 2011,

Se manifiesta que en el servicio de Radioterapia el personal que podria participar
en una emergencia (operadores, supervisores y facultativos) estan considerados

como trabajadores tipo A, mientras que otro personal como celadores y alguna
enfermera de consulta se clasifican como de categoria B.

- El recinto blindado que aloja al acelerador esta clasificado como Zona de Acceso
Prohibido segun el Reglamento de Proteccion Sanitaria contra Radiaciones
lonizantes, (R.D. 783/2001), y las zonas desde las que se puede acceder al mismo
(pasillo y sala de espera) como Zona Vigilada y todas ellas sefializadas de acuerdo
con la norma UNE 73.302.
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- El control dosimétrico del

personal de la instalacién se lleva a cao mediante
contrato formalizado con el

- Para controlar los niveles de radiacion en la areas adyacentes al bunker del nuevo
acelerador se han colocado cuatro dosimetros de area en las siguientes
ubicaciones: en el tanel (barrera primaria, sobre el rodapiés), en la puerta del
banker, en el archivo de historias clinicas (entre dos mesas de trabajo, sobre el
rodapiés) y en el vestibulo-cabina proxima al bunker (esquina de la pared).

- Junto a_la puerta de entrada al blinker del nuevo acelerador existe un detector
marca h modelo—n/s 700, cuya sonda n/s 515 esta

situada en el laberinto de entrada al bunker. Ambos han sido calibrados por ef
el 15 de junio de 2010.

- Para efectuar la vigilancia radiolégica la instalacién dispone de varios detectores de
radiacion, para los cuales se dispone de un plan de calibracién, en el cual se define
un periodo de calibracion cada dos afos, salvo cuando se dispone de dos
detectores idénticos, en cuyo caso se estipula la calibracion de uno de ellos cada
dos afios y por tanto cuatro afios entre dos calibraciones externas sucesivas para el
mismo equipo.

- Para el nuevo acelerador ST I \/s 5689, se dispone de un diario de
operacién de 300 hojas diligenciado con el libro 1, n® 145.

- El control del acelerador se asegura por medio de dos llaves que activan su consola
de mando y que suelen permanecer puestas. Fuera del horario de trabajo las
puertas que permiten acceder a la zona de radioterapia son cerradas con llave;
“Y todo ello seguin manifestaciones realizadas a la inspeccion.

- En el recinto que aloja el acelerador existe un detector de humos, y en sus
: / proximidades extintores contra incendios.

En el exterior del acelerador figura | I su nimero de serie y se
encuentra sefalizado con el distintivo basico recogido en la norma UNE 73-302.

- Se comprob6 el correcto funcionamiento del enclavamiento de seguridad entre la
puerta del bunker y el acelerador, de forma que no es posible comenzar la
irradiacion con la puerta abierta, y en caso de ser abierta durante la emisiéon de
radiacién ésta es interrumpida.
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- Hay interruptores de emergencia que imposibilitan o interrumpen la emisiéon de
radiacion en la consola de control, junto a la mesa de control, en el extremo interior
del laberinto, en la pared posterior al acelerador (dos) y en el propio equipo (dos).

- En el exterior del bunker (junto a la puerta), en el extremo interior del laberinto y en
la pared del fondo del bunker existen sendos juegos de luces verde, blanca y roja
que se encienden en situaciones de equipo encendido, listo para funcionar y
emitiendo, respectivamente.

- Existe interfono de comunicacién entre la sala de tratamiento y la sala de control;
ademas, existe también circuito cerrado de television para la vigilancia de la sala.

- Lainspeccion comprob6 como es posible emitir radiacion sin pulsar el interruptor de
permiso de irradiacién “Ultimo hombre” ubicado en el laberinto del bunker.

- La gammateca del servicio de Radioterapia ya no se encuentra en el local. Segin
se manifiesta a la inspeccion, dicha gammateca fue desmantelada en la Ultima
semana de abril de 2010. Todas las piezas fueron revisadas para comprobar que
no existia contaminaciéon; ademas, el habitaculo fue también revisado para
comprobar que no existia ninguna fuente antigua sin control; todo ello, segin
manifestaciones realizadas a la inspeccion.

- Las fuentes radiactivas anteriormente almacenadas en la gammateca, se
encuentran ahora almacenadas en un armario cerrado con llave, ubicado en el
mismo recinto. Las fuentes radiactivas son las siguientes: una fuente de Sr-90 n/s
228, una fuente de Sr-90 n/s 8821 -1173, una fuente de Sr-90 n/s 5492BA, semillas
de |-125 dentro de sus respectivos cartuchos de transporte y semillas de |-125
dentro del contenedor de desecho.

Reahzadas medidas de radiacion en los alrededores del acelerador modelo
: . N, n/s 5689 los niveles obtenidos fueron:

k- Con fotones de 18 MV, angulo 270° (barrera primaria, pared compartida con el
bunker del* campo 40 x 40 cm y dos bidones con
7 aproximadamente veinte litros de agua cada uno como elemento dispersor:

- Radiacioén neutrénica (n), medida en la puerta del bunker:

13,8 uSv/h en la esquina superior izquierda.
11,0 pSv/h en el punto central superior.
10,0 puSv/h en la esquina superior derecha.
6,0 uSv/h en el punto central izquierdo.
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6,0 uSv/h en el centro de la puerta.

5,3 uSv/h en el punto central derecho.
5,2 uSv/h en la esquina inferior izquierda.
2,6 uSv/h en el punto central inferior.
3,11 uSv/h en la esquina inferior derecha.

Radiacién gamma (y), medida en la puerta del blanker:

9 uSv/h en la esquina superior izquierda.
5,5 uSv/h en la esquina superior derecha.
3,5 uSv/h en el punto central izquierdo.
2,3 uSv/h en el centro de la puerta.

3,6 uSv/h en el punto central derecho.

3,1 uSv/h en la esquina inferior izquierda.
2,0 uSv/h en el punto central inferior.

2,2 nSv/h en la esquina inferior derecha.

-0,5 pSv/h maximo en la pared del vestibulo cabina y baros, junto a la
puerta del bunker (n) y (y).

-0,4 uSv/h a 4 m del frente de la hoja de la puerta del bunker, junto a la
columna (n).

-0,25 pSv/h a 4 m del frente de la hoja de la puerta del bunker, junto a la
columna (y).

-1,7 uSv/h en el quicio de la puerta del bunker, a 1 m de su hoja (n).

- 1,35 uSv/h en el quicio de la puerta del bunker, a 1 m de su hoja (y).

-0,2 uSv/h en el puesto de control (n).

-0,16  uSv/h en el puesto de control (y).

Con fotones de 18 MV, angulo 0° (apuntando al suelo), campo 40 x 40 cm y dos
bidones con aproximadamente veinte litros de agua cada uno como elemento
. dispersor:

d - Radiacién neutrénica (n), medida en la puerta del bunker:

14 uSv/h en la esquina superior izquierda.
8,5 uSv/h en la esquina superior derecha.
6,0 pSv/h en el punto central izquierdo.
4,5 uSv/h en el centro de la puerta.

4,0 pSv/h en la esquina inferior izquierda.
3,5 puSv/h en el punto central inferior.
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- Radiacion gamma (y), medida en la puerta del blnker:

7,0 uSv/h en la esquina superior izquierda.
4,0 pSv/h en el punto central superior.

4,0 uSv/h en la esquina superior derecha.
2,6 uSv/h en el punto central izquierdo.
1,8 uSv/h en el centro de la puerta.

3,5 uSv/h en el punto central derecho.

2,3 uSv/h en la esquina inferior izquierda.
1,7 uSv/h en el punto central inferior.

1,9 uSv/h en la esquina inferior derecha.

-0,16  uSv/h en el cuartito almacén de radioterapia ubicado en el tinel (y).
-0,17  pSv/h en contacto con pared del tanel (barrera primaria) (y).

- Fondo radiolégico en el suelo del archivo de historias clinicas (aprox. 2,3 m
sobre suelo del bunker) (y).

- Fondo radiolégico en la sala Kolitza (sala de informatica) (y).

- Con fotones de 18 MV, angulo 90° (apuntando al tinel), campo 40 x 40 cm, sin
medio dispersor:

- 1,8 uSv/h contacto con pared de tanel, a nivel del suelo, haz directo (y).
- 0,8 uSv/h contacto con pared de tanel, a 1,5 m del suelo, haz directo (y).

- Con fotones de 18 MV, angulo 180° (apuntando al techo), campo 40 x 40 cm,
sin medio dispersor:

- 5,6 uSv/h maximo en rampa de ambulancias, a nivel del suelo, haz
directo (y).

Con fotones de 18 MV, angulo 270° (barrera primaria, pared compartida con el
bunker del Acelerador Primus), campo 40 x 40 cm, sin medio dispersor:

- 13 pSv/h maximo en pared del laberinto del bunker del Acelerador
Primus, a 1 m del suelo (y).

- Con fotones de 18 MV, angulo 240°, campo 40 x 40 cm, sin medio dispersor:

- Fondo radiolégico en jardin sobre la sala Kolitza (y).
- Fondo radiolégico en rampa de ambulancias (y).
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DESVIACIONES

1. El dispositivo de seguridad interruptor de permiso de irradiacién “ditimo
hombre” no esta habilitado, incumpliendo la especificacién técnica de seguridad y
proteccion radiolégica n° 9, de la Resolucion de 15 de marzo de 2010 de la
Direccién de Administraciéon y Seguridad Industrial.

2. No se ha completado el programa de adiestramiento en el funcionamiento
del Acelerador B¢ i » L por parte de la empresa
suministradora, mcumpllendo la espeC|f|caC|on técnica de seguridad y proteccién
radiolégica n°® 12, de la Resolucion de 15 de marzo de 2010 de la Direcciéon de
Administracién y Seguridad Industrial.
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Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala
la Ley 15/1980 de Creacion del Consejo de Seguridad Nuclear con la redaccion
establecida en la Ley 33/2007, la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear, el Reglamento
1836/1999 sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas modificado por el RD 35/2008, el
Reglamento 783/2001 sobre Proteccién Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes
modificado por el RD 1439/2010, y la referida autorizacién, se levanta y suscribe la
presente Acta por duplicado en la sede del Servicio de Instalaciones Radiactivas del
Departamento de Industria, Innovacién, Comercio y Turismo del Gobierno Vasco.

En Vitoria-Gasteiz, a 18 de enero de 2011.

Inspector de Instalaciones Radiactivas

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento sobre
Instalaciones Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de la
instalacion, para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al
contenido del Acta.

En.ooccon.. ,a..... de.............. de 2011

Basurtuko Ospilea
Hospital deoépasuno
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Bilbao, 25 de febrero de 2011

159 374

Direccion de Administracion, Industria y Minas
A, sr. D.

Inspector de Instalaciones Radiactivas

C/ Lakua, 1

01010 Vitoria - Gasteiz

Estimados Sres:

Adjunto les remito un original firmado del Acta de Inspeccién del Servicio Radioterapia y
Medicina  Nuclear del  Hospital de  Basurto, IRA  0198B, referencia
CSN_PV/AIN/36/IRA/0198B/11 junto con las observaciones que se ha considerado oportuno

realizar.

Atentamente,

Osakidetry
. . . rvici B,
Director Gerente del Hospital de Basurto GERENTg L JeSalud HoSpTukd, prtaiea
GERENCIA o
e s

Hospital de Basurto
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e En varias ocasiones a lo largo del Acta se cita a D-

como “Jefe del Servicio de Radiofisica”. Realmente, no existe este Servicio en el

Hospital de Basurto, y D— es el Jefe de la Seccion

de Radiofisica del Servicio de Radioterapia.

e En la pagina 3 se cita que “para dirigir el funcionamiento de la instalacion radiactiva
se dispone de siete licencias de supervisor en el campo de Radioterapia vdlidas al

menos hasta febrero de 2010”.En realidad, estas licencias son ocho.

¢ En la pagina 4 se refiere la colocacion de cuatro dosimetros de area en areas adyacentes

al bunker para controlar los niveles de radiaciéon. Hay que citar que esta vigilancia con

dosimetros de area, proporcionados y leidos por el— se

mantendra por un periodo de un afio, salvo razones de fuerza mayor.
e Con respecto a las desviaciones, citar los siguientes aspectos:
1. Con fecha 25/01/11 se enviaron a la inspeccion del CSN (Departamento de
Industria del Gobierno Vasco) via correo electronico sendos documentos que

acreditaban la correccion de de las desviaciones referidas en el acta.

2. Como contestacion a este acta se remite copia de estos documentos.

Bilbao, 18 de febrero de 2011

O e oy,

Basurioxg Og,
Basuriux siniolea
Hosoitz! ge EaSZA!tO

Director Cterente del Hospital de Basurto

Hospital de Basurto
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DILIGENCIA

En el tramite del acta de referencia CSN-PV/AIN/36/IRA/0198B/11
correspondiente a la inspeccion realizada el 13 de enero de 2011 a la instalacidn
radiactiva que dispone el Hospital Basurto, sito en la _de
Bilbao, Bizkaia, el Director Gerente de dicho hospital aporta un escrito con tres

observaciones y dos comentarios a las desviaciones reflejadas en el acta.

En relaciéon con cada una de las observaciones y comentarios el inspector

autor de la inspeccién y redaccion del acta manifiesta lo siguiente:

1. Se acepta a D como Jefe de la

Seccion de Radiofisica del Servicio de Radioterapia.
2. Elinspector autor del acta se ratifica en la redaccion del parrafo.

3. Se trata de informacion irrelevante, ya que en la especificacion técnica de
seguridad y proteccién radiolégica n°® 45 de la autorizaciéon de modificaciéon
de la instalacion, de fecha 15 de marzo de 2010, ya viene recogido el plazo
de tiempo durante el que se debe hacer el control de los niveles de

radiacion en esta area.
4. 12 Desviacion: La documentacién aportada corrige la desviacion.

5. 2?2 Desviacion: La documentacion aportada corrige la desviacion.

En Vitoria-Gasteiz, el 4 de marzo de 2011.

Inspector de Instalaciones Radiactivas




