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 


               


  



 















 


 


 


 


 


 


 


            






      
              
          

 


 
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
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    





                 
            
         















 


           

              





 


              



            


    
            






 




       



 




















 








   
  





 



              


 



    

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
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






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
























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
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


 
 
 
          


            


  
 


 

 

 














            
 




           


           



 






















 
 

 

 

 

 
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
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

“En relación con este apartado, el equipo inspector se interesó, en primer lugar, por las inspecciones y 
evaluaciones realizadas por el titular en la implantación de una MD para garantizar el mantenimiento del 
margen sísmico. En particular, la inspección quiso saber si esta manera de actuar se encontraba recogida 
en algún procedimiento de la central. El titular respondió que no tenían certeza de que esto se encontrase 
recogido en algún procedimiento, pero confirmaron su forma de actuación, informando que realizaban 
estos trabajos como buena práctica, para establecer una doble verificación en el proceso de garantizar el 
margen sísmico tras la implantación de las MD. El titular añadió también que lo único que no se 
encontraba documentado eran las inspecciones de verificación sísmica de los años 2016, 2017 y 2018; los 
registros se realizaron, pero no llegaron a editar el informe correspondiente a las inspecciones de 
verificación de dichos años. Estas inspecciones fueron realizadas por  El titular indicó 
que realizará un walkdown adicional a estos equipos instalados en las MD de estos años en la próxima 
revisión del IPEEE Sísmico para demostrar que los trabajos han sido ejecutados de forma satisfactoria.” 






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“La inspección se interesó en conocer con mayor detalle cómo gestiona la asignación del margen sísmico 
en modificaciones de diseño. El titular explicó que esta se encuentra recogida en el procedimiento GE-
26.03 junto a los trabajos de calificación sísmica, en el que en los análisis previos y en las evaluaciones 
de seguridad se analiza si hay equipos con asignación de margen sísmico. En caso afirmativo el diseño del 
equipo cumple el sismo RLE con ZPA de 0,3g, y posteriormente se realiza un walkdown para asegurar su 
correcto anclaje y la ausencia de interacciones sísmicas”. 
 




“La inspección preguntó al titular cuál era el procedimiento vigente en el que se especificaba la realización 
de los walkdown cada recarga para el mantenimiento del margen sísmico. El titular mostró el documento 
de Innomerics INM-113-IT-01, rev.2 (febrero de 2023) “Instrucción para ejecución de trabajos asociados 
a solicitudes de evaluación de calificación sísmica” que es el procedimiento del contratista en el que, entre 
otras tareas, incluye la realización de inspecciones en planta de los componentes instalados con requisitos 
sísmicos, aplicable tanto a CNT como a ambas unidades de CN Almaraz. En este documento se identifica: 
la definición del alcance de inspección, la documentación que se debe elaborar, los walkdown de los 
equipos instalados y las fichas de inspección cumplimentadas”. 


              





 



 



Comentarios 



Hoja 3 de 17 







“Esta justificación se basó en las evaluaciones, recorridos de inspección y posteriores cálculos de 
capacidad realizados para la totalidad del alcance y no solamente para un tercio de los equipos, como 
hubiera sido requerido para los IPEEE sísmico de alcance focused scope. Por ello, el titular considera que 
los esfuerzos realizados respecto a los análisis de capacidad cumplen lo solicitado para un IPEEE de 
alcance full scope, en base a los criterios de EPRI NP- 6041-SL (equipo situado por debajo de 40 pies y 
frecuencia propia superior a 8 Hz, comprobación de espectros, ensayos o cálculos) y así quedará 
expresamente indicado en la parte final del punto 5.3 del documento 18-F-B-00615”. 








 



 



Comentarios 



Hoja 4 de 17 









“El equipo inspector preguntó al titular por el análisis a bajas frecuencias de la estructura de la piscina 
de combustible gastado, para descartar el fenómeno de sloshing. El titular respondió que el margen sísmico 
de la piscina de combustible gastado lo tenían calculado a partir del espectro del RLE. Posteriormente, en 
un memorándum independiente, CNT ha efectuado un análisis equivalente al de CN Almaraz, basado en 
la metodología del EPRI 3002007148, “Seismic Evaluation Guidance, Spent Fuel Pool Integrity 
Evaluation”, de febrero de 2016, obteniéndose resultados satisfactorios. Las frecuencias naturales más 
bajas obtenidas en las dos direcciones de la piscina son de 0,29 y 0,30Hz, por lo que ambas superan los 
0,2 Hz, que es la frecuencia de corte en la que aproximadamente por debajo de este valor el espectro GMRS 
es superior al del RLE. Adicionalmente, tras el estudio realizado se puede concluir también que pequeñas 
pérdidas de inventario de la piscina no conducen a una bajada significativa de su nivel, garantizando así 
unos adecuados márgenes de seguridad. El titular añadió que este memorándum (18-M-M-M-240701) está 
en proceso de edición, y que tiene previsto incorporarlo en la edición 2 del informe 18-F-B-00615.” 





 



 



Comentarios 



Hoja 5 de 17 





“Ambos se encontraban calificados sísmicamente, garantizándose un margen sísmico bastante superior a 
0,3g. El equipo inspector pidió este procedimiento, el CE-T-MI-8098, en su revisión 3, “Prueba funcional 
de tarjetas de medida para SBO”. El equipo inspector pudo ver dicho procedimiento, observándose como 
las hojas de datos de estos instrumentos eran las número 11 y 12 del anexo 2. A preguntas de la inspección, 
el titular confirmó que iba a incorporar esta información a la edición 2 del documento 18-F-B-00615.” 









 



 



Comentarios 



Hoja 6 de 17 





“El equipo inspector se interesó por el depósito de espumógeno UJ34B003, cuyos resultados de inspección 
se recogen en la ficha 18 del informe 2019-18FC2300 Ed.01. Todas las comprobaciones realizadas 
resultaron aceptables, aunque se identificó una holgura entre la placa de anclaje y el suelo de acabado. 
No obstante, la transmisión de cargas era correcta a través de la placa intermedia. En la ficha se 
recomendaba rellenar la holgura existente con mortero de alta frecuencia, emitiéndose la petición de 
trabajo PT 1047970 para su ejecución. El titular mostró al equipo inspector esta petición de trabajo, que 
remitía a la Orden de Trabajo General OTG 1026150. A petición de la inspección, el titular enseñó dicha 
OTG, que tenía de fecha de inicio el 18 de diciembre de 2019 y de cierre el 19 de diciembre del mismo año. 
En ella se solicitaba la reparación de la placa de anclaje al suelo con mortero de alta resistencia sin 
retracción.” 



rellenar la holgura existente con mortero de alta frecuencia”,  “rellenar 
la holgura existente con mortero de alta resistencia”.

 



 



Comentarios 



Hoja 7 de 17 





“En relación con este punto, el titular planteó, al igual que para CN Almaraz, mejorar la trazabilidad para 
hacer un mejor seguimiento a las mejoras propuestas, igual que con los puntos de inspección que no se 
han podido ejecutar. El equipo inspector sugirió, como alternativa, establecer un orden de prioridades a 
las recomendaciones, de forma análoga a como se hacía en las inspecciones de Regla de Mantenimiento.” 









 



Comentarios 



Hoja 8 de 17 





“La inspección se interesó por la SER-T-I-18/258, correspondiente a la sustitución del registrador  
modelo  por el registrador  El titular explicó que no habían 
podido inspeccionar la SER, ya que hay requisitos de acceso muy estrictos en dicha zona por motivos de 
seguridad. El titular añadió que, a futuro, este problema se podría resolver tomando fotografías del 
montaje.” 



         





 



 



Comentarios 



Hoja 9 de 17 





El equipo inspector se interesó por las centralitas de  TF36J504-P01 y TF11J501-P01, 
correspondientes a las modificaciones de diseño 4-MDS-03896-00/01, recogidas en las fichas 
INM1130008689IVS029 y INM1130008689IVS022. Se trata de centralitas en las que se cambia el modelo 
y el soporte. En la MD se propone, si fuese posible, utilizar los perfiles ya existentes, pero durante el 
montaje el titular analizó la situación y vio que no resultaba ventajoso o posible. A petición de la 
inspección, el titular mostró el documento 18-4-OC-03896- 01, de fecha 30 de noviembre de 2021. En 
dicho documento se indica que se realiza el soportado a muro de siete centralitas mediante dos perfiles 
horizontales UPN-80 que se anclan a pared mediante pernos  HSL– 4G M8/20 y a los cuales se 
fijarán las centralitas mediante unos tornillos hexagonales M4x20 unidos a una chapa de 5 mm de espesor 
soldada los perfiles UPN-80. La geometría de las nuevas centralitas está recogida en 18-4-EVD-I03896-
00 Ed.01. El detalle del soportado se define en la página 4 de esta OCC y su ubicación queda recogida en 
los documentos 18-4-OC-E-03896-03 Ed.01 y 18-4-IRP-I-03896-01 Ed.01. Las centralitas TF11J501 y 
TF36J504, de acuerdo al 18-4-IRP-I-03896-01 Ed.01, se ubican en la misma posición que las centralitas 
a las que sustituyen (TF10J002 y TF30J003, respectivamente). Si fuera ventajoso y posible, se podrán 
utilizar los soportes actuales, aprovechando los perfiles UPN existentes anclados a muro, para soldar a 
ellos una chapa de 5 mm de espesor a la que se fijarán las centralitas. Quedará un soporte análogo a los 
nuevos diseñados y recogido en la página 4, pero aprovechando las UPN a pared. El documento mostrado 
no recogía los resultados finales del montaje, que fueron explicados por el titular a la inspección, 
confirmando que no se pudieron aprovechar los soportes existentes. 





        





 



 



Comentarios 



Hoja 10 de 17 





El titular indicó que algunos equipos que habían quedado pendientes de inspeccionar no habían sido 
inspeccionados en años posteriores, pero había otros que sí. El titular explicó que era consciente de este 
problema, que contaba con un listado de estos equipos y que tenía previsto inspeccionarlos, pero que en 
ocasiones no se podía al no disponerse de los andamios necesarios, por motivos de protección radiológica, 
etc. No obstante, el titular informó que tenía intención de inspeccionarlos siempre que fuera posible en el 
ámbito de la nueva revisión del IPEEE sísmico de la instalación y, en caso de no poderse hacerlo, de 
justificar su adecuado montaje mediante elementos equivalentes. 











 





 



 



Comentarios 



Hoja 11 de 17 





Además, el titular comentó que, con el fin de minimizar las indisponibilidades para acceder a la inspección 
de equipos, había considerado dos medidas: tener la reunión de coordinación con planta con mayor 
antelación para preparar mejor todas las inspecciones programables, y mejorar la coordinación con los 
montadores para que, en aquellos casos en los que no se puedan inspeccionar los equipos por parte de los 
especialistas sísmicos, se tomen fotografías y estas puedan ser revisadas por dichos especialistas. 






 



 



Comentarios 



Hoja 12 de 17 







“La inspección apuntó la necesidad de modificar o aclarar este aspecto en el caso de que se volvieran a 
emplear estas fichas de resultado de inspección de equipos.” 







 



 



Comentarios 



Hoja 13 de 17 





“La inspección manifestó la necesidad de que en la próxima revisión del IPEEE Sísmico en CNT no sólo 
se identifique que tiene un alcance focus-scope como está requerido en las ITC post-Fukushima, sino que 
se establezca que, como mínimo, este alcance está amplificado para que sea equivalente a un alcance full-
scope de acuerdo con los criterios del SPID de EPRI (evaluaciones de relés, análisis de modos de fallo del 
terreno y evaluaciones de capacidad).” 



    







 



 



Comentarios 


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



“Bidones 200 l de gasoil con sujeción sísmica en la caseta de la motobomba de PCI: ubicados en el interior 
del edificio ZT9. Estos equipos fueron tratados en el acta de inspección del año 2013 de referencia 
CSN/AIN/TRI/13/821dentro del marco de acciones post-Fukushima y dentro del alcance de la 4-MDP-
02922-00 sobre anclaje de elementos en la casa de bombas de PCI. 

La inspección verificó la correcta sujeción de las cadenas que amarran dichos bidones, su estructura de 
soporte, así como algunos anclajes distribuidos por el edificio que sujetaban la motobomba y los elementos 
auxiliares encontrándose todos ellos en buen estado. La inspección hizo constar la presencia de un extintor 
montado sobre un carro que se encontraba sin anclar.” 









 



 



Comentarios 


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



“El titular realizará la revisión 1 del informe de resultados del plan particularizado de la ITC Sísmica de 
CNT con el objeto de completar la información de temas analizados en la inspección, como son la revisión 
del cumplimiento del margen sísmico en la instrumentación de nivel y temperatura de la piscina de 
combustible gastado y los cálculos de la frecuencia de resonancia con la que se produciría el sloshing en 
la piscina de combustible gastado.” 









 



 



Comentarios 


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



“3) El titular no tenía documentados los trabajos realizados por obre los walkdown realizados 
para verificar el mantenimiento del margen sísmico de modificaciones de diseño durante los años 2016, 
2017 y 2018. El titular indicó que todos estos equipos van a ser reanalizados en el marco de la nueva 
revisión del IPEEE sísmico. 

4) Además de los anteriores, el titular contaba con un listado de equipos pendientes de evaluar por 
inaccesibilidades u otros factores que imposibilitaron su inspección. Todos ellos van a ser reevaluados ya 
sea mediante la nueva revisión del IPEEE sísmico o en el ámbito de los informes anuales de verificación 
de mantenimiento del margen sísmico.” 






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“6) El titular va a valorar la manera de mejorar la trazabilidad en caso de deficiencias encontradas 
durante sus recorridos de inspección para verificar el mantenimiento del margen sísmico. 

7) El titular valorará establecer medidas para mejorar cómo identifica en sus fichas la estimación de 
resistencia en los anclajes, de forma que las estimaciones de estos que se realicen sólo con inspección 
visual serán tratadas como juicios de ingeniería, ya que son independientes a los cálculos previos con los 
que hayan sido validados estos anclajes.” 
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