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EDITORIAL

La seguridad nuclear
y radiactiva

os episodios del 25 de abril de 2002 en 1a central nuclear José Cabrera, con [a intrusion
en la planta de varios ecologistas de diversos pafses, han puesto de manifiesto la nece-
sidad de abordar de furma completa, integral e integrada, ¢l concepto de seguridad.

El concepto de seguridad es dinamico y se ha ido desarrollando a lo largo el siglo XX
conforme evolucionaba la tecnologia nuclear.

El concepto de seguridad tiene un enfoque integral vy abarca los aspectos internos y
los externos que ta configuran,

El objetivo de la seguridad nuclear es proteger a los trabajadores de ta instalacion,
a la poblacién cn general y a los bienes de los riesgos derivados del uso de tales ins-
talaciones, limitando al miximo ta probabilidad de ocurrencia de accidentes o las
consecuencias de los misimos en caso de producirse. Para ello se han desarrollado
unas nonnas de seguridad que afectan a todas las actividades que se realizan en una
central nuclear: disefio, emplazamiento, construccion, fabricacidon y montaje de
equipos, pruebas, operacion, mantenimiento, modificaciones y cambios en la es-
tructura organizaliva, teniendo especial significacion el sistema eléctrico exlesior y
los factores humanos.

Por consiguiente, el concepto de seguridad, ligado a otro denominado “‘cultura de
seguridad”, tiene tres componentes principales:

— Tecnoldgico, que gira alrededor de la defensa en profundidad o seguridad a uJtran-
za y cubre especificamerte el drea nuclear y el drea eléctrica: lurbina, generador y equi-
po eléctiico. Consiste en el establecimiento de niveles sucesivos de proteccion, dispo-
niéndose en cada nivel de los mecanismos adecuados para compensar o corregir los po-
sibles fallos que puedan producirse en el nivel antertor. Existen, ademas. otros
requisitos o principios técnicos relalivos a garantia de calidad, cualificacién del perso-
nal, experiencia operativa y procedimientos de operacién, que complementan el prin-
cipio de defensa en profundidad, asegurando que los sistemas de seguridad van a com-
pontarse de acuerdo con el diseno, que las intervenciones bumanas serédn las correctas
y que las condiciones de seguridad de las cenfrales se actualizan como consecvencia de
la experiencia de explotacion y de los programas de 1+ DT.

— Garantia de segundad externa: lineas eléctricas y sisierna eléctrico. Las centra-
les deben evacuar la electricidad generada y deben recibir suministro eléctrico ex-
terno para garantizar los sistemas esenciales de refrigeracion del micleo.

— Proteccién fisica de toda la instalacién. completa, no sélo de la zona prolegida.

Una visidn parcial, compartimentada de una funcién o de un equipo es una practica
fuera de lugar en el ambito industrial —y eso es Jo que son las centrales nucleares,
plantas indusiriales productoras de electricidad— en donde se opera con sistemas
eléctricos, sistemas mecdnicos, sistemas nucleares o fluidos.

Por elo, es preciso aprehender debidamente el funcienamiento de los sistemas en los
que se inegran los equipos u operaciones de cuya evaluacién somos responsables.
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ARTICULOS TECNICOS

& Carmen Alvarez”

Las instalaciones de rayos X
con fines de diagnostico

meédico en Espana

disefo, distribucion y proteccion
adecuada de Ias instalaciones y
durante su funcionamiento.
Finalmente se recogen ios datos
de la evolucion de las dosis
medias de los trabajadores de
este sector en los Gltimos siete
anos, procedentes del Banco
Dosimétrico Nacional.

El presente articulo se refiere a las
instalaciones de rayos X con fines
de diagnostico médico existentes
en Espana y se describe el
proceso de legalizacion de dichas
instalaciones. Asimismo se
indican las medidas de proteccion
radioldgica aplicables en la
fabricacion de los equipos, en el

1. Introduccién
La proteccion radiol6gica en el me-
dso sanitario esta ligada al desarrollo
tecnoldgico que se viene incorpo-
vando progresivamente a los proce-
sos.diagndsticos y terapéuticos. Este
desarrotlo tecnoldgico ha de ur
acompaiiado de un control efectivo
de todas las partes implicadas para
reducir los riesgos inherentes al uso
de radiaciones ionizantes, asi como
hacer de €] un buen instrumento que
proporcione diagndsticos mas exac-
los y tratamientos mds elicaces.
Seglin nuestra reglamentacién
se definen como instalaciones ra-
diactivas aquellas dependencias o
emplazamientos en los que se utili-
cen, posean. traten o alimacenen
fuentes de radiaciones ionizantes
cuyas actividades superen tos valo-
res de exencidn establecidos en la
reglamentacion. y los equipos pro-
ductores de radiaciones ionizantes

* C. Alvarez es jefa del Area de Instalaciones
Radiactivas Médicas de la Subdireccidn de
Proleccion RadiolGgica Operacionsl del CSN.
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© Figura 1. Instalaciones de radiodiagndstico médico en Espafa.

que funcionen con una diferencia
de potencial superior a 5 kV. Te-
niendo esto en cuenta, las instala-
cionzs de rayos X con fines de diag-
néstico médico son instalaciones
radiactivas, y asf se las considera en
la Ley 25/1964 sobre Energia Nu-
clear. aunque el primer Reglamento
sabre Instalaciones Nucleares y Ra-
diactivas de 1972, las excluia del
régimen general de autorizaciones
establecido para el resto de las ins-

talaciones radiactivas, e indicaba
que serian objeto de un desarrollo
normativo especifico. Esta regla-
mentacion no aparecié hasta el 3 de
enero de 1992, con la publicacién
del Real Decreto 189171991, de 30
de diciembre sobre Instalacién y
Utilizacién de Aparatos de Rayos
X con Fines de Diagnéstico Médi-
o, por &l que se sometia a es(as ins-
1a)aciones a un proceso de declara-
ci6én y registro ante la autoridad
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© Figura 2. Distribucién de instalaciones de radiodiagndstico médico en [as comunidades auténomas.

competente de Industria, que es en

todos los casos la correspondiente Relurias  Cantabria
en cada comunidad auténoma. En Galicla 533 SO0 Pafs Yasco
el misino Real Decrelo se regutaron 83 o Navatta
las a'clividades de ve'ma y asist.cpcia Eastill y Lobn Lag;m sragin C:;!ggi;’;a
técnica de estos equipos, sometien- 1118 620 |
do a un proceso de autorizacién a
las empresas que se dedicasen a es- el
1as actividades.
El nimero de instalaciones de barempios  FOTEIAIR Baleares
rayos X registradas y en funciona- 30 A0
miento actualmente en Espaiia es
superior a 20.000 (figura 1), y ma- Andalycia “‘;{,ﬁ“
nejan mas de 30.000 equipos. En S0
las figuras 2 y 3 se muestra su dis- Canarios
"

tribucién por comunidades auténo-
mas.

Las instalaciones de rayos X
para uso médico se distribuyen de
Ja siguiente manera:

— Radiodiagnéstico general:
4315 21%).

— Radiodiagnéstico dental:
14.601 (71%).

— Radiodiagnéstico veterina-
rio: 1.505 (7%).

—- Radiodiagnéstico podoldgi-
co: 157 (menos del 1%).

Se ha comprobado que estos
porcentajes se vienen manteniendo
con variaciones muy pequefias a lo
largo de los afios y dentro de las
distintas comunidades auténomas.

2. Tipos de instalaciones

de rayos X

Las primeras aplicaciones de los
rayos X se realizaron en el campo
de la medicina, inmediatamente

© Figura 3. Instalaciones de rayos X por comunidades auténamas.

después de su descubrimiento a fi-
nales del siglo XJX.

Como es bien sabido, los rayos
X se producen haciendo chocar
electrones acelerados contra un
dnodo de un material adecuado. Los
electrones se producen calentando
un filamento (cdtodo) y se aceleran
mediante la aplicacion de una dife-
rencia de potencial entre cdtodo y
dnodo del orden de miles de voltios
(alrededor de 30 kV en mamografia
y hasta 150 kV en una radiografia
de (6rax). La trayectoria de los elec-
trones ha de ser libre, para lo cual es
necesario que todo el sistema esté
encerrado en una ampolla de vidrio

con un clevado vacio (tubo de rayos
X). Para caldear el filamento hace
falta una corriente eléctrica de algu-
nos voltios, para generar la diferen-
cia de potencial acelerador hace fal-
{a un transformador que proporcio-
ne miles de voltios entre 4nodo y
cétodo (generador), y para injciar y
terminar la exposicion hace falta un
pulsador. Todo el sistema ird ence-
mado en una coraza forrada de plo-
mo, a excepcidn de la ventana de sa-
lida de los rayos X, con aceite en su
interior como refrigerante (tubo
equipado).

Para obtener una imagen radio-
graficay visualizar la zona a explo-

Seguridad Nuclear - Niimero 23 - Il Trimesire 2002 3
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© Figura 4. Equipo de radiologia bésica.

© Figura 5. Mamdgrafo.

O Figura 8. Arco quirbrgico.

rar, s€ necesita un sistema de ima-
gen que transforme el haz de rayos
X después de atravesar el organis-
mo en una imagen visible. As{
pues, se utilizan peliculas radiogra-
ficas, intensilicadores de imagen
conectados a pantallas de TV.

Por tltimo es preciso posicionar
al paciente y sostener el tubo de ra-
yos X vy el sistema de imagen. Para
ello, se ha de disponer de mesas ho-
rizontales, basculantes, telemanda-
das, estativos verticales, columnas,
brazos articulados, sisleras de ar-
co, etcétera. Por tanto, las instala-
ciones médicas de rayos X estdn

constituidas por el tubo o tubos de
rayos X, el generador, el sistema de
imagen, los equipos que los sopor-
tan, los blindajes situados en los pa-
ramentos y los blindajes méviles.

Dada la variedad de las explora-
ciones radiolégicas y los diferentes
equipamientos que utilizan, existen
una gran variacién de instalaciones
de radiodiagnéstico, pero todas
ellas se pueden clasificar de acuerdo
con Jos criterios de la Organizacién
Mundial de la Salud en tres niveles:

— Servicio de radiologia bésica.

— Servicio de radiologia ge-
neral.

— Servicio de radiologia espe-
ctalizada. Dentro de este nivel se dis-
tingue entre radiologfa intervencio-
nista y radiologia digital en general.

Ademas de estos tres niveles, se
pueden considerar con indepen-
dencia la radiologia dental y la ra-
diologia veterinaria, y hacer una
consideracidn especial en cuanto 4
la proteccién radioldgica en el ma-
nejo de los equipos méviles.

2.1. Radiologia bésica

Son propios de centros de salud y si-
milares, y estdn preparados para
realizar sélo radiografia sin radios-
copia. La configuracién de una uni-
dad de este tipo es sencilla. Consta
de un generador, uno a mas tubos de
rayos X, una rejilla antidifusora
(Bucky), un sistema de imagen gue
incluye la pelicula radiogréfica en
un chasis, y los soportes de los mis-
mos: columna portatubo, mesa hori-
zontal con el Bucky y el portacha-
sis, y un estativo vertical con Bucky
generalmente adosado a la pared. El
sistema de imagen consiste en un
chasis en cuyo interior va una peli-
cula que lleva delante y delras car-
tulinas reforzadoras con unas sus-
tancias fluorescentes que transfor-
man los rayos X en luz y es ésta la
que impresiona la pelicula, ahorran-
do asi dosis de radiacidn. El chasis
va colocado detrds del Bucky, en un
portachasis.

En estas unidades se puede
efectuar toda la radiografia ésea y
de térax, asi como aquellas explo-
raciones que no requieran radios-
copia (figura 4),

2.2. Radiologia general

Es propia de cualquier tipo de hos-
pital. En estas instalaciones es po-
sible efectuar toda clase de explo-
raciones, incluyendo las del apara-
to digestivo, que se realizan
utilizando contraste. Para ello han
de permitir la visualizacién de las
imigenes en tiempo real, mover y
colocar al paciente en distintas po-
siciones y realizar radiografias
mientras se eslé efectuando radios-
copia, por lo que han de disponer

4 Seguridad Nuclear - Numero 23 + Il Trimestre 2002



e una mesa apropiada. basculanie
o telemandada, El sistema de ima-
gen cldsico para radioscopia con-
siste en un intensificador de yma-
gen conectado a una pantalla de
TV. La radioscopia directa con
pantalla fluorescente esta prohibi-
da en la Unidn Europea desde la
Directiva 84/466/Euratom y en Es-
paia en concreto desde la apari-
cion del Real Decreto 1132/1990
de 4 de septiembre, por el que se
establecen medidas fundamentales
de proteccién radiolégica de las
personas sometidas a exdmenes y
tratamientos médicos.

Dentro de los servicios de ra-
diologia general estd incluida la
mamografia. La mamografia es
una técnica diagndsuca para la de-
leccidn de patologias en la mama y
se han de efectuar con radiacién de
baja energia, lo que implica poca
penetracidn. Nommalmente se utili-
za [a radiacion caracteristica de un
dnodo de molibdeno. Ultimamente
se estan extendiendo las unidades
moviles de mamografia para efec-
(uar cribados con objelo de la de-
teccién precoz del cancer de mama
(figura 5).

Asimismo, en e3tos servicios
de radiologia general sc¢ imcluyen
los equipos radioquirdrgicos (fi-
gura 6).

2.3. Radiofogia especializada
Es propia de los grandes hospita-
les. En ella destacan fundamental-
mente la radiologia intervencionis-
ta y la radiologia digital para cual-
quier tipo de exploraciones.

La radiologia intervencionista
es una actividad médica que realiza
procedimientos guiados con rayos
X para desarrollar una accién diag-
ndstica o terapéutica lanto en en-
fermedades vasculares conmo no
vasculares. Para realizar estas téc-
nicas se utilizan catéteres. guias,
balones y prétesis autoextensibles,
a través de punciones percutineas
y generalmente con anestesia local.

Dentro de la radiologia interven-
cionista se distinguen tres tipos de
procedimientos diagndsticos y lera-

Seguridad Nutclear - Nomero 23 - 1l Tumestre 2002
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© Figura 7. Radiologia intervencionista: equipo de cardiologia digital.

péulicos segin el campo de actua-
cion: los reahzados en el corazén y
sus vasos (cardiologia intervencio-
nista, figura 7), los realizados en el
sistema nervioso central (neurorra-
diologia intervencionista) y los rea-
lizados en el resto del organismo
(radiologia intervencionista gene-
ral, (igura 10).

La radiologia inlervencionista
precisa de largos tiempos de ra-
dioscopia y la obtencién de un gran
nimero de imigenes en compara-
cién con otros procedimientos ra-
diolégicos. Como resultado, la ex-
posicién a la radiacién tanto del
personal que realiza los procedi-
mientos como de los pacientes es
relativamente importante, Sin em-
bargo, la radiologia intervencionis-
fa permite el diagnéstico y (rata-
miento de muchas patologias de
origen vascular y no vascular sin
necesidad, en el caso de tratamien-
to, de recurir a Ja cirugia.

La siluacién actual es Espana
de la radiologia intervencionista
esla en pleno desarrollo y expan-
sion, realizdndose del orden de
3.000 procedimientos por millon
de habitantes.

Entre las téenicas digitales, des-
taca por su uso generalizado la fto-

mografia axial computarizada TAC
o TC. Esta técnica fue puesta en
practica por primera vezen 1972, El
TAC es la reconstruccion, por me-
dio de ordenador, de un plano tomo-
grafico de un objeto. La (omografia
se obtiene mediante el movimiento
combinado del tubo de rayos X ha-
cia un lado mientras la placa de ra-
yos X se mueve hacia el contrario,
por lo que vna superficie plana de la
anatomia humana es perfectamente
visible, y las 4reas situadas por cn-
cima y por debajo quedan borradas.
En el TAC, el ordenador se utiliza
para sintetizar imdgenes. La unidad
bdsica para esta sintesis €s el volu-
men del elemento. Cada corte del
TAC estd compuesto por un nimero
determinado de elementos volumé-
tncos, cada uno de los cuales tiene
una absorcion caracteristica que se
representan en la imagen del moni-
tor como una imagen bidimensional
de cada uno de estos elementos vo-
lumétricos.

Los elementos basicos de un
equipo TAC consisten en una ca-
milla para el paciente, un dispositi-
vo “gantry” donde se instala el tu-
bo de rayos X y los detectores, un
generador de rayos X y un ordena-
dor que sintetiza las imdgenes y es-

Ul
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© Figura 8. Equipo de tomografia computarizada.

td conectado con las diferentes
consolas tanto de manejo como de
diagnéstico (figura 8).

Esta técnica es capaz de generar
iméagenes tridimensionales dc (eji-
dos blandos, hueso y vasos sangui-
neos con contraste. El TAC helicoi-
dal mejora la calidad de las imdge-
nes tridimensionales debido a la
eliminacién casi total de artefactos
por movimiento dada su gran velo-
cidad. La angiografia por tomogra-
fia helicoidal permite realizar estu-
dios vasculares de cualquier regién
anatémica. Los barmridos se realizan
en menos de 40 segundos. Estos se
pueden reconstruir en cualquier pla-
no deseado para evaluar [os vasos
sanguineos, su volumen, atguna es-
tenosis, etcétera, El TAC helicoidal
es el dltimo adelanto tecnolégico en
tomograffa axia) computarizada,
combina el deslizamiento de la ca-
milla y paciente a través del
“gantry” con la adquisicién conti-
nua de datos tomogra{icos.

El desarrollo especiacular de la
informética ha incidido de forma
muy especial en la obtencién, al-
macenamienlo y procesado de imd-
genes biomédicas. Cuando se des-

compone la imagen en una serie de
puntos, éstos pueden ser guardados
en la memoria de un ordenador y
posteriormente representar la ima-
gen resaltando la informacion de-
seada. Ademds. es posible realizar
la sustraccién de dos imigenes, de
modo que aparezca el objeto de in-
terés Unicamente. Desde hace afios,
el tratamiento digital de las im4ge-
nes biomédicas se utiliza en diferen-
les técnicas como la lomografia
computarizada (TC). la angiografia
digital, la medicina nuclear, la reso-
nancia magnética y los uttrasonidos,
sin embargo, la radiologfa conven-
cional, la cual representa del 75% al
80% del total de imdgenes produci-
das en un hospital continuaba usan-
do el cldsico soporte de la pelicula
radiografica. Actualmente, ¢l cam-
bio mis espectacular se estd produ-
ciendo en esta drea, donde la transi-
cién desde Ja radiologia convencio-
na) a la digital se esta realizando
bdsicamente por dos vias:

— Radiografia computarizada
(computed radiography, CR), ba-
sada en la utilizacién de placas de
fésforo fotoestimulable en lugar de
los conjuntos pelicula-cartulina.

Son utilizadas de forma convencio-
nal. se digitalizan mediante €l ba-
rrido con un ldser y se reutilizan.
La imagen es procesada y visuali-
zada en estaciones de trabajo.

— Radiografia digital (digital ra-
diography. DR), basada en la utiliza-
cion de detectores de semiconductor
de gran tamafio (Flat-Panel) que
convierten la radiacién en senales
eléctricas que conforman la imagen
digital en estaciones de trabajo sin
necesidad de placas radiogrificas.

La radiografia computarizada
permite que se sigan usando los
mismos equipos de rayos X que se
utilizan para radiologia convencio-
nal, por lo que tos métodos de tra-
bajo de los técnicos de radiodiag-
néstico apenas varfan. En el caso
de la radiografia digital se trata de
equipos especificos y el modo de
trabajo se ve simplificado al no te-
ner que manipular chasis, por lo
que puede aumentar ¢l nimero de
pacientes a explorar. Ambos siste-
mas permiten la visualizacién y
manipulacién de las imdgenes en
estaciones de trabajo y su archivo y
distribucién en formato digital.

También los equipos de fiuoros-
copia estdn evolucionando en su
tecnologia hacia equipos digitales.
En cllos se pueden procesar las
imagenes, archivarlas en soporles
6pticos o magnéticos y distribuir-
los por la red.

2.4. Radiologia dental

En radiologia dental se utilizan
fundamentalmente dos tipos de
equipos y técnicas:

— Radiografia dental intraoral.

— Ortopantomografia.

La radiografia dental intraoral
se trata de radiografias que utilizan
una pelicula pequefia que se intro-
duce en la boca dentro de una en-
voltura opaca a la luz. El generador
y el tubo de rayos X son de peque-
fia potencia (70 kV y 8§ mA). El
riesgo en la utilizaciéon de estos
equipos para los operadores, el pd-
blico y los pacientes es muy escaso,
dnicamente puede haber riesgo de
irradiacién externa para el operador
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© Figura 9. Equipo de radiografia
dental intraoral.

cuando el manejo de tos equipos
sea muy deficiente (figura 9).

En ta orfopantomografia, la ob-
tencidén de radiogralias panordmi-
cas se consigue utilizando un cha-
sis curvado que tiene una rendija a
través de la cual pasa la radiacién.
La pelicula no se expone toda de
una vez, sino que la rendija va gi-
rando, recorriendo la pelicula al
mismo tempo que el tubo y el por-
tachasis. girando en torno a la ca-
beza del paciente. En estos equipos
es muy critico un buen control de
calidad para que el haz coincida
con [a rendija y no se expongan zo-
nas innecesarias del paciente.

2.5. Radiologfa veterinaria

En las clinicas, para efectuar radio-
logia veterinaria, se utilizan nor-
malmente equipos que realizan s6-
Jo radiograffas. El principal proble-
ma que se plantea en este tipo de
radiologia es la necesidad, en la
mayoria de los casos, de sujetar al
animal o recurrir a su inmoviliza-
cion mediante farmacos. Esta lti-
tma opcién siempre es la descable,
pero si no se pudiese yecurir a efla,
se han de extremar las medidas de
proteccidn radioldgica al igual que
en la sujecién de pacientes.

3. Proteccion radiologica

En las instalaciones de rayos X mé-
dicos se utilizan las radiaciones io-
nizantes para obtener un heneficio
para la sociedad con el miumo de-
trimento radiolégico para las per-
sonas. Para reducir este detrimento
a valores aceptables, los crilerios y
las medidas de seguvidad y protec-
cion han de aplicarse en las si-
guientes fases:

— En el disedo, fabricacién y
correcto funcionamiento de los
equipos de rayos X.

— En |a instalacion, disefidndose
correctamente las salas, su distribu-
cion, la colocacién de los equipos,
las zonas a proteger y los blindajes,
y en las pruebas de aceptacion y es-
tablecimiento de programas de ga-
rantia de calidad, orientados a redu-
cir las exposiciones y a optimizar ca-
da uno de los aspectos de la practica
radiolégica, de manera que se obten-
ga el nimero imprescindible de ima-
genes para el diagndstico, con la ca-
hidad necesaria y las dosis tan bajas
como sea practicable.

—- Durante el funcionamiento,
atendiendo a la proteccién de 1odo
el personal, utilizando adecuada-
mente los equipos, optimizando los
métodos de trabajo y cfectuando
verificaciones periddicas tanto de
los equipos de rayos X como de las
instalaciones en su conjunto.

3.1. Requisitos técnicos

de los equipos

Los equipos de rayos X que se 1ns-
talen en Espana, de acuerdo con el
Real Decreto 1891/1991 que regu-
la su utilizacidn e instalacion, han
de disponer de un certificado de
conformidad CE.

De acuerdo con el Real Decreto
414/1996 por el que se regulan los
produclos sanitarios, la obtencién
de dicho cerlificado (declaracién
de conformidad CE) supone que el
fabricante ha presentado ante [a au-
toridad sanifaria vna revisién del
producto en la que se describen cl
disefio. la fabricacion y las presta-
ciones del mismo. Esta revisién es
examinada por el érgano encarga-

do de emitir el cerlificado, que po-
drd exigir pruebas o ensayos adi-
cionales. Las modificaciones a un
producto certificado deberin se-
guir e} mismo tramite.

Normalmente, los fabricantes
apoyan sus solicitudes para la obten-
cién del certificado CE en la demos-
tracion documental y mediante re-
suftados de pruebas y ensayos de
que sus equipos cumplen tas normas
técnicas reconocidas internacional-
mente. En el caso de los equipos ra-
diactivos médicos estas normas son
fundamentalmente las normas 1EC
(Comision Electrotécnica Interna-
cional), la mayoria de las cuales han
sido transcritas a normas UNE.

El cumplimiento de las mencio-
nadas normas asegura la idoneidad
de los equipos desde ¢l punto de
vista [écnico, incluyendo tanto as-
pectos de disefio y seguridad radio-
légicos como aspeclos convencio-
nales (electrotécnicos, mecanicos,
equipamiento, etcétera),

Por lo anterior. una vez com-
probado que un equipo tiene el
certificado CE, no se considera
necesario que el CSN realice com-
probaciones adicionales sobre la
idoneidad del diseiio o fabricacion
del mismo.

Lareglamentacion aplicable so-
bre control de calidad en radio-
diagnéstico (Real Decreto 1976/
1999) no establece requisitos de di-
sefio para los equipos adicionales a
tos indicados.

En e) Real Decreto mencionado
se establece la obligacién de que el
suministrador realice pruebas de
aceptacion de los equipos, gue ga-
ranticen el cumplimiento de las es-
pecificaciones de compra y de la
normaliva 1écnica aplicable. Asi-
mismo establece que esas pruebas
deben determinar la situacién de
partida del equipo como elemento
de referencia para controles de ca-
lidad subsiguientes. Estos deben
realizarse utilizando protocolos ge-
neralmente acepiados, ¢l mencio-
nado Real Decreto, remite at Proro-
colo Espaiol de control de calidad
en radiodiagndstico desarrollado
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por sociedades cientificas. Asimis-
mo requiete que el Litular estable -
ca contratos de mantenimiento de
los equipos con el suminisirador u
otras entidades auforizadas.

Fste Real Decreto por el que se
establecen los crilerios de calidad
cn ragiodiagndstico incluye en su
anexo 1l una sere de pardmetros
de aceptabilidad de las instalacio-
nes de radiodiagnostico, que de-
ben cumplirse cuando cl equipa-
mienco es someltido a verificacio-
nes. El incumplimiento de esos
pardmelros y ¢ritcros, sin que sea
posible su correccidn o veparacion,
supondra que el equipo debe que-
dar fuera de vso. La responsabili-
dad de realizacion, tanio de las ve-
rificaciones de control de calidad
del equipamiento como de las ve-
vilicaciones subsiguientes a la de-
leceidn de anomalias o averias en
los mismos y L foma de decisiones
sobre la continuiclad de) funciona-
miento del equipo queda asignada
a los responsables designados por
el titular en ef programa de garan-
tia de calidad.

3.2. Requisitos técnicos

de la instatacién

C) diseno y la construccion de una
instalacién de rayos X con fines de
diagnostico médico han de ir orien-
1ados a:

— Proteger a las personas, dc
modo que las dosis de radiacién que
pudiera recibir ¢l personal profesio-
nalmente expuesio, los pacientes y
los miembros del pliblico sean 1an
pequenas como sea razonablernente
posible (criteno ALARAM.

— La conservacién del material
vadiogrdfico en perfecto estado, ya
que el aumento del velo de dicho
material puede provocar repeticio-
nes innecesarias de placas o pérdi-
da de la calidad de imagen, con li
consiguiente repercusion en la pro-
teccion radioldgica.

— Optimizar la calidad de las
imagenes con el minimo de radia-
cidn.

P As Low As Rensonably Achievable.

Con ohjeto de conseguir esias
consideraciones en ¢l diseno y
construccién de las instalaciones,
se han de observar lag siguientes
medidas:

— EJ acceso a las salas deberd
ser controlado,

— Lus puertas de acceso debe-
rdn permanecer cerradas cuando
haya emision de rayos X.

— Las salas de radiodiagnosn-
€O no serdn lugaves de paso pard
acceder a ofras dependencias.

— Los pupitres de control de
los equipos de rayos X han de estay
protegidos mediante mamparas
blindadas. a ser posibles fijas o es-
iructurales.

— l.as mamparas blindadas que
protegen los pupitres de control
han de disponer de visores de vi-
drio plomado y estar previsia la co-
municacién con el paciente.

— Los sopotles verticales por-
tachasis de cualquier tipo para
efeeruar radiografias no se coloca-
ran en zonas del puesio de control,
en muros de Jas salas de revelado.
cdmaras oscuras o lugares de alma-
cenamiento de peliculas y en las
proximidades de lay puertas, de
mangya que el haz divecto pueda i-
rigirse hacia ellas.

— El dbseiio se realizard de for-
ma que en la medida de lo posible
no se dinja el haz directo de radia-
cidn sobre las mamparas que prote-
gen el pupitre de control, puerias
de acceso y venlanas, Igualmenie,
no se deberd girigir hacia la cima-
ra oscura. a no ser que las barreras
hayan sido disenadas para ello,

— No sc dispondran dos whos
de rayos X en Ja nusma sala ali-
meniados por distintos generado-
res. a no ser que exista una barrera
de proteccidn entre ellos o que se
atilicen para funcionamiento si-
multdneo o altero en dos proyec-
ciones sobre el miismo paciente.

— Cuando existan dos o mis
lubos alimentados por el mismo
gencrador, ubicados en la msma
sala. no se preparard i an ouevo pa-
ciente mientras uno de eflos esté en
luncionamiento,

En general.en la planificacién y
diseno de las instalaciones. inclu-
yendo el cdlculo de los blindajes de
las salas, se ha de teney en cuenta
consideraciones futuras, aumento
de la carga dc trabajo, futurag am-
pliaciones, asi como la infroduc-
cién del criterio ALARA.

A las nstalaciones de rayos X
médicos, al ser instalaciones ra-
diactivas, les es de aplicacién el
Reglumenio sobre Proteccion Sa-
nitaria contra Radiaciones lonizan-
tes en relacién con la clasificacion
de Ias dreas dc (rabajo. la sefaliza-
cién de las mismas, la dosimetriay
clasificacién de los trabajudores
expuestos, limites de dosis, y de-
mas disposiciones aplicables.

3.3. Proteccioén radiotégica

en el funcionamiento

Las reglas yue se describen a con-
tinuacién se han de considerar co-
mo pautas Jundamentales de (un-
clonamiento, aunque en cifrcuns-
tancias particulares se podrén
afadir otras para cada situacién
concreta.

Salas de radiografia unicamente
— Anles de proceder a efecluar la
eaploracién, se han de cerrar lag
puentas de la sala.

— Miemras se efectien las ra-
diogralias. el personal de opera-
cidn ha de permunecer en la zona
protegida.

— Se deberad dialragmar el
campo de exploracidn al minimo
suficiente para ¢f diagndéstico,
Siempre que sea posible se
utilizardn proreclores gonadales
para los pacienies.

— No deberd permanecer nin-
guna persona en la saia cuando sc
esté electuando alguna explora-
cion.

— La inmovilizacién de los pa-
cientes se realizard, siempre que sei
posible. wilizando sujeciones meci-
nicas. Si fuera imprescindible suje-
tar a un pacientc. el personal gue in-
tervenga porlarad Jas protecciones
adecuadas, estard siempre en el me-
nor niimero posible, no se expondra
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al haz directo de radiacion. no intec-
vendran menores de 18 atos ni mu-
Jeres gestanies.

Salas donde se efectlie
radiografia y radioscopia

— Durante la realizacidn de ra-
dioscopia, sélo permanecerd en ¢l
interior de la sala el personal que
sea absolutamente imprescindible.

— No se pulsara el pedal paru
efectuar radioscopia nada mas que
cuando sea imprescindible.

— Siempre que sea posible, pa-
ra efectuar radioscopia se posicio-
nard el tubo debajo de la mesa y el
intensificador arriba. Si no fuese
posible, se colocardn dispositivos
de proteccidn tales como cortinas y
mamparas plomadas sujetas con
brazos articulados o colgadas del
techo, etcétera.

— La distancia foco-piel nunca
debe ser inferior a 30 centimetros.

— Dependiendo del tipo de ex-
ploracion puede ser recomendable
la utilizacion de dosimetros ade-
cuados para estimar las dosis en
otras payies del organismo poten-
cialmente afectadas (anillo, murie-
ca, cslimacion de dosis en cristali-
no, cicétera).

— Enradiologia intervencionis-
la se deberd procurar mantencr el
menor liempo posible las manos en
el haz de radiacion. Utilizar siem-
pre delantales, protectores de (iroi-
des v, si procede, gafas ptomadas.

— En exploraciones TAC, in-
tentar recucir el nimero de coties.
Se pueden ahomrar cortes haciendo
prismero una imagen digital no to-
mogrifica y sobre ella decidir la
zona diagnéstica de interés.

Equipos mdviles

— No se deberd dingir ¢! haz hacia
ninguna persona quc no sea el pa-
cienle.

— En caso de exploraciones ra-
diogréficas, el personal permane-
cerd durante el dispwro lo mas ale-
jado posible del paciente y, siem-
pre que sea posible, a una distancia
no inferior a 2 metros y provisto de
delantal plomado.

© Figura 10. Equipo de radiologia intervencionista.

— Siempre que sea posible se
utilizaran protectores gonadales y se
diafragmard el campo exploratorio
al minimo con el fin de no irradiar
partes importanies del paciente que
no sean objeto de la exploracion.

— En relacién con la sujecion
de un paciente, se seguird lo dicho
anteriormente.

En la figura 1) se muestra un
equipo mavil.

Radiografia dental

— No se dirigira el haz direcro ha-
cia cualquier silio que no sea la zo-
na a4 explaorar.

— En radiografia dental inirao-
ral, la placa radiografica la sujetard
el mismo paciente o bien se reali-
zard por medios mecdnicos.

— Los disparos radiogréficos se
electuardn a una distancia minima
de 2 metros del tubo emisor de rayos
X. En el caso excepcional de que
con (a) procedimiento se compro-
metiera la finalidad perseguida por
la exploracién. el operador se prote-
gerd mediunie un delantal plomado
o cualquier olro dispositivo similar.

— Se deberd disponer en la ins-
ralacién de al menos un delantal
plomado para proteger al paciente
en aquellos casos en que se estime
necesario.

— Se¢ han de cuidar de manera
especial las normas de proteccion
cuando se efecrien examenes ra-
diolégicos a nifios o cuando sea ab-
solutamente necesano efeciuarlos
a una niujer embarazada,

Finalmente, resulta imprescin-
dible la implantacién de un progra-
ma de garantia de calidad en todas
las instalaciones de radiodiagndsti-
co, con objeto de maantener la cali-
dad de las imdgenes en todas las
técnicas y para optimizar la protec-
cién radiolégica en el funciona-
mento de las instalaciones.

4. Regularizacion y control
de las instalaciones

Tras la publicacion de la Ley
15/1981 de Creacidon del CSN, éste
comienza la legalizacién y control
de las instalaciones de rayos X, ya
que en la disposicién adicional pri-
mera de dicha Ley se volvia a defi-
nir [as instalaciones radiactivas, sin
hacer excepcion alguna a las de ra-
yos X con fines de diagndstico mé-
dico. Con este motivo se elabord
un cuestionario que fue remitido
los posibles usuarios de este tipo de
equipos (se remirieron alrededor de
24.000 cuestionarios entre radiélo-
gos, traumatdlogos, pediatras den-
tistas, clinicas privadas, elcélera),
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© Figura 11. Equipo radiologico mévil,

con objeto de localizar el emplaza-
miento de las instalaciones y co-
menzar el control y legalizacién de
las mismas.

A partir de 1984, tras la publi-
cacion de la Directiva 84/466/Eu-
ratom mencionada anteriormente,
$& comenzd a lransponer en pasrte
su contenido con la elaboracién del
proyecto de Real Decreto para le-
galizacion de instalaciones de ra-
yos X médicos y, mientras tanto, se
fue aplicando a las mismas el Re-
glamento sobre Instalaciones Nu-
cleares y Radiactivas de 1972, en-
tendiendo que su articulo 39 a),
que las exceptuaba de su Ambilo de
aplicacion, se consideraba deroga-
do hasta que hubiese una regla-
tmentacién especifica después de la
entrada en vigor de la Ley de Crea-
cién de CSN. En aplicacién del
mencionado reglamento se legali-
zaron alrededor de 4.000 instala-
ciones de rayos X.

Finalmente. el 3 de enero de
1992 se publicd el Real Decreto
1891/1991 de 30 de diciembre so-

bre Instalacién y Utilizacidn de
Aparatos de Rayos X con Fines de
Diagnéstico Médico, cuya entrada
en vigor se f1)6 a los cuatro meses
de su publicacidn con objeto de
poner en marcha el nuevo proceso
de autorizacion de las empresas de
venla y asistencia Lécnica de los
equipos de rayos X, contenido en
el capitulo 11 del mismo, y de es-
tablecer por parte del CSN las ac-
luaciones a seguir por los servi-
cios de proteccién radioldgica
(SPR) y las unidades técnicas de
proteccion radiolégica (UTPR),
en cuanto a su participacion en la
legalizacién de estas instalacio-
nes. El Real Decreto fijaba tam-
bién un plazo de dos arios, poste-
riormente prorrogado a cuatro, pa-
ra que las instalaciones de rayos X
que estuviesen en funcionamiento
a su entrada en vigor efectuaran su
legalizacion.

El proceso de legalizacion de las
instalaciones de rayos X con fines
de diagnéstico médico, consiste en
efectuar por parie de los titulares

una declaracién y posterior registro
de la instalacion ante la autoridad
competente de Industria de cada
una de las comunidades au(énomas.
La comunidad auténoma es quien
efeclia el regisiro y remite una co-
pia de la documentacidn al CSN pa-
ra que realice el control. La docu-
mentacién a presentar para la decla-
racion y registro es la siguiente:

— Declaracién del titular de la
instalacion, siguiendo ¢l modelo
establecido en el Real Decreto
1891/1991.

— Certificados de homologa-
cién de los equipos de rayos X. Ac-
tualmente consiste en el certificado
de conformidad CE.

— Certiticado de verificacién
de la instalacién emitido por un
servicio de proteccion radioldgica
o una unidad técnica de proteccion
radiolégica, que garantice la ido-
neidad de las instalaciones y el
cumplimiento de las especificacio-
nes técnicas contenidas en el Real
Decreto.

— Péliza de cobertura del ries-
g0, de acuerdo con el correspon-
diente reglamento, actualmente
derogada en el Real Decreto
1836/1999, de 3 de diciembre por
el que se aprueba el Reglamento
sobre Instalaciones Nucleares y
Radiactivas.

La vigilancia y control de las
instalaciones de rayos X médicos
la realiza el CSN mediante la revi-
sién de las declaraciones, los infor-
mes anuales, el cumplimiento de
las especificaciones técnicas de
funcionamiento contenidas en el
Real Decreto (891, las denuncias
de terceros o de los propios traba-
jadores del centro, las visitas de
inspeccién de control e indirecta-
mente, medianie el control e ins-
peccidn sobre el funcionamiento
de los servicios de proteccién ra-
diolégica, unidades técnicas de
proteccién radioldgica y empresas
de venta y asislencia técnica.

El Real Decreto establece la
obligacién del titular de la instala-
cion de cumplir las especificaciones
técnicas incluidas en su anexo [.2.
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Se trata de 14 especificaciones re-
lativas a normas de funciona-
miento, diario de operacién, con-
trol de calidad de equipos, vigi-
lancia de niveles ce radiacién en
los puestos de trabajo. acredita-
cién de personal, vigilancia sani-
laria y control dosimétrico de los
frabajadores cxpuesios, asi coma
diversos requisitos de disernio y
operacionales en maleria de pro-
teccién radiolégica.

Entre dichas especificaciones
1écnicas de funcionamiento, mere-
ce destacar la ndmero 4, que esfa-
blece que las instalaciones de ra-
yos X con fines de diagndstlico
médico han de efectuar anualmen-
te un control de calidad de los
equipos por un servicio 0 una uni-
dad técnica de proteccidn radiolo-
gica 0 empresa de venta y asisten-
ciatéenica aulorizada atal finy, la
medida de los niveles de radiacion
en los puestos de rabajo y fugares
accesibles al publico por un servi-
cio 0 una unidad técnica de pro-
teccién radiolégica. Estos contro-
les han de estar a disposicién del
CSN y en todos los casos, remitir-
los con el inforine anual. Adem4s
de estos conlroles, las instalacio-
nes dardn cumplimiento a lo esta-
blecido en el Real Decreto 1976/
1999 por el que se establecen los
criterios de calidad en radiodiag-
ndstico, tal y como se ha expuesto
con anteyiordad.

Finalmenlte, el CSN ha estable-
cido en el afio 2002 un plan de ac-
tuacién divecta sobre las instalacio-
nes de rayos X, mediante la aplica-
cioén de un programa especifico de
inspeccion y control, con el fin de
conocer y valorar las condiciones
actuales de seguridad y proteccion
radiol6gica existentes en el funcio-
namiento de las imismas y que son
responsabilidad de sus titulares. asi
como la actuacion de las entidades
de servicio (UTPR) autorizadas
poy el CSN, a las que el titutar en-
carga la realizacion de diferentes
requisitos telativos a la protcccion
radioldgica y que son exigidos por
la normativa.

5. Formacidn en materia

de proteccion radiologica

del personal

Para las instalaciones de rayos X
con fines de radiodiagndstico mé-
dico, los requisitos de lormacion
para el personal que las vaya a diti-
gir u operar se definen en ei Real
Decreto 1891/1991. Se establece
un proceso de cualiiicacién formal
por el organismo regulador me-
diante la concesidn de acreditacio-
nes personales.

Se distinguen dos niveles de
formacidn: la requerida a las perso-
nas que van a dirigir el funciona-
miento de las instalaciones (médi-
cos, veterinarios. odontélogos y
poddlogos) y la requerida al perso-
nal que operard los equipos de ra-
yos X.

Para |a oblencidn de las acredli-
taciones los solicitantes deberdn
demostrar documentalimente ante
el CSN sus conocimientos, forma-
cibén y experiencia en maleria de
proteccién radiolégica o realizar
un curso de formacion homologa-
do por el CSN.

Mediante la Resolucidn del
Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN) de noviembre de 1992, se
define el proceso para la homolo-
gacién de los cursos de formacién
para el personal gque va dirigiv u
operar instalaciones de radiodiag-
néstico médico, se identifica la do-
cumentacion que deben presentar
las entidades o instituciones que
descen obiener la homologacién, y
se establecen los requisitos que de-
ben cumphir el profesorado, las
instalaciones en las que se realicen
las sesiones pricticas de forma-
cion y las maiterias y horas lectivas
que deben incluir los programas
docenles. Asimismo se establecen
los requisitos minimos de titula-
cion académica que deben poscer
las personas que deseen oblener
las acreditaciones: licenciatura en
Medicina, Veterinaria, Odontolo-
gfa o Podologia para dirigir las ins-
talaciones. y bachiller o formacion
profesional de segundo grado para
operar los equipos.

La resotucidn prevé la conce-
sidn direcla de la acreditucion del
CSN para dirigir a los titulados de
diversas especialidades médicas
directamente relacionadas con la
utilizacidén de radiaciones ionizan-
les (electrorradiologia, medicina
nuclear, radiodiagnéstico y onco-
logia radioterapica) y para operar a
los técnicos especialistas en radio-
diagndstico. medicina nuclear y ra-
dioterapia.

Los programas de formacidn
que deben incluir los cursos para
ser homologados por el CSN se de-
finen detalladamente en esa resolu-
cién. Para ambos niveles (dirigy y
operar) se trata de programas de
contenido general en materia de
proteccién radiotdgica pero orien-
tados a su apticacidn en esas insta-
laciones. La propia resolucién pre-
vé que ¢l contenido de cada curso
se adaple a las caracteristicas espe-
cificas de un tipo de instalaciones
(odontologia, velerinaria) cuando
vayan a estar dirigidos a un colec-
tivo especifico.

Actualmente, el CSN estd ela-
borando una instruccion para la ac-
tualizacién de esa resolucion que se
prevé (ue sea publicada anes del
fina) del afo 2002. Esa insiruccion
introduce como novedad el estable-
cimiento de dos modalidades de
formacién: una deslinada a tos pro-
fesionales de las instalaciones de
radiodiagndstico general y otra des-
tinada a los de las instalaciones de
diagnostico dental y podolégico. Se
prevé mantener los niveles existen-
1les —direccion y operaciéin—, y se
reduce la duracién de los cursos, es-
pecialmente para el caso de diag-
néstico dental y podoldgico. Asi-
mismo se actualizan los programas
de formacion considerando la en-
trada en vigor de la reglameniacidn
sobre control de calidad en radio-
diagnéstico de 1999.

La disponubilidad de cursos de
formacién para el personal de las
instalaciones de radiodiagnostico
se considera suficiente, existiendo
en 1orno a una treintena de entida-
des que imparten cursos homolo-
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© Tahia 1. Evelucion de 1as dosis de los trahajatores de instalaciones

de radiodiagndstico médico.

Radiodiagnostico gereral, veterinaria y podologico

1985 1996

1987 1998 1999 2000 2001

N° de personas

41583 41770 41.683 42082 40611

39.910 40.573

Dosis colectiva

(mSv.persona) 19.713  20.768

18945 (8671 16.006 17.143 15.717

Dosis individual
media {mSv/3ho) 0,53 0,59

0.56 0,94 0,63 0,65 0,64

Radiodiagnastico dental

1997 1998 1999 2000 2001

9917 0026 10.602 10.873 11.492

1995 1996
N* de personas 463} 8711
Dosis colectiva
(mSv.persona) 2,133 4248

4974 4837 4812 6489 871)

Dasis mdividua!
media (mSv/ano) 0.60 0,61

0.65 0,63 0,63 0.82 0.96

mSv: miliSievert

gados con regularidad, cubriendo
satisfuctoriamente la demanda de
las instalaciones, Al final de! ano
2001 existian 2u Espana 26.659
personas con acreditacion para di-
rigir el funcionamiento de insrala-
ciones de radiodiagnéstico médico
y 36.964 personas con acredita-
¢i6n para operar equipos de rayos
X médicos.

6. Dosimetria de los
trabajadores

Del 1otal de 85.284 1rabajacdores
controlados dosunétricamente en
Espaina durante el ano 2001,
67.332 (79%) realizan su trabajo
en inslalaciones médicas, La con-
(ribucion de los rabajadores de es-
tas instalaciones a la dosis colecti-

Referencias

— Proteccion radioldgica en radiofogiu
intervencionisiet. R. Ruiz-Cruces, E. Va-
o, J. Hlerniindes, L. Gonzdlez. ¥, Diaz: A,
Diez de los Rios. Racioproteccion, N#22
Vaol. VIL 1999,

— Perspectivas de Ja proveceion vadioli-
gica unte el desarrollo de lay nievas tee-
nologfas médicas con radiaciones ionizuin-
tes. L. Arranz. Radioproteccién, n*1. 1993.

va 1otal (42.374 mSv.persona) foe
durantc ese ano de 33.082
mSv.persona (78%). Dentro de las
instalaciones médicas, ¢l mayor
ndmero de trabajadores aparece en
lag instaluciones de radiocdiagnésti-
co. 52.065 con una contribucion a
la dosis colectiva de 24.428.
Dentro de esie colectivo 40,573
personas prestan sus Servicios en
instalaciones de radiodiagndstico
general, veterinario o podolégico,
con una dosis colectiva de 15.717
mSv.persona y una dosis indivi-
dual media de 0.64 mSv. y 11.492
rabajan en instalaciones de radio-
diagndstico dental, presentando
una dosis colectiva de 8.711
mSv.personad y una dosis indivi-
dual media de 0.96 mSv (1abla 1).

— La radiologia digital v las dosis de re-
dincton a loy pacientes. E. Vano., J.M. Fer-
mindez, 1.1 Ten, C. Pedrosa, Seguridad
Nuelear, n“22. 2002,

— Ruciiation expusure o] the UK popufea-
tion fiomy medical wd denral X ruy exann-
nation. D. Hart, B.F, Wall. NRPB. W4,
2002.

— Proarncoln Espaiol de Crmipol de Cal-

En cuuanto a la evolucion rem-
poral de la dosis, en Ta misma tabla
I se presentan Jos resullados dosi-
métricos de los trabujuclores de las
instalaciones de radiodiaghdstico
médico en el periodo 1995-2001.

Para las instalaciones de radio-
diagndstico gencral, veterindrio y
podoldgico se observa una reduc-
cion de la dosis colectiva. mante-
niéndose pricticamente consrante el
ndimero de trabajadores expuestos.
La dosis individual media se mantie-
ne también practicamente constante
por debajo de 0,7 mSv/ano (en el
cilculo s6lo se consideran los traba-

jadores con dosis superior al fondo).

En las instalaciones de radio-
diagndstico dental se da una situa-
¢10n baslante similar, observando-
S€ en esle caso w) anmento Impot-
tanie del ndmero de trabajadores
partir de 1996.

En los dltimos anos se produ-
cen enire 10 y 20 casos de polen-
cial sobredosis de personas en ins-
1alaciones radiactivas médicas, Ja
practica totalidad de cllos en ins-
talaciones de rayos X de dingnos-
tico. La investigacién de estos ca-
sos por el CSN concluye que, en In
mayoria de los casos. las dosis no
fueron recibidas por Jas personay
Sino que se (rat6 de sueesos de un-
lizacion inadecuada de los dosf-
metros personales. S6lo en unos
pocos casos —por debajo de cin-
co—. generalmente asoctados can
Ja realizacion de procedimientos
de radiologf{a inlervencionista,
fundamentalmente hemodindami-
ca, se concluyc que las dosis fue-
ron recibidas por las parsonas. §

dad en Radivdiagnosiico. SEPR: SEFM.

2002,

— The physical privciples of computed 1o~

mography, W.R, Hendee, 1993,

— Téenteas de raciologio medico. Nan dey

Plaats. Paraninfo. 1988,

— Guia de Segtirdad n"S.17. CSN. 1990,
Banco dosiméirivo y bases de datos,

CSN.
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& S. Sudrez, F. Zamora, E. Rubio y G. Enriquez*

La nueva reglamentacion
de transporte de material

fisionable y de hexafluoruro
de uranio

El articulo analiza las importantes
novedades en los requisitos de
transporte de sustancias
fisionables, tales como criterios de
excepcion, requisitos de embalaje,
analisis de criticidad y requisitos
administrativos de expedicion.

1. Introduccién

El reglumento para transporle se-
guro de materiales radiactivos del
Organismo Internacional para la
Energia Aldmica (OIEA) tiene co-
mo objelivo proteger a las perso-
nas, los bienes y el medio ambien-
te de los efectos de las radiaciones
en el transporie de materiales ra-
diaclivos.

Este reglamento ha sido adopta-
do par la mayoria de sus Estados
miembros y por organizaciones in-
ternucionales de reglamentacion,
como base de Jas reglamentaciones
nacionales e internacionales para
todas las modalidades de transporte
en lo aplicable al material radiacti-
vo, lo que ha permitido alcanzar un
nivel muy elevado e seguridad en
el transporte a nivel mundial.

* S, Sudrez es jefn del Area de Instalaciones
Radiictivas Industrialex del CSN. F. Zaino-
va es jele de) Area de Teanspotte y Falrica-
¢ion de Combustible Nuclear de) CSN.
E. Rubio es 1&¢nica de ese mismu drea. C. En-
1que7 s consejero de Seguridad de “Trans-
porte de Mercancias Peligrosas de Enresa.

Fn las revisiones efccluadas
desde la primera edicién se ha pro-
curado encontrar un equilibrio en-
tre la necesidad de tener en cuenta
las innovaciones cientificas y tec-
nologicas y la experiencia opera-
cional adquirida, y la conveniencia
de mantener un nivel apropiado de
cstabilidad reglamentaria.

La edicion de 1996 del Regla-
mento, inicialmente denominada
ST-{ y mias iarde TS-R-7 (87-1 Revi-
sada) tras su publicacion con sus
erratas corregidas. es la dltima revi-
sion efectuada por el OIEA en con-
sulia con los Estados miembros y las
organizaciones internacionales
competentes. Sus requisitos se han
ido incorporando a lo largo det 2001
al Codigo Muritimo [ntemacional de
Mercancias Peligrosas (Cddigo
IMDQ), a las instrucciones técnicas
de la Organizacién de Aviacién Ci-
vil Internacional (OACI), al Acuer-
do Europeo sobre Transporte de
Mercancias Peligrosas por Canetera
(RID) y al Reglamento Relativo al
Transporte de Mercancias Peligro-
sas por Ferrocarril (ADR).

Ademas se valora otro de los
cambios significativos de la ultima
edicion de la reglamentacion: el
tratamiento particular del
hexafluoruro de uranio, sustancia
que entrafa riesgo quimico,
ademas del radiologico.

La nueva edicién del Reglamen-
1o ha incorporado grandes cambios
respeclo a la anterior edicién de
1985, los cuales se han ido anali-
zando en los articulos que 30bre es-
te tema han ido apareciendo en na-
meros anteriores de esla revista (Se-
ghridad Nuclear w15 y n19).

En esle articulo se describen los
cambios yue afectan al lvansporte de
material fisionable y a los embalajes
de hexafluorvro de uranio dentro del
rezlamento del QIEA vy, por tanto,
dc los reglamentos de aplicacion en
Espana. Los cambios més significa-
Livos son descritos y discutidos con
deralle, sefalando su ubicacidn enue
los pércafos de la TS-R-/.

2. Definicidon de sustancias
fisionables (patrafo 222)

E) material fisionable es definido
en la nueva edicion del reglamento
como aquel material que contiene
cualquier cantidad de los siguien-
1es radionucleidos: U-233. U-235.
Pu-239. Pu-24]. Para el propdsito
del reglamento, el Pu-238 ya no es
considerado fisionable y en conse-
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cuencia ha sido eliminado de los
radionucleidos mencionados en la
definicion,

Lu caracteristica distintiva de
Jos nucleidos nombradas en la defi-
nicién es que sean capaces de so-
postar una reaccién en cadena au-
Ltosostenida con neutrones t€rmicos
con s6lo la acumulacidn de sufi-
ciente masa, sin que requieran nin-
guna otra accién, mecanismo o
condiciones espectales. Sin embar-
go. el Pu-238 aunque es capuz de
soportar una reaccién en cadena
con neultrones ripidos en determi-
nadas condiciones, no presenta ¢s-
ta propiedad en la forma en que se
encontrard durante ¢l transporte.

También se han hecho considera-
ciones para incluir en la definicién
otros actimdos, sin embargo, no se
ha encontrado justificado ni por sus
propiedades fisionables nu por la ba-
ja probabilidad de que se transporten
en cantidades suficientes como para
que presenten problemas.

3. Requisitos relativos a los
bultos que contengan
sustancias fisionables

3.1. Excepciones (parrafo 672)
En la edicién de 1985 y anteriores
del reglamenio del OIEA, se esra-
blecian seis condiciones que, cum-
plidas individualmente, permitian
que bultos conteniendo malterial fi-
sionable quedaran excepluados de
cumplir los rcquisitos reglamenta-
dos especificamente para el male-
rial fisiopable.

La intencion de estas condiciones
era asegwar la imposibilidad de cri-
licidad duranie el transposte, incluso
asumiendo Ja acumulacion fortuica
e miltiples bultos conteniendo ma-
terial fisionable o Ja destruccion de
los bultos en un accidente.

Es evidente que cualquier excep-
cién del cumplimiento de los requi-
sitos para bultes con material fisio-
nable que dependa de la fonna o
concentracién del material deberia
asegurar que no hay manera posible
de alterar durante el transporte estos
pardmelros de forma adversa al
manlenimiento de la suberiticidad.

Sin emburgo. durante ¢l proceso
de revisién se vio claro ue tres de
las condiciones no eran suficiente-
Men(e rigurosas st ho se lenia en
cuenia la masa total de sustancias fi-
sionables de la remesa; particular-
mente, en relacion a las condiciones
de accidente de transporte, donde
no se puede garantizar ni la geome-
wria, ni el grado de moderacion. Por
otra parte, un expedidor podia inter-
prelar que podia transportar conjun-
tamente muchos bultos, cada uno
cumpliendo alguno de los criterios
de excepcidn, y asi acarrear una
gran cantidad de suslancias fisiona-
bles sin tener que cumplir los requi-
sitos especificamente definidos para
su transporte.

Ly primera de esas condiciones
pemmile exceptuar bultos que indivi-
dualmente no contengan mas de 15
gramos de material fisionable. E)
segunclo criterio se refiere a solucio-
nes o mezclas hidrogenadas home-
géneas gue cumplan unas determi-
nadas condiciones. La tercera aplica
al rransporle de sustancias fisiona-
bles de muy baja concentracidn: 5
gramos de material lisionable en
cualquier volumen de 10 titros de
material (es destacable que a nueva
edicidn especifica que tos 10 litros
son del material, lo que elimina las
ambipiiedades en la interpretacion
de la disposicién en la edicién de
1985, donde s6lo se decia en un vo-
lumen de 10 lifros).

En consecuencia, en la edici6n
de 1996 del reglamento cel OIEA se
ha introducido un limite de masa por
remesa para estas tres calegorias de
exencion, lo que garantiza que [a se-
guridad ante la crtticidad no se verd
comprometida por la acumulacion
de matenal fisionable. Ademds, se
artade que ni el bexilio ni el deuterio
deberda estar presentes en cantida-
des que excedan el 0,1% de la masa
de tas sustancias fisionables.

Las otras lres calegorias de ex-
cepeion quedan al margen del limite
de masa por remesa y practicamente
no han cambiado, salvo formalmen-
te la relativa a soluciones liguidas de
nitrato de uraoilo, pues el contenido

méaximo de plutonio y de U-233 se
expresa ahora cn anto por ciento en
masa del tofal de uranio, en lugar de)
total de U-235.

Por iltimo. en este capiiulo es
importantc hacer notar que la nueva
edicidn esiablece explicitamenie
que sélo se permite un tipo de exen-
cién de sustancia f sionable por re-
mesa (se entiende poy remesa cual-
quier bulto o bultos o carga de mate-
riales radiacuvos que presenten un
remitcnte para su transporte).

El establecimiento de restriccio-
nes en funcion de la remesa plantea
dudas sobre si es udecuado aplicar
los criterios de excepcion en el caso
de que varias remesas de distintos
cxpedidores coincidan cn un mismo
medio de ransporie o si deberfan
aplicarse los requisitos de bultos de
fisionable a bultos que individual-
mente serian exceptuados, pero que
se transportan en la misma remesa
con otros que no lo son. No parece
que las nuevas disposiciones hayan
considerado eslas situaciones o qui-
zés los criterios definidos sean sufi-
cientemenle restrictivos para cubrir
€810S CAS0S.

3.2. Evaluacién de la seguridad
respecto a ia criticidad

Las sustancias fisionables deben
embalarse y transportarse de modo
que se mantenga la subcriticidad du-
ranie el transporte. El estudio de cri-
ticidad que se lleva a cabo para cada
modelo de bulto ha de demostrar
que no es posible que se produzca un
evento de criticidad bajo condicio-
nes previsibles de transporte.

Los requisitos establecidos en el
reglamenio del OlIEA para compro-
bar Ja subcriticidad de los bultos que
transporten sustancias (isionables
consideran el estado del bulto tanto
en condiciones normales de trans-
porte como de accidente, en aisla-
miento o en grupo, asi como en con-
diciones especificadas de reflexion y
de penetracion y escape de agua de
los espacios libres del bulto. A con-
tinuacidn, en varios apartados se
analizan las innovaciones de la nue-
va reglameniacion en este punto.
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Q Figura 1. Transporte de bultos de material fisionable.

3.2.1. Condiciones de reflexion
(parrafo 678)

Al definir las condiciones de refle-
Xién, un importante grado de restric-
ci6én se viene incluyendo histérica-
mente en el reglamento (edicién de
1985 y anteriores) en la evaluacion
de la seguridad respecto a la critici-
dad de un bulto aislado. Asi. debia
considerase la reflexion producida
por 20 centimetros de agua (o equi-
valente) rodeando el sistema de con-
tencién o la que pudiera producir el
material que circunde al sislema de
contencién en el embalaje, si la re-
flexién fuera mayor.

Sinembargo, la definicién de sis-
tema de contencion como e) conjun-
to de componenies del embalaje es-
pecificados por el disefiador para
contener los materiales radiactivos
duran(e el transporte no tiene en
cuenta determinados componentes
del bulto, rales como espaciadores y
venenos neutronicos, a los que se les
deberia dar crédito en la evalunacién
de la criticidad. Considerando esto,
en la edicidn de 1996 del reglamen-
to surge el concepto sistema de con-
Sfinamiento, que se define como el
conjunto de suslancias fisionables y
componentes del embalaje especifi-
cados por el disefiador y aprobados
por la autoridad competenle para
mantener la seguridad con respecto
a la criticidad.

Aungue el sistema de confina-
miento podria coincidir con el siste-

ma de contencidn, no siempre liene
por qué ser asi, ya que el sistema de
confinamiento mantiene el control
de la criticidad, mientras que el sis-
tema de contencidn previene la fuga
del material radiactivo.

Porianto, en Ja 7S-R-/ las condi-
ciones de reflexidn se aplican al sis-
tema de confinamiento en tugar de al
sisierna de contencidn; pero, ademds
se permite que la reflexidn de los 20
centimetros de agua se haga al bulto
entero, en lugar de sélo al sistema de
confinamiento, siempre que éste
permanezca dentro del embalaje
después de los ensayos que simulan
las condiciones de accidente. Esto
supone una aproximacién mayor a
{a realidad y. por 1anto, una reduc-
cién de las hipdtesis resiriclivas en
el andlisis de criticidad.

3.2.2. Condiciones de entrada

o salida de agua en el bullo
(parrafo 677)

En este punto, la edicién de 1985
del reglamento establecia que el
andlisis de criticidad debia asumir
que el agua podia penetrar o salir en
los espacios vacios del bulto. salvo
que ¢l disefio de éste asegurara la
imposibilidad de ese suceso.

La nueva edicién manticne bési-
camenie ese requerimiento y afade
para el caso especifico de los bultos
de hexafluoruro <le wranio las condi-
ciones en las que no se precisuria
hacer esa asuncidn. La multiplica-

c¢16n de neutrones para bultos conte-
niendo hexafluoruro de uranio es
muy sensible a la cantidad de hidré-
geno en el bulto y por ello se ha
puesto especial atencion para res-
tringir la entrada de agua en el bul-
10, en especial en (ue se mantenga
el correcto estado de la vilvula de
llenado de los embalajes.

3.2.3. Salida de material
fisionable del sistema de
contencion (pérrafo 682-c)
El escape de sustancius fisionables
de un bulto danado y con unas ca-
racteristicas de modevacion y refle-
xidn especificadas ya estaba consi-
deraddo en la edicién de 1985 para la
evaluacion de la subcriticidad de ca-
da bulio en aislamiento. Sin embar-
go, en la edicidn de 1996 se estable-
ce explicilamente que se debera asu-
mir que la misma cantidad de
sustancia fisionable escapa de cada
uno de los bultos del conjunto orde-
nado (anilisis de criticidad en un
conjunto de bultos). Esto supone una
severa restriccion al escape e mate-
rial fisionable en condiciones de ac-
cidente, por lo que se deben tomar
todo tipo de precauciones para impe-
dir la liberacién del material fisiona-
ble desde el sistema de contencidn.
La dificuliad estard en la esti-
macién de Ja maxima canridad de
sustancia fisionable que podiia es-
capar del sistema de contencion del
bulto, cuando no se ha liberado la
totalidad del contenido.

3.2.4. Condiciones para el
transporte por via aérea
(pérrafo 680)
En el reglamento de 1985, a los
bultos diseiados para (ransportar
sustancias (isionables por cual-
quier modo de transporle se les exi-
ge demostrar la subcriticidad tanto
en aislamiento como en grupo. des-
pués de haber soportado una se-
cuencia de ensayos basada en
aquellos requeridos a los bultos del
Llipo B (condiciones de accidente).
Sin embargo. por considerar
quc estos requisitos no son sufi-
clientemente estrictos en el caso de
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un accidepte aéreo grave. la nueva
edicién introduce una metodologia
de evaluacién especilica para bul-
1os que pueden transporlarse por
via aérea, con requisilos mds exi-
gentes que los considerados en la
reglamemacion anierior.

Estos requisitos aplican sola-
mente a la evaluacion de )a critici-
dad de cada bullo en aislamiento y
en base a ellos para cada bulto con-
tenienclo material fisionable, ya sea
de tipo [ndustrial, tipo A, tipo B o 1i-
po C, se deberft demostrar la subcri-
ticidad en condiciones compatibles
con los ensayos requeridos a los bul-
tos del tipo C, suponiendo una refle-
xi6n de al menos 20 centimetros de
agua, pero sin penelracion de agua.
El objetivo de estos requerimientos
es impedir una rapida aproximacion
a la eriticidad, que pudieca surgir co-
mo consecuencia de un cambio de
geometria en el bufto.

£n consecuencia, tras lua puesta
en vigor el 1 de julio del 2001 de
los nuevos requisitos en tas Ins-
trucciones Técnicas de la Organi-
zacién de Aviacion Civil Interna-
cional (publicadas en Espana en el
BOE de 14/12/2001), todos los
bultos de marterial fisionable upro-
bados no pueden ser fransportados
por via aérea en tanto no se de-
muestre que se mantendrian sub-
criticos fras los ensayos que simu-
lan el accidentc aérev.

Sin duda esto imposibilifard duo-
rante un tiempo la mayor pacte del
ransporle de material {isionable
por via aéren, dada la complejidad
de la puesta en préctica del ensayo
de impacto para los bultos tipo C.

3.2.5. Crédito al quemado
(pérrafos 673, 674)

En Jas anteriores ediciones del regla-
menfo se establecia que si no se dis-
ponia de datos sobre el historial de
irradiacion. aquel combustible cuya
reactividad decreciera con lairradia-
cion fuera tratado como no irradiado
(hipotests del combustible fresco) y
que aguel cuya reactividad amema-
ra con la irradincién tenfa que ser
constderado como irradiado hasta ¢l

punto correspondiente a la nuixima
multiplicacidn de neutrones. Por
(anto no hubia opcidn a tralar el
combustible de acuerdo a su compo-
sicioén isotdpica o reactividad real.

No obsrante, desde 1967 el regla-
menlo recoge lu posibilidad de dar
crédito a la reduccidn de la reactivi-
dad de) combuslible como conse-
cuencia de la iradiacion, siempre
que el grado de wrradiacién y su
composicién rea) sean conocidos.
Pero, dadas 1as dificultades para co-
nocer la composicién isotdpica real
y su distribucion, que dependen de
NUNMEYoSOS pardmerros, en esos mo-
mentos no eran grandes las ventajas
que ke obtenian con el crédito al
quemado y, por ello, generalmenrc.
aungue no siempre, la evaluacion de
la criticidad para el 1'ransporte de
combustible nuclear iradiado se )e-
vdba a cabo sobre la base de que el
combustible era no ittadiado.

El reglamenio de 1996 ya no cs-
tablece la necesidad de seguir Jas hi-
poélesis del combustible fresco, sino
que rzquiere gue la composicion 1so-
1Opica usada en Ja evaloacion de )a
criticidad sea aquella que produce la
mdximu multiplicacion de neutrones
duvante el histortal de irradiacidn o
una estimacion conservadora de-
mostrable de Ja multiplicacién de
neutrones real. En realidad esto no
supone un cambio sustancial respec-
to 4 las ediciones anteriores, pues se
sigue requiriendo la utilizacion de lu-
potesis restrictivas. Ademas. la 7§-
R-1 unade que cvando la evaluacién
no esté basada en la maxima multi-
plicacion de neutrones, después de la
irracliacion y anies de la expedicién.
deberi realizarse una medida para
confimmar si eran testrictivos los vi-
loves de la composicién isotopica uti-
lizadas en e] analisis de crincidad.

En resumen. tradicionalmente se
viene usando la hipétesis del com-
bustible fresco en [ evaluacion de la
seguridad de lu criticidad en el rans-
porte del combustible nuclear irra-
diado: no obstante, si se liene en
cuenta que en las proximas décadas.
amvel mundial, un gran inventario
de combustible nuclear irradiado ne-

cesiard ser transportado desde log
emplazanvenios de los rcactores a
las instalaciones de almacenamiento
o plantas de reproceso. li posibilidad
de dar crédito al guemado supone un
método claro para reduciy el niimero
de envios y. por consiguiente, el cos-
te y riesgo asociado ya que de esta
forma se avmentar(a la capacidad de
combustible irradiado en cada bulto.

3.3. Requisitos de disefio
{parrato 676)
La nueva edicién del reglamento
establece que estos bultos, inde-
pendientemenie de su lipo {Indus-
trial. A, B o C). y por 2l sélo hecho
de contener maierias fisionables,
deben disenarse para un intervalo
de temperalura ambiente de -40°C
a +38°C, salvo que la amoridad
competente defina un rango distin-
to en el certificado de aprobacién.
En el caso de que la evaluacion
del bulto concluya qus deterrmmna-
do rango de temperaiuras podria
afectar negativamente al compor-
tamiento de los materiales de em-
bala)e duranie las condiciones de
accidente, la autortdad regulacora
podria detinir una restriceion en el
uso del bulo en un rango mds es-
tricro al definido por &) reglamenio.
Aunguc la reglamentacidn no es
explicua sobre si deben realizarse los
ensayos a las temperaturas exiremas
del rango. se considera que si preten-
de que, al wienos. se analice la res-
puesla de los materiales del embala-
Jje a esas temperaturas en Jas condi-
ciones que implican los ensayos de
accidente. En este senticlo. se consi-
dera especralmente importantc un
andlisis de fractuya Irdgil para Jas
emperakiras mirimas parit los mate-
rizles medlicos del embalaje suscep-
tibles de desarrollar este [endmeno.

3.4. Requisitos de ensayo

En este apartado también hun sido
introducidos algunos cambios. Asi,
respeclo a los ensayos cncaminados
a demostray la capacidad de soportar
las condiciones normales de trans-
porle. ha desaparecido el requisito
que en Ia edicién anteyior del regla-
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© Tahla 1. Limites de ISC en contenedores y medios de transporte.

Limite total de ISC

Tipo de contenedor No en use En uso
0 medio dle transporte exclusivo exclusivo
Contenedor pequeno 50 No aplicable
Contenedor grande 50 100
Vehiculo 50 100
Aeronave de pasajeros 50 No aplicable
Aeronave de carga 50 - 100
Bodega, comparbmento 0 zona delnnilada
de |a cubienta de up bugue maritimo:

— Bultos, sobreembalajes. contenedores pequefios 50 100

— Contenedores grandes 50 100
Total en un bugue maritimo: -

— Bultos, sobreembalajes, contenedores pequenios 200 200

— Contenedores grandes Sin limite Sin Ifmite

IMERIO >e exigia especificamente pa-
ra bullos de muaierial fisionable, de
flevar a cabo un ensayo de caida li-
bre adicional desde una altura de 0.3
metros sobre cada uno de sus véili-
ces. o en el caso de wn bulto citindri-
co. sobre cada uno de los cuadrantes
de anbos contornos circulares.
Ahora, esle ensayo adicional. co-
Mo ya se haciu en la anterjoredicion,
sOlo se exige a los bultos de cartén,
de fibra o de madera que superen
una determmada masa, tanto si con-
iienen material fisianable como si
no. Por su parte, los bultos metilicos
1o se consideran vulnerables al daiio
acumulativo que se pueda produeir
de esa forma y cualquier deficiencia
en ¢ diserio de modelo de bulio de
material fisionable, en relacién con
su capacidad para soportar las con-
diciones normales de transporte, se
ha considerado que se pondrian de
manihiesto con el ensayo de cafda li-
bre desde una alwira de 1.2 metros en
Ja oriemacion mis deslavorable.,
Por olva purte, en la edicidn de
1985 se introdujo un ensayo mecd-
nico de aplastamiento dindmico pa-
ra bultos de peso ligero (igual o me-
nor de 500 kilogramos) y baja densi-
dad (igual o menor de 1.000 kg/m*).
pero con un contenideo radiactivo su-
perioy 2 ).000 ALy que no esluviera
en forma especial, La novedad en la
TS-R-1 es que este ensayo se exige a

todos los bultos de menos de SO0 ki-
logramos y densidad menor de
[.000 kg/m? gue contengan materia-
les fisionables, independientemente
de la actividad y su forma de encap-
sulamien(o.,

4. Cambios en los requisitos
de expedicién y transporte
de los bultos de material
fisionable

4.1 . [ndice de seguridad respecto
a la criticidad (ISC) (parrafos
528-530, 544, 545, 568, 569)
Gl indice de seguridad respecto a la
criticidad (1SC)Y es un (érmino deh-
nido por primera vez en la edicion
de 1996 del reglamenio del OIEA,
La edicién de 1973 usd el (érmino
indice de rransporie (1T) solamente
para propdsutos de proteccion radio-
I6gica, y el lérmino ruimero adniisi-
ble de bulios (N) para el conuo) de la
acumulacién de bultos conteniendo
material fisionable.

En la edicién de 1985, al indice
de transporte se le dio una doble
funcidn, la de informar de la inten-
sidad de dosis a un metro del bulio,
con el propdsita de L proteccidn -
dioldgica, y el control de la acomu-

do no cstd encapsulado de forma especial,
porencima de a cup) <e precisa un embalije
capaz de voportar condiciones de accidente.

C At Actividad del macerial radiactivo cunn-

lacion de los bullos con el propoésito
del control de la criticidad a rravés
de la expresion que lo relacionaba
con N (IT = 50/N). Es decir, un solo
ndimero era utilizado para establecer
los controles operacionales necesa-
rios para ambos propdsitos. de ma-
nera que para un bulto con material
fisionable se elegia el valor mds res-
trictivo, es cdecir, el mayor de los ob-
tenidos por ambas vias,

Esto ha traido consigo tmpreci-
siones y confusiones en su derermi-
nacién € interpretacién ¢ inconve-
nientes practicos, tales como res-
tricciones nnecesartas. Asi, ¢l uso
del valor derivado del control de la
criticidad implicaba en muchas oca-
siones restricciones o adverlencias
innecesarias desde el punto de visia
de la proleccion radioldgica, pues a
veces los bultos eran clasificados
dentro de la categoria [H-Amarilla,
cuando. constderando sélo €] nivel
de radiacion en su exteriov, no lo ha-
brian precisado.

Ante estas dificulrades. en esta
nueva edicion de la reglzmenta-
cidn se ha procedido a separar los
indices que permiten establecer los
controles operacionales de prolec-
cion radioldgica y de seguridad
con respecto a la criticidad. defi-
niéndose independienemente.

Por indice de transporte (IT) se
entenderd un nimero asignado a un
bulto, sobreenvase, o contenedor, ©
a un BAE-I? u OCS-T? sin embalar,
que se utiliza para controlar la ex-
posicion a las radiaciones.

Por indice de seyuridad respec-
10 a lua criticidad (ISC) asignado a
un bulto, sobreenvase o contenedor
gue conienga sustancias fisiona-
bles, se entenderd un nimero que
se uliliza para controlar la acumu-
lacion de bulios, sabreenvases o
contenecdores con contenido de
sustancias Aisionables.

El ISC de cuda bulio se determi-
na por ¢l mismo mérodo vsado para
determinar el valor del indice de
transporte para el control de la criti-

* Matenal de Baja Achividad Espezifica.

¥ Objetos Contmninadus en Superficre.
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SUSTANCIAS
FISIONABLES

INDICE DE SEGURIDAR CON
RESPECTO A LA CAMICIDAL,

© Figura 2. Eliqueta de bulio fisionable.

cidad en el reglamento de 19835,
siendo un valor propio de un disefio
de bulto concreto, derivado del and-
lisis de la criricidad. El JSC de una
remesa se oblendrd sumando los
ISC de todos los bultos conienidos
en esa remesa. Toda remesa que len-
aa un LSC superior a 50 se ha de
transpor(ar inicamente segun fa mo-
dalidad de uso exclusivo.

El I1SC se (endra en cuenla para
controlar la acumulacién de bultos
en los medios de transporte (en la
tabla | de la pagina anterior se pue-
den ver los Iimites aplicables al to-
tal del ISC en un medio de trans-
porie y en un contenedor) y las dis-
(ancias de segragacion enure ellos
duran(e su almacenamiento en
wiansito y en el medio de transpor-
re. Esto es una diferencia significa-
tiva respecio al indice de transpor-
te (IT). pues va no se imponen li-
mites a la acumulacién de bultos en
los almacenamizntos en trdnsito en
funcidéan de ese valor, al entender
que el control de las dosis se puede
hacer a (ravés de procedimientos
concretos de manipulacién y alma-
cenamiento que tengan como obje-
tivo la optimizacién de las mjsnias.

Para lacilitar Lodos estos con-
roles se imroduce en esta edicion
del reglamento una neeva efiquela
de senalizacion (figura 2) sobre 1a
que ird indicado el ISC. El valor
de! ISC también figurara en los do-
cumentos de (ransporte.

4.2. Niimeros de las Naciones
Unidas (UN) (cuadro VilI)

La nueva edicién del reglamento in-
Iroduce la necesidad de que los bul-

© Figura 3. Gilindro 48Y para transporte de hexafluorura de uranio,

tos radiactivos deben llevar en el ex-
terior del embalaje de manera legible
y duradera. el ndimero de las naciones
unidas precedido de las letras UN.

Hasta un total de 13 ndimeros
UN fueron introducidos por prime-
ra vez en el reglamento de 1985. En
la edicién actual se han aumentado
hasta 25, al objeto de que haya una
mayor especificacidén de la maieria
que se transporta y en particular pa-
ra distinguir st es fisionable o no, de
manera que 10 de ellos identifican
la materia como fisionable.

Cada ndimero UN estd asociade a
un unico nombre de expedicién lo
ue permite una rapida identificacion
de la materia que se transporta y vna
répida referencia para las operacio-
nes de respuesta a emergencias. El
reglamento del OIEA también asocia
eslos nimeros con 1os esquemas si-
néplicos en los cuales se resumen los
requisitos que aplican a cada expedi-
cién. Aunque estos esquemas. las lla-
madus fichas en el reglamenio ADR,
van a desaparecer de este reglamento
y del RID y tampoco se incluyen cn
las instrucciones técnicas de la
OACI. la relacion con los numeros
UN puede ser valiosa si se maneja di-
rectumente ¢! reglainento del OLEA.

5. Transporte de

hexafluoruro de uranio (UF,)
El hexafluoruro de uranjo es un
matenal radiactiva especial, ya que
posee considerables caracteristicas
peligrosas no radiaclivas, en con-
crelo corrosivas. Estas caracteris-
ticas. conocidas como riesgaos sub-
sidiarios. son signilicativas frente
a los riesgos radiolégicos en ¢l ca-

so del hexafuoruro de uranio natu-
ral o empobrecido.

En ediciones anteriores del re-
glamento no se trataba al hexafluo-
royo de manera especifica. Era un
matertal radiactivo mds, del que s6-
lo se consideraban sus riesgos radio-
I3gicos para definir los requisitos de
embalaje. Asi, desde ase punto de
vista radiolégico, e) hexafluoruro de
uranio, en funcién de su actividad o
actividad especilica, debia ser frans-
portado en uno de los (ipos de bulto
definidos por el reglamento (excep-
tuado. industrial, A 0 B), Adems. si
el enriquecimiento o la cantidad de
uranio superaban un determinado
valor, aplicaban los requisitos para
bultos de matenal fisionable.

En relacién a los nesgos subsi-
diarios del contenido de los bultos
radiactlivos, la edicion de 1985 del
reglamento solamente hacia una re-
ferencia de tipo genérico en cuanto a
que se debian tener en cuenta en el
embalaje, eliquetado, marcado, ro-
tulado, almacenamiento y (ranspot-
te, de manera que se cumplieran los
pertinentes reglamentos para el
fransporle de mercancias peligrosas.

Por otra parte. los requisitos de
seguridad para hacer frente a los
riesgos no radioldgicos del hexa-
fluoruro de uranio, habian sido de-
sarrollados en documentos técm-
cos recomendatorios del O1EA
(TECDOC-423, TEDOC-6006) y
en la reglanentacion internacional
de ransporte por carreteva (ADR)
y fercocarril (RID).

En ¢l proceso de elaboracion de
la edicién de 1996 del reglamento
del OIEA se vio imprescindible tra-
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tar los riesgos de esta materia de ma-
nera global y no sélo los derivados
de su cardcter radiactivo. Por ello,
basandose en los documentos antes
citados y en la reglamentacién inter-
nacional que ya los desarrollaba, el
reglamento pasa a recoger por pri-
mera vez requisilos especificos para
el transporte de UF. De esta mane-
ra, ahora sus embalajes, ademdis de
cumplir los requisitos de alguno de
los tipos (exceptuado, industrial, A.
B o C). han de cumplir los definidos
para esta maleria concreta.

5.1. Requisitos de disefio
(parrafos 419, 629-632)

El hexafluoruro de uranio se debe
transportar en estado solido y con
una presion interna del bulto infe-
rior a la atmosférica, sin embargo
la carga y descarga se lleva a cabo
en estado gaseoso o liquido, a pre-
sién superior a la atmosférica. Por
tanto los embalajes han de presuri-
zarse duranie las operaciones de
carga y descarga, y asi han de cum-
plir la reglamentacién aplicable co-
mo recipientes a presidn, aunque
no estén presurizados en condicio-
nes normales de transporte.

Ademds del cumplimiento de
los requisitos eslablecidos en otras
partes de! reglamento relativos a
sus caracteristicas radiactivas, los
bultos tendran que satisfacer unos
requisitos minimos:

— Cumplir la norma ISO 7195
sobre embalajes de UF;.

— Superar un ensayo de pre-
sién interna, sin que se produzcan
fugas ni tensiones inaceptables.

—- Superar un ensayo de caida (el
incluicdlo para condiciones normales
en el reglamento) sin que resulte pér-
dida ni dispersion del contenido.

— Superar un ensayo térmico
(el incluido para condiciones de
accidente en el reglamenlo), sin
que se produzca rotura del sistema
de contencioén.

— No disponer de dispositivos
de alivio de presion.

El establecimiento sin mds de es-
tos requisitos habria provocado una
situacidn muy complicada a nivel in-

| JEstA el bulto
Mlizenatdo para 0,1 kg

0/imés de UFg?
- §628

S ¢Clmpleotra
arma edqliivalente?
§ 532{(a)

$0.76 Mpa? W ?
830(2) - § 632(h)

’ —— 8]
& v —

Noraplican
los requisitos
pard bultos de UF;

El buito no
pugde ser
aprohado

ayodle caida?
1§1630(h)

DK@ 0imas de UF;?
5632(c)

SZNiEnael bulto
Ispositivos de
aAllvia e presion?
§ 631

;sa fiaiconeliido
NalgdnalHim)?
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‘Aprobacion
unifateral H(U)
§ 805

© Figura 4. Esquema sobre los requisitos de aprobacién para bultos de UF;,
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ternacional, ya que muchos de los
modelos de embulaje que se estaban
utilizando desde hacia mas de meinta
4inos No se ajustaban enteramente a
ellos. Por tal motivo se inrodujo una
ciena flexibilidad que permitiera el
transporte de los bultos que s¢ des-
viaran en parte de los requisitos, pe-
TO Siempre (ue se sometieran a una
aprobacion multilateral de todos los
paises de trinsito. La 7S-R-/ estable-
ce este requisito de aprobacion mul-
tilatera) a partir de) 31 de diciembre
det 2000, pero en la prictica, consi-
derando las fechas de puestaen vigor
de los reglamentos intemacionales y
sus periodos transitorios de aplica-
cion, esta fecha limite se trasladé al
31 de diciembie del 2001.

Para el resto de bultos que cum-
plieran enteramente los requisitos
defimdos no serd necesaria ninguna
aprobacién por el momento, salvo
que se requiriera por sus caracteristi-
cas radiactivas o fisionables. Sin
embargo. a partiv de! 31 de diciem-
bre del 2003, por el solo hecho de
transportar hexafluoruro de uranio,
estos bultos precisardn de la aproba-
cion unilateral.

Los nuevos reguisitos de aproba-
cién han dado lugar a que se intro-
duzcan en el reglamento dos nuevas
claves para la identificacion de los
certificados de estos bulos el H(U)
para la aprobacion unilateral y el
H(M) para la multilateral.

Como se indicaby anies, en la

Referencias

— Reglamemo para el tronsporte segui o de
materiales radiactivos del O1EA. Edicion de
1996. N°ST-1 de la eoleccidn de normas de
seguridid del OIEA.

— Reglamento para cl transpore segurn ie
matertules rudiactivns del OIEA. Edicién de
1985 (eamendada en 1990). 88-6 de la co-
leceidn de normas de seguridad del OIEA,
— Advisory Mewerial for the Regulations for
the Safe Transport of Radinactive Material
(1996 Edirion). IAEA Safery Standards Series
TS-G-1.1 (ST-2). Bonador de 12/02/2002,
— The 1996 INEA Regulutions jor the Safe
Transport of Radivuciive Materials. The
Transport of Fissile Mutenial. CK. Wilson,

practica el impacto de los nuevos re-
querimientos es muy importante, ya
gue la mayoria de los bultos que se
estan utilizanclo se desvian en parte
de ellos. Asi, no se ajustan al cien por
cien a ld norma ISO 7195 (en mu-
chos casos se cumple Janorma ANSI
N14.1, que es practicamente igual,
pero no idéntica) y no ha sido de-
mostradu la superacion del ensayo de
caida y del téymico. Para evitar ld pa-
ralizacion del transporte de hexafiuo-
ruro, producto vital dentro del ciclo
de combustible nuclear, la induslria
ha solicitado la aprobacién multila-
teral para estos bulios y ha llevado a
cabo cl ensayo de caida sobre mode-
los. a los que se ha dotado de un nue-
vo diserio del sistema protector de [a
valvula de llenado del cilindro.

La situacidn s cuanto menos cu-
ri0sa, ya que diseinos de embalajes
que se han estado utilizando en los
dltimos 3() anos precisan ahora de
aprobacidn de rodos los paises de
wansito. En Espaiia, el impacto es de
cardcter menor ya que no se trans-
porta este material. saivo unos pocos
(rdnsitos sin descarga que se dan en
algunos puertos mavitimos en el
transcurso de (ransportes intermacio-
nales. No obstante, el wénsiro tam-
bién obliga a la aprobacion multila-
teral en nuestro pais desde el 31 de
diciembre del 2001.

En Ja figura 4 se presenta un
diagrama de flujo ¢ue resume los
complejos requisitos de aproba-

Interational Journal of Radioactive Malte-
nals Transport. Vol.8. N°2. 1097,

— Puackaging of Uranitm Hexaffuoride (UF,
Jor Transport. Inlemational Stindard Organi-
sation, ISO 7195 tirst edition 1993-11-01.

— Reconunenduations for Providing Protec-
tiow during the Transport of Urasivun Heau-
Shiride. JAEA-TECDOCHA23.

— Interim Guidance on the Safe Transport
of Urariunt Hevafluoride. [AEA-TEC-
DOC-6(8.

— Consultant Service Meeting to develop
POsition paper on current regnlateyy reqi-
rements for the packuging of urcntivin heva-
funride. YAEA CS-149. 2-8/12/1999,

cion que el nuevo reglamento exi-
ge a eslos bultos.

6. Conclusiones

La edicion de 1996 del ceglamento
de transporie del OIEA, incorporada
a la reglamentacién internacional a
lo largo del 2001, incluye, entre otras
numeroxas modificaciones de la edli-
cion anterior, algunas importantes
novedades para el transporte de ma-
terial fisivnable. Son destacables las
que afectan a los crilenos de excep-
cidn y a las hipdtesis de partida y
procedimientos de los andlisis de cri-
ticidad, 2 determinados requisitos de
diserio de los embalajes y a los ensa-
yos a realizar sobre sus prolotipos.
También son muy significativos los
cambios sobre los requisitos de ex-
pedicion, en particular la aparicién
del indice de seguridad respecto a la
criticidad para el control de la acu-
mulacidn de 1os bultos y la creacién
de ndmeros UN especificos para los
matenales fisionables.

Por olra parte. otra novedad rese-
iable es que la nueva reglamenta-
cion pasa 4 considerar e nianera
particular a los bultos de hexafuor-
ro de wranto, defimendo para ellos
requisitos de diseiio y de ensayo es-
pecificos y un régimen de aproba-
ciones bastante complejo, at tratar
de compaginar la aplicacién de los
Nuevos requisitos con la continuidad
en la uulizacién de los disefos de
embalajc actuales. &

— Teclmical Connnitiee Meeting o lden-
1AV issuey relating 1o the reanirements of
the current transport regidations ind ta
develnp approuches to guide the revision
uf these requiremenrs, IAEA TC-1156 . 6-
10/03/2000.

— Fwra reglamentacidn e ransporie de
maicried radiucrivo. F. Zamora, S. Sudves,
E. Rubio. C. Enriquez. Segurdad Nuclear.
Revista del CSN, N°15, 1 Trimestre 2000,
— La lutura reglamentacidn de transporte
en embalajes encapsulados mduosriales y
tipo A. C. Enriquez. E. Rubio. S. Sudrez. F.
Zamora, Seguridad Nuclear. Revista del
CSN. n* 19. 1l Trimestre 2001,
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ENERGIA NUCLEAR

@ Maria Fernanda Sénchez Ojanguren*

La energia nuclear en Espana:
balance 2001

Las nueve unidades nucleares
espanolas han sido supervisadas
y controladas por el Consejo de
Seguridad Nuclear, durante el
afio 2001, de acuerdo a las
competencias atribuidas a este
organismo en el ordenamiento

En esta época del afio ya conoce-
mos todos que el consumo de ener-
gia eléctrica en Espara durante el
afio 2001 alcanzd la cifra de
208.581 millones de kWh. cifra
que supone un incremento del
5.8% respecto al ano 2000, y que la
produccién de energia eléctrica su-
puso 237.382 millones de kWh,
con un incremento del 5,6% res-
pecto al aiio anterior.

También sabemos que la contri-
bucidon de la produccion nuclear a
la produccion de energia eléctrica
espariola represento el 27% del to-
tal, es decir, 63.715 millones de
kWh, con un mncremento respecto
al afio 2000 del 2,4%. Por otra par-
te. la potencia de las nueve unida-
des nucleares espaiolas alcanzé en
el ano 200) los 7.815 MW y traba-
jaron con un faclor de carga medio
del 93,08% vy el factor de disponi-
bilidad fue del 93,81%.

Todos estos datos, annque cono-
cidos, resuitan imprescindibles

cuando de lo que se trata es de hacer

un balance de la energia nuclear co-
mrespondiente al ario 2001. La pala-
bra balance, de balancear, en delini-

* M.F. Sanchcz Ojanguren es asesor:t de
Relaciones Institucionales del Gabinete
Técnico de la Presidencra del CSN,

tiva equilibrar, implica la considera-
cién de todos aquellos aspectos que
intecvienen en la actividad. Por ello,
en este articulo se trata de recoger
ofros aspectos que son algo mas des-
conocidos que los anteriores: Jos re-
lativos nno al cudnto, sino al como
han funcionado lus centrales nuclea-
res espaiotas desde el punto de vis-
ta de las competencias atribuidas por
el ordenamiento juridico vigente al

Consejo de Seguridad Nuclear

(CSN). Digo algo mds desconoci-
dos. sdlo ulgo mis, porque la mayo-
rfa de ellos son datos que estdn reco-
gi1dos en los informes de actividades
del Consejo de Seguridad Nuclear
que este organismo ¢leva a las Cor-
tes Generales anualmenie. [nformes
que suponen, en definitiva, la presta-
cién a la sociedad y para la sociedad
de los procesos de licenciamiento,
de vigilancia y control y de otras
muchas actividades relativas a la se-
guridad radioldgica que lleva a cabo
este organismo.

1. Aspectos generales sobre
fa operacion

Se repasan, a continvacién, de ma-
nera resumida los aspectos mds im-
portantes relacionados con [a ope-
racién de cada una de las unidades
nucleares.

juridico nacional vigente.

Los resultados de estas
actividades ponen de manifiesto
gue han funcionado
correctamente desde el punto
de vista de la seguridad nuclear
y de la proteccidn radioldgica.

1.1. Central nuclear José Cabrera

A lo largo del afo 2001 la central
ha producido 1.126,69 GWh de
energfa eléctrica bruta, con un fac-
tor de carga del 80.39% y un factor
de operacion de 87,88%. Se ha pro-
ducido una unica parada automdn-
ca, siete sucesos notificables, rodos
ellos catificados con el nivel Q en la
Escala Internacional de Sucesos
Nucleares (INES) y una parada
programada el 28 de julio de 2001
para la recarpa de combustible.

Desde el 28 de julio al 10 de
septiembre de: 200 la central estu-
va parada con moftivo de la recarga
nimero 25.

La operacion de la central trans-
currid con normalidad, no habién-
dose registrado incxdentes con im-
plicaciones radioldgicas que pu-
dieran afectar a las personas o al
medio ambiente.

1.2. Central nuclear Santa Maria

de Garoiia

La energia eléctrica bruta total pro-
ducida durante el ano fue de
3.575,312 GWNh. El faclor de carga
medio fue el 87,58% vy ¢l factor de
operacién medio fuc el 88,35%. La
central realizé una parada para re-
carga de combustible, desde el 4 de
marzo hasta el 16 de abril. Durante
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el resto dei aio, la planta opero a la
potencia térmicia nominal, con ex-
cepcion de diferentes reducciones
de potencia, para realizar el ajuste
o cambio de secuencia de barras de
control y pruebas de especificacio-
nes de funcionamiento o como fase
previa a la parada para recarga.

Durante la parada para recarga
de combustible de la instalacién, el
ttular realizo actividades dc man-
tenimiento y llevé a cabo, asimis-
mo, la sustitucion de las tuberias
del sistema de rociado del nicleo
cn ¢l interior de la vasija.

El 30 de marzo, la central decla-
r6 una situacidn de prealerta de
cmergencia por pérdida de energia
exierior, que junlo con QIros cuatro
sucesos notificables gue no induje-
ron a parada de la planta, son los su-
cesos mds importantes ocurridos en
la centeal. Todos ellos {ueron califi-
cados de nivel 0 en la Escala INES,

1.3. Central nuclear de Almaraz
Unidad |
La unidad ha estado funeionando
al 100% de potencia en condicio-
nes estables durante todo el aino.
exceplo por una parada automadtica
no programada y por las reduccio-
nes de carga practicadas para la re-
ahizacién de pruebas periddicas de
vigilancia programadas. l.a pro-
duccién de energia eléctrica bruta
durante el aio fue de 8.458,35
GWh, habiendo estado acoplada a
lu red 8.747,5 horas. El factor de
carga ha sido del 99.19% y el fac-
tor de operacidn del 99.86%.
Ademis de la citada parada no
programada. durante el afio 2001
han tenido lugar dos sucesos de
inoperabilidad de monitores de ra-
diacién, dos sucesos relacionados
con malfunciones en una tarjeta del
sistema de proteccién y un suceso
relacionado caon el sistema de las
barras de control, que se han decla-
rado de nivel O en la escala INES.

Unidad 11

La unidad ha esiado funcionando
al 100% de potencia en condicio-
nes estables durante todo el ano,

exceplo por dos paradas zutomati-
cas no programadas y por las rve-
ducciones de carga pracricadas
para la realizacion de pruebas pe-
yiddicas de vigilancia programa-
das. La produccion de energia
eléctrica bruta durante el ano fue
de 7.884,75 GWh, habiendo esra-
do acoplada a lared 8.238,5 horas.
Ll {actor de carga ha sido de)
91.6% y el factor de operacion del
94,05%.

Ademads de las ciludas paradas
no programadas, durante el ano
2001 ha tenido lugar una parada
para recarga, quc comenzé el dia
{3 de octubre, un suceso de inope-
rabilidad de monitores de radia-
cidn, dos sucesos relacionados con
malfunciones en una tarjela del sis-
tema de proteccibin y un suceso re-
lacionado con el aislamiento de
valvulas de purga de los generado-
res de vapor, que se describen en el
apartado de sucesos.

1.4, Central nuclear de Ascé
Unidad |

La unidad ha operado al 100% dc
potencia nuclear de forma eslable
durante todo el afio 2001, con di-
versas variaciones de carga para la
realizacién de pruebas periddicas,
por necesidad de mantenimiento o
de preduccién, con una parada no
programada, una parada automati-
ca del reaclor y dos sucesos notifi-
cables. ademis de la parada pro-
gramada para la 5" recarga que
tuvo lugar del 8 de septiembre al &
de octubre. La energia eléetrica
bruta generada en el afio 2001 ha
sido de &.121,090 GWh, el faclor
de cayga del 90,18% y el de opera-
cion del 92.24%.

Unidad 11

La unidad ha operado al 100% de
potencia nuclear de forma estable
durante 10do el afio 2001, con di-
versas variaciones de carga para la
realizacién de pruebas periddicas
o por necesidad de produccidn,
con las dos paradas no programa-
das, y tres sucesos nolificables,
ademds de la parada programada

para la 13% recarga, que (uvo lugar
del 24 de lebrero al 22 de marzo.
La energia elécirica bruta genera-
da en el ano 200) ha sido de
8.159.,44() GWh, el factor de carga
del 90,92% vy el de operacion del
92.67%.

Ba la parada para recarga se han
realizado las actividades habituales
y se ha modificado Ja rarbina de al-
1a presion para adaptarla a la nueva
potencia nuclear, tras el auinento
de la misma efectvado en la recar-
ga anterior.

1.5. Central nuclear de Cofrentes
A lo largo del afio 200 la central
ha producido 8.587,45 GWh de
energia eléctrica bruta, con un fac-
tor de carga del 95.60% y un factor
de opecacién de 97,36%. Se han
producido dos paradas automaticas
del reaclor, dos paradas no progra-
madas y ocho sucesos notificables
de otro npo, siendo el niimero de
horas que Ja central ha permaneci-
do acoplada 2 la red de 8.529.
Durante el aiio 2001 no se efec-
lud parada para recarga cle combus-
uble, por lo que no se ejecutaron
cambios de disedo importantes. No
obstante, a lo largo del aiio se desa-
rrollaron diversos andlisis de docu-
mentos necesarios para la ejecu-
cion de cambios de diseno inpor-
tantes en el afo 2002, en el que s¢
preveia, como hito principal, i au-
torizacidn para la operacion con la
potencia térmica aumentada hasta
el 110% de la potencia térmica ori-
ginal. Asimismo. se desarrollaron,
como actividades sigrificativas.
trabajos de mantenimicnto durante
la operacion a potencia, de acuerdo
con el programa previslo.

1.6. Central nuclear Vandellés It

La cencral ha estado Tuncionando al
100% de potencia en condiciones
estables. exceplo por las reduccio-
nes de carga practicadas para reali-
zar mtervenciones de manteni-
mienlo y para la realizacidn de
pruebas periddicas de vigilancia
programadas, y por la ocurrencia de
una parada no progeamada. La pro-
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3 Vandelios I

4 Cofrentes

5 José Cabrera

6 Trllo

7 Almaraz [y Il

duccién de energia eléctrica bruta
durante ¢l afo fue de 9.375.90
GWh, habiendo estado acoplada a
la red 8740 horas. El factor de car-
ga ha sido del 98,94% y el factor de
operacién del 99,78%.

Ademds de la citada parada no
programada, durante el afio 2001
han (enido [ugar dos sucesos de
arranque auvtomdtico del agua en-
friada esencial, y una fuga de agua
borada del sistema de purificacién
de la piscina de almacenamiento de
combustible.

1.7. Central nuctear de Trillo
A lo largo del afio 2001 la central
ha producido 8.425,629 GWh de
energia eléctrica brura, con un fac-
tor de carga del 90,23% y un factor
de operacién de 91,08%. Se han
producido cuatro paradas automa-
ticas y seis reducciones de carga.

El dia 3] de marzo paré la plan-
1a para la realizacién de la recarga
anual de combuslible. Durante la
recarga se llevaron a cabo las acti-
vidades propias de este periodo.
Adicionalmente, durante la recarga
se descubrid una deficiencia de di-
sefio en las junlas de fas compuer-
tas de la piscina de combustible
irradiado.

Como hecho especial de la re-
carga cabe destacar que, en ¢l pro-
ceso de negociacién del convenio

) o

®-
=]

colectivo, que estaban mantenien-
do desde comienzos de afio los sin-
dicatos principales con represenla-
cién en la empresa, se convoco una
huelga que comenzd el dia 13 de
abril y que afec16 a los dias festivos
y, parcialmente. a los laborables.
basta el dia 24 de abril.

2. Aspectos generales

sobre seguridad nuclear

y proteccidn radiolégica

Si continuamos con el balance, en-
tramos de lleno en el resumen de
los resultados de las actividades de
supervision y control del CSN, ac-
tividades que durante el afo 2001
dieron lugara 177 inspecciones, 52
dictamejies para antorizaciones,
ires apreciaciones favorables, 19
instrucciones técnicas v tres exen-
ciones de las especificaciones téc-
nicas de funcionamiento a las cen-
trales nucleares y de las que se pue-
de concluir que las centrales
nucleares espafiolas [uncionaron
correctamente.

En las inspecciones se conipro-
bé que las actividades de las cen-
trales se realizaron cunipliendo lo
establecido en los permisos de ex-
plotacién, en los documentos ofi-
ciales de cxplotacién y en la nor-
maliva aplicable. Las desviaciones
detectadas fueron corregidas o es-
lan en curso de correccion porel ti-

© Figwat.
Mapa de centra-
les nucleares
en Espafia.

tular, siendo todas objelo de segui-
miento por el CSN.

Ademis, estos resullados han
sido confirmados mediante los ob-
tenicdos en el programa de indica-
dores de funcionamiento que el
CSN viene desarrollando desde
1994, Estos indicadores son: pro-
medio de paradas aulomdticas del
reactor, promedio de actvaciones
de sistemas de seguridad, prome-
dio de sucesos signilicalivos, pro-
medio dc fallos de sistemas de se-
guridad. tasa de paradas [orzosas,
promedio de paradas (orzosas de-
bidas a fallo de equipo por 1.000
horas critico, y promedio de expo-
sicion colectiva a Ja radiucion,

Entre los principales hallazgos
alobales de este programa en el ano
2001, cabe destacar que todos los
indicadores. a excepcién de fallos
de sistemas de seguridard, mani-
fiestan una tendenciu clara a la ba-
ja alo largo de los anos analizados.
Ahora bien, es preciso hacer dos
comentarios. El primero relativo al
namero de swcesos significativoy,
que aunque como indicador global
presenta und ligeria (endencia a la
baja, manifiesta un incremen(o
apreciable en la comribucion del
nimero de sucesos significaiivos
ocurridos durante las paradas. El
segundo es la aparicién de un lige-
ro aumento en el indicador de fa-
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llos de sixtemas de seguridad. Am-
bos casos pueden atribuirse a la re-
duccidn, por parte de los titulares,
de los tiempos dedicados a las re-
cargas de combustible.

Por ouo lado, en aplicacion de
lo establecido en las especificacio-
nes técnicas de funcionamiento de
cada central, los tilulares notifica-
ron 65 sucesos y s6lo uno de ellos
se clasificéd como nivel 1 y el resto
como nivel O en la Escala Interna-
cional de Sucesos Nucleares
(INES). Los sucesos clasificados
en el nivel 0 son el resultado de
anomalias en el régimen de funcio-
namiento autornizado que, aun cuan-
do no tienen un impacto significati-
vo, revelan la existencia de defi-
ciencias en aspectos de seguridad
que es preciso corregir, no teniendo
impacto radioldgico significativo
en el interior, ni en el exterior de la
central. En concreto, el suceso que
sobrepasé este umbral, siendo cla-
sificado como aivel 1, fue el ocu-
rrido en la central nuclear de Trillo
el 15 de abril de 2001, debido a la
pérdida de estanqueidad de la jun-
la nflable de la piscioa de com-
bustible, durante una prueba de in-
tegridad de contencidn en que se
suspendié el suministro continuo
de aire a dicha junta.

El panel de revision de inci-
dentes del CSN, compuesto por
especialistas de diferentes dreas
técnicas, analizé cada uno de ellos
para valorar su trascendencia y su
posible repercusién en otras cen-
tralcs y concluyd que seis eran
merecedores de undlisis, lo que
supone que s¢ considera necesario
un seguimiento posterior de las
medidas correctoras implantadas
o que pueden conllevar el requeri-
miento de adopcidn de alguna me-
dida adicional.

Durante el afio 2001 el suceso de
la central nuclear de Colrentes,
“Disparo del generador diesel divi-
s16n 1, durante prueba semestral” ha
dado lugar a su seguimiento como
tema genérico por parte del Conse-
jo. Se define como tema genérico un
problema identificado de segundad
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© Figura 2. Dosis colectiva media (Sv-persona) para reactores tipa PWR.

Comparacion internacional.

que puede afectar a varias centrales
y que, por lo general, se descubre
wras el andlisis de accidentes o inci-
dentes ocurridos durante la opera-
cion de las instalaciones nucleares
o coma resultado de programas es-
pecificos de investigacion. Porello,
a peticion del CSN, todas las cen-
trales espafiolas estdn procediendo
a revisar (odos los procedimientos
de vigilancia que en la actvalidad se
realizan con algun tipo de preacon-
dicionamiento,

En el transcurso del afio 2001,
e} CSN no propuso al Minisierio de
Economia la apcrtura de ningan
expediente sancionador, pero aper-
cibid a los titulares de José Cabre-
ra, Ascé y Vandellds I1. En todos
los casos se ha requerido por el
CSN la adopcién de acciones co-
rrecloras y eslablecido un plazo pa-
ra la realizacion de tales medidas.
Estos incumplimientos s¢ han con-
siderado por el CSN incursos cn lo
previsto en el articulo 92.4 de la
Ley 25/64, en su redaccién dada
por la Ley de Tasas y precios pu-
blicos det CSN, y de ellos no se de-
rivaron danos ni perjuicios directos
a las personas o al medio ambiente.

Durante 2001, el CSN estable-
cid a los titufares de las centrales
nucleares dos instrucciones (écni-
cas complementarias comunes: 50-

. bre 1a calidad de los documentos

oficiales de explolacién y otra do-
cumentacién presentados por los
titulares al CSN y sobre el progra-
ma de formacién relativo a las
gufas de actuacién en caso de ac-
cidentes severos.

En cuanto a los programas de
mejora de la seguridad, han segui-
do avanzando durante el afio
2001, y entre ellos cabe desracar
los relativos a gestidn de acciden-
tes severos, bases de disefio y ac-
tualizacién del estudio de seguri-
dad, formacidn y entrenamiento
del personal de operacion, gestién
de vida dtil, y revisiones periddi-
cas de la seguridad.

Otro aspecto muy importante
desde el punto de vista de la segu-
rtdad radiol6gica es Ja preparacién
del personal que opera y controla
este tipo de instalaciones. Por ello,
el CSN supesvisa y certifica la for-
macién a través de las licencias pa-
ra supervisar y operar las plantas y
los diplomas de jefes de servicio de
proteccion radiolégica. A 31 de di-
ciembre de 2001, el nimero de per-
sonas con licencias vigentes en las
centrales nucleares espanolas as-
cendia a 276, que desglosadas su-
ponen |19 supervisores, 141 ope-
radores y 16 jefes de servicio de
proleccion radioldgica.
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En cuanto a la proweccién radio-
légica de los trabajadores del sec-
tor, cabe senalar que se basa en la
aplicacidn préciica del principio de
optimizacién (o principio ALA-
RA) y se realiza a ravés de los de-
nominados “Programas de reduc-
cién de dosis” que, en esencia,
constiluyen una esirategia para la
gestion de los trabajos radioiégica-
menic mas relevantes.

Durante el aiio 2001, el CSN
controld las dosis de radiacion reci-
bidas por los trabajadores de las
centrales nucleares, con el fin de
asegurar el cumplimiento de los
principios e la proteccion radiol6-
gica. El nlimero lotal de trabajado-
res de estas instalaciones controla-
dos durante ¢l afio 2001 ascendié a
6.532 rrabajadores (7.6% del total
de (rabajadores controlados), con
una dosis colecltiva de 4,559
Sv.persona y una dosis individual
media de 1,48 mSv/afio, conside-
rando el célculo de este pardmelro
inicamente a los trabajadores con
dosis significativas. Esta dosis indi-
vidual media supuso un 2,96% del
limite anual de dosis (50 mSv/ano).
La principal contribucién a la dosis
colectiva en este sector (3.741
mSv.persona) correspondid al per-
sonal de contrata, con un total de
4.452 wrabajadores y una dosis indi-

vidual media de 1,57 mSv/afio. En
el caso del personal de plantilla la
dosis colectiva fue de §18 mSv.per-
sona, con un otal de 2.142 trabaja-
dores y una dosis individual media
de [.17 mSv/afo.

En relacién con las dosss colec-
tivas se realizé un esfuerzo en el
programa de reduccidn de dosis en
recarga, con el que se ha consegui-
do reducir un 24% la dosis colecti-
va en las seis centrales nucleares
que han realizado recarga en el ano
2001, respecto a los valores prome-
dio para el periodo 1988-1993.

En cuanto a la dosimetrfa inter-
na se llevaron a cabo controles me-
diante medida directa de la radiac-
tividad corporal a todos los trabaja-
dores con riesgo significativo de
incorporacién de radionucleido vy
en ningdn caso se delectaron valo-
res superiores al nivel de registro
establecido (1% del limite de in-
corporacion anual).

La valoracién global de la dosi-
metria de los trabajadores expues-
tos en el sector nucleoeléctrico es-
pafiol se muesira en las figuras 2 y
3. en las que se recoge la evolucién
temporal de la dosis colectiva por
tlipo de reactor y afio correspon-
dientes a las centrales nucleares es-
parniolas y se compara con los valo-
res registrados en el dmbito inter-

nacional'. Las conclusiones que se
extracn de ambas figuras son seme-
jantes: de un lado, que la dosis co-
lectiva por reactor correspondiente
a 2001 es inferior a la correspon-
diente a 2000, lo cual confirma la
tendencia decreciente de los dlti-
mos ainos; y de ofro, que la situa-
cion en las centrales espafiolas estd
en consonancia con [a de los pajses
tecnoldgicamente mas avanzados.

En cuanto a la vigilancia am-
biental cabe destacar que el CSN
controlé los vertidos de las centra-
les nucleares para comprobar que
su actividad fue infericr a los limi-
tes legales. La actividad emitida
tanto en forma de efluentes liqui-
dos como gaseosos fue similar a la
de otras instalaciones europeas o
norteamericanas y confirmé la ten-
dencia decreciente que se ha cons-
l1atado en los dltimos afos (figuras
4y 5 de la pagina siguienie). Por
ofra parte, la estimacién de las do-
sis que dichos vertidos ocasiona-
ron a la poblacién arrojo valores
sensiblemente inferiores a los 1imi-
tes establecidos para el piblico (fi-
gura 6). Por todo ello se puede con-
cluir que la calidad medicambien-
tal alrededor de las centrales
nucleares se mantuvo en condicio-
nes aceptables desde el punto de
vista radioldgico, sin que existiera
riesgo para las personas como con-
secuencia de su operacién.

Para lograr una valoracién
completa del funcionamento de
las cenlrales merece la pena hacer,
por su importancia desde el punto
de vista de la proteccion radioldgi-
ca y del medio ambiente, un pe-
queno analisis del combustible
irradiado y de los residuos radiacti-
vos generados en las mismas.

El combustible irvadiado, que a
finales del ano 2001 representaba
un total de 8.356 elementos. per-
manecié almacenado en las pisci-

' Lo datos intermacionales publicados por
¢l Sistema Tntemacional de Intormacion so-
bre Exposiciones Ocupacionales (ISOE- 11
formation System on Occupational Exposu-
re) abarcan hasta el arto 1999,
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nas de las centrales nucleares, En
el caso de Trillo, cuya piscina se
salurard en ¢l ano 2002, esid pre-
visto utilizar contenedores meldli-
cos para el alimacenamiento en se-
co de) mismo.

Por su parle, los ritulares de las
instalaciones nucleares y radiacli-
vas enviaron al centro de almace-
namiento de El Cabril 6.401 bultos
de residuos raciactivos de media y
baja actividad, de los que 5.980
procedian de centrales nucleares:
asimisnio, enviaron 1.635 unida-
des de conlencidn, igualmentic con
residuos radiactivos, de las cuales,
ocho procedian de instalaciones
nucleares.

Mencién especial merecen los
residuos desclasificados de acuer-
do al andlisis de los potenciales
riesgos radioldgicos. Durante el
ano 2001, el CSN ha emitido el
dictamen preceptivo para la auo-
rizacién de desclasificacion de
aceites usados con muy bajo con-
renido de actividad procedentes de
la central nuclear Santa Maria de
Garona y ha apreciado favorable-
niente un proyecto comin para las
centrales nucleares relativo a la
desclasificacion de Jas chatarras
metdlicas.

Para cerrar la parte dedicada a
aspectos generales que afectan a
las cenrrales nucleares desde el
punto de vista de la seguridad nu-
cleary la proteccion radiol6gica. s¢
analizan dos aspectos muy impos-
lantes y de plena actualidad, como
son las emergencias y la proleccién
fisica de las plantas.

La Sala de Emergencias del
CSN se activé en dos ocasiones. La
primera de ellas como consecuen-
cia de la declaracidn de prealerta
de emergencia en la central nuclear
Santa Marfa de Garoiia, que. eslan-
do en sitacion de parada para re-
carga. sufrié uny pérdida de ener-
gia exrterior que duré 40 minutos,
superandose, por tanto los 10 mi-
nutos cstablecidos para dicha de-
claracién. La segunda vez, el 1] de
septiembre. con motivo de los
atentados en Cstados Unidos, todas
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las centrales nucleares mantuvie-
ron vigentes sus respectivos planes
interiores de emergencia, some-
tiéndolos a controles a través de
programas de ejercicios y andito-
rias tanto inlernos como del propio
CSN. Ademds, se realizé un simu-
lacro general del plan de emergen-
cia nuclear de la provincia de C4-
ceres. en la zona de la central nu-
clear de Almaraz, en el que se
probd la respuesta de todas las or-
ganizaciones involucradas. inclui-
do el CSN.

En materia de proteccidn fisica.
ademds de los informes para la re-
novacién de las autorizaciones pa-
ra la importacidén, exporlacién, po-
sesion y uso de malteridles nuclea-
res, merece destacarse que a raiz de
los ateniados del |1 de septiembre
en Estados Unidos, que supusieron
la activacion del Gabinete de Crisis
del Gobierno y la Sala de Emer-
gencias del CSN, se contacté de
forma inmediata con las instalacio-
nes nucleares para que rclorzaran
sus sistemas de proteccidn fisica.
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© Figura 6. Dosis equivalente efectiva totat por vertitos (mSv/a).

3. Aspectos especificos
sobre seguridad nuclear y
proteccion radioldgica

Una vez repasados los aspeclos
mas generales de las centrales nu-
cleares relativos al ano 2001, a
continuacion se destacan aquellos
especificos de cada una de ellas y
que han tenido importancia bien
desde el punto de visia de su licen-
ciamiento o bien desde el punlo de
vista de la vigilancia y control, ac-
tividades todas ellas competencia,
como ya se ha comentado. del
Consejo de Seguridad Nuclear, se-
g(n el ordenamiento juridico vi-
gente.

3.1. Central nuclear José Cabrera
De acuerdo con Jo previsto en apar-
tado b) del articulo 2% de la Ley
15/1980, el CSN elabord infornes
para las aulorizaciones de las co-
rrespondientes revisiones de los
documenlos preceptivos: Especifi-
caciones Técnicas de Funciona-
mienlo, Plan de Emergencia lne-
rior y Renovacién de la Auloriza-
cidn sobre Proteccidn Fisica de los
Matertales Nucleares. Todas estas
autorizaciones estan recogidus en
las correspondicates resoluciones
de la Direccidn general de Politica
Energética y Minas.

El Consejo de Seguridad Nu-
clear concedié directamente las

apreciaciones favorables relativas
al Programa de Mejora de la Segu-
ridad estableciendo instrucciones
complementarias y al uso del con-
tenedor de 480 litros con residuos
radiactivos sélidos reacondiciona-
dos generados.

En cumplimiento de las fun-
ciones de inspeccion y control
asignadas al CSN por los aparla-
dos ¢) y d) del articulo 22 de la Ley
15/1980. durante el ano 2001 se
reabizaron 21 inspecciones, de las
que se levantaron las conespon-
dientes aclas.

El Consejo, en su reunidn de
fecha 31 de octubre de 2001,
acordé apercibir a la central nu-
clear José Cabrera por incumpli-
miento de dos especificaciones
técnicas y la falta de declaracion
de inoperabilidades de varios
equipos de seguridad.

3.2. Central nuctear Santa Marfa

de Garofia

De acuverdo con to previsto en el
apanado b) del wticulo 2° de lu Ley
15/1980, el CSN elaboré informes
para las autorizaciones de las revi-
siones correspondientes de los do-
cumentos siguientes: Estudio de
Seguridad, almacenamiento de
combustible del diseiio GE-14 enla
piscina de combustible irradiado,
Espectficaciones de Funcionamicn-

to, carga del niicleo y operacion con
combustible del disero GE-14, Es-
pecificaciones de Funcionamiento,
desclasificacién de aceites usados
con muy bajo contenido en aclivi-
dad. actividades de importacion y
cxportacidn de maleriales nuclea-
res, asf como su maaipulacion, pro-
cesado. almacenamienio y trans-
porte, todos estos informes dieron
lugar a las aprobaciones recogidas
el las correspondientes resolucio-
nes de la Direccidn de Politica
Energética y Minas.

En cumplimiento de las foncto-
nes de inspeccion y control asigna-
das al CSN por los apartacos ¢) y d)
del articulo 2° de la Ley 15/1980,
durante 2001 se realizaron 31 ins-
pecciones a la central.

Durante 2001, el CSN no pro-
puso la apertura de ningin expe-
diente sancionador a Nuclenor, ni
le realizé ningiin apercibimiento.

3.3. Central nuclear de Almaraz

De acuerdo con lo previsto en el
apartado b) del articuto 2° de la Ley
15/1980, durante el anc 2001 el
CSN emitié informes para las aulo-
rizaciones e modificaciones de
documentos oficiales de explota-
cion y sobre la solicitud dz rerova-
cidn de la autorizacién de activida-
des relacionadas con materiales
nucleares.

Los documentos ofictales modi-
ficados durante dicho ano han sido
las especiticaciones de funciona-
miento. el plan de emergencia inte-
rior y el reglamento de Tunciona-
niiento, siendo los cambios mis
significativos los originados por
cambios organizalivos derivados
de la fusién de las organizaciones
de explotacién de lus centrales de
Almaraz-Trillo y por la entrada en
vigor del nuevo Reglamento de
Proteccion Sanitaria contra Radia-
cianes lonizantes.

En cumplimiento de las fun-
ciones de inspeccidon y control
asignadas al CSN por los aparta-
dos ¢) y d)y del articulo 2°de )a Ley
15/1980, durante ¢l afio 2001 se
realizaron 32 inspecciones. de las
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que se levantaron las correspon-
dientes actas.

3.4. Central nuclear de Ascé

De acuerdo con lo previsto en el
apartado b) del articulo 2% de lu Ley
15/1980, el CSN elabord informes
pard las siguientes autorizaciones:
distintas revisiones de las especifi-
caciones de funcionamiento, regla-
mento de funcionamiento, explota-
cién a las centrales nucleares Asco
I y Asco 11, sobre proteccion fisica
de materiales nucleares, asi como
su manipulacién procesado, alma-
cenamiento y transporte.

En cumplimiento de las funcio-
nes de inspeccién y control asigna-
das al CSN por Jos apartados ¢) y d)
del articulo 2% de ta Ley 15/1980,
durante el afio 2001 se realizaron 28
inspecciones, de las que se levanta-
ron las correspondientes actas.

El CSN apercibid por incumpli-
miento de la autorizacién de explota-
cion, al haberse producido diferentes
cambios de litularidad de la central
nuclear Ascé Iy de la central nu-
clear Asca 11, sin que se hayan pre-
sentado las oportunas solicitudes pa-
ra la autorizacion de tales cambios.

3.5. Central nuclear de Cofrentes
Durante el ano 2001 se han concedi-
do las autorizaciones, sobre Jas que el
CSN ha remitido informe al Ministe-
rio de Economia, y se han emitido la
apreciacion favorable e instrucciones
complementarias siguientes: Especi-
ficaciones Técnicas de Funciona-
miento Mejoradas, Autorizacion de
Explotacion, concedida por un perio-
do de 10 avios, Especificaciones Téc-
nicas de Funcionamiento. Estudio de
Seguwridad, Renovacién de la Autori-
zacion para 2l Ejercicio de Aclivida-
des de Importacién y Exportacion de
Materiales Nucleares, asi como su
Maniputacién, Procesado, Alinace-
namiento y Transporte y Reglamento
de Funcionamiento.

E} CSN autorizé al tiwslar una
exencién del cumplimiento de do-
cumentos oficiales de explotacion.

Durante el afio 2001 se han rea-
lizado 26 inspecciones, de las que

se han levantado las correspon-
dientes aclas.

No se realizaron apercibymientos
ni se abrieron expedientes sancioni-
dores a la central en el ano 2001,

3.6. Central nuclear Vandellés I

De acuerdo con to previsto en el
apartado b) det articulo 2¥ de la Ley
15/1980, durante el afio 2001 el
CSN enitié informes para las aulo-
rizaciones de madificaciones de do-
cumentos oficiales de explotacion y
sobre la salicirud de renovacién de
la autorizacion de actividades rela-
cionadas con materiales nucleares.

Los documentos oficiales modi-
ficados durante dicho afio han sido
lag Especificaciones de Funciona-
miento, el Plan de Emergencia In-
terior y ¢l Reglamento de Funcio-
namiento, siendo los cambios mas
significalivos los originados por
cambios arganizativos derivados
de la fusion de las organizaciones
de explolacion de las centrales de
Ascd-Vandellds 1 y por la entrada
en vigor del nuevo Reglamento de
Proteccidn Sanitaria conltra Radia-
ciones Ionizantes,

El Consejo de Seguridad Nu-
clear, acordé autorizar una exen-
cién temporal por 72 horas del
cumplimienrto de la especifica-
cion téenica 3/4.9.11.

En cumplimiento de las fupcio-
nes de inspeccidn y control asigna-
das al CSN por los apartados ¢) y d)
del aniculo 2% de la Ley 15/1980. du-
rante el aio 2001 se realizaron 2
inspecciones, de las que se levanla-
ron las correspondientes actas.

El Consejo de Seguridad Nu-
clear, acordd apercibir a la cenural
nuclear Vandellos 1T por ta supera-
¢ion de la polencia tévmica nomi-
nal por un periodo superior a cua-
tro horas, durante ta realizacién de
las pruebas del coeficienie de (em-
peratura del modlerador, requirien-
do la adopcion de las medidas co-
(recloras perinentes.

3.7. Central nuclear de Trillo
De acuerdo con lo previsio en el
apartado b) del articulo 2™ de la

Ley 15/1980, durante 2l ano 2001
e) CSN emitjd informes para las
aulorizaciones siguientes: revi-
siones generales de las Especifi-
caciones de Funcionamiento, au-
torizacidn para la utilizacidn de
cualro elementos de combustible
demostracion 16 x 16-20 CNT fa-
bricados por Enusa, revision del
Reglamento de Funcionamiento,
prérroga para ¢l ejercicio de acti-
vidades de importacion y expor-
tacién de los materiales nuclea-
res, asj como su manipulacidn,
procesado, almacenamienlo y
transporte.

El CSN emitié una instruccién
técnica complementaria por la
que se extiende el plazo de la ins-
truccidon complementaria de fecha
18/11/99, relacionada con la ins-
talacion y operabihdad del siste-
ma de extraccién y alimentacion
del refrigerante secundario del
programa de accidenles severos y
una exencién temporal de la apli-
cacidén del cumiplimiento de las
especificaciones de funciona-
miento 4.2.1.1 y 4.3.1.2,

Durante el afio 2001 se realiza-
ron |8 inspecciones a la central nu-
clear de Trillo, de las cuales 15 fue-
ron genéricas y tres especificas.

4. Reflexiones

Cuando refiexionamos en torno al
resultado de eualquier balance, las
primeras palabras que surgen son:
positivo 0 negativo. En este caso,
que es cl relativo a la energia nu-
clear 2001, el balance es posirivo.
Losindicadores de funcionamiento
asi lo manifiestan, el control radio-
l6gico de los trabajadores. def pu-
blico en general y del medio am-
biente lo reflejan y hemos pasado
el afo sin sobresaltos desde la pers-
pectiva de las emergencias y de la
proteccion fisica.

Pero ademds, y quizas lo mds im-
porlante, es que ¢l aiio 2001 nos ha
peimitido ganar experiencia y mejo-
rar: cn definitiva, seguir avanzado
en la Iined que inequivocamente
marcan la seguridad nuclcar y la
proteccidn radiotégica. @
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Reunion del Grupo de
Expertos en Seguridad Nuclear
para la Ampliacion de la UE

La UE inicio, bajo la Presiden-
cia de Suecia, el proceso de
evaluacion de la seguridad nu-
clear de los paises candidatos a
la adhesion, Después, bajo la
Presidencia de Bélgica, estos
paises comenzaron la implanta-
cion de las recomendaciones

El 6 de diciembre de 2000, el Gru-
po de Cuestiones Atémicas (AQG)
del Consejo de la Unién Europea
(UE) remitid a la Comisién de Re-
presentantes Permanentes { CORE-
PER) de la UE el informe Daoc.
13789/00, conteniendo la metodo-
logia y documentacidn necesaria
para efectuar una evaluacién de la
legislacién nuclear, de ta organiza-
cidn y gestién de las autoridades
reguladoras y del nivel de seguri-
dad nuclear de todas las instalacio-
nes nucleares de cada pais candida-
10 a la adhesion a la UE. En esta si-
luacion COREPER acepté:

— Respaldar 1a metodologia
propuesta en ese informe como un
medio de definir las posiciones de
Ja UE sobre un “alto mivel de segu-
ndad nuclear™ en los paises candi-
daros para todas sus instalaciones
nucleares cubiertas por la Conven-
cidn sobre Seguridad Nuclear.

— Estabtecer un Grupo de Tra-
bajo ad hoc sobre Seguridad Nu-
clear {WPNS), para llevar 4 cabo
dicha evaluacién a cada pafs candi-
dato.

— Desarrollar las recomenda-
ciones de forma que éstas también
cubrieran a otro tipo de instalacio-
nes nucteares (reactlores de invesi-

2acidn, del ciclo de combustible,
incluyendo combustible quemado,
e instalaciones de gestion de resi-
duos radiactivos. todas en lfnea con
la programacién prevista del pro-
ceso de ampliacién).

Asi pues, la misma metodologia
se utilizaria tanto para centrales
nucleares como para ofras inslala-
ciones nucleares. Con esto, el in-
forme de evaluacidn estaria dividi-
do en tres partes: una general, y dos
especificas, centrales e instalacio-
nes nucleares.

o . Bulgarla
D DK

L

impuestas por la UE. Finalmen-
te, bajo la Presidencia de
Espana, se ha llevado a cabo

el informe técnico de evalua-
cién del cumplimiento de los
compromisos adquiridos, obte-
niendo un consenso total de
los Estados miembros.

Bajo la Presidencia de 1a UE
por Suecia, se llevé a cabo esta
evaluacidn que afectd a:

— 12 paises candidatos.

— 30 reactores de potenciaen 7
paises.

— 25 reacrores en operacidn
{incluyendo pruebas), 4 en cons-
truceién, | en clausura.

— 23 reactores de investiga-
cidn.

— 10 reactores en operacién,

— Aproximadamente 20 insta-
laciones de almacenamiento de

N
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© Figura 1. Electricidad de origen nuclear en la UE ampliada.
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© Tabla 1. Disefios de reactores de potencia en los paises candidatos,

Tipo de reactor Procesos Construccion Unidades ena operacion
YVER-440/230 6 lazos PWR 1970 - 74 Bulgaria (4)
_ Eslovaquia (2)
VER-440/213 6 lazos PWR 1974 - 83 Rep. Checa (4)
Hungria {4)
Eslovaquia {4)
VVER-1000/320 dlazos PUR 1980 - 87 Bulgaria (2)
Rep. Checa (1)
RMBK-1500 Mod. Grafito 1977 - 78 Lltuania (2)
CANDU & Agua pesada 1980 Romania (1)
Westinghouse 2 lazos PWR 1974 Eslavenia (1)

combustible quemado (en los em-
plazamientos de los reactores),

— Aproximadamente 25 insta-
luciones de almacenannento y tra-
tamienio de residuos.

— Numerosas instalaciones de
mineria del uranio y emplazamien-
tos de tralamiento.

De forma especifica en cuanto a
cenlrales nucleares, estu evaluacién
afecia, como se ve en la tabla 1, a
25 reaclores nucleares en opera-
cion.

Se resalié que otros aspectos
como la proteccion radioldgica o
los efecios medioambientales con
efectos transfronterizos. aunque
tengan relacion con la seguridad
nuclear y, por tanto estén incluidas
en el capftulo 14 Energiu de la ad-
hesion, se contemplarian en ¢l ca-
pitelo 22 Medio ambiente.

Asi pues, este informe denomi-
nado /nforme sobre la Seguridad
Nuclear en el Contexto de la Am-
pliacion (Doc. 9181/01) incluye
recomendaciones que afectan a
dreas como e) marco legislativo y
regulador, el diseio y construccion
de las centrales nucleares, los ana-
lisis y verificacion de la seguridad,
la seguridad operacional. la culura
de Ja seguridad y organizacional. la
gestion de la garantia dc calidad, la
preparacion de emergencias y lu
mcjora de las instalaciones existen-
tes. Estas recomendaciones fueron
divididas en dos:

— Las de tipo 1. definidas de
acuerdo con su importancia y el fir-

me compromiso por parte de los
paises candidatos de la prioridad
de su implamacién en un tiempo Li-
mitado y especifico.

— Las de tipo I1. definidas co-
mo recomendaciones de medidas
de mejora que han de ser implania-
das por los paises candidatos pero
en un tiempo mds fexible.

Ademis de estas recomenda-
ciones especificas por paises, exis-
len ung serie de recomendaciones
generales también clasificadas en
tipo 1 o 11. pero que afectan por
igual a todos los pafses candidaros.

De forma cuantitativa la (abla 2
cxpresa las recomendaciones ex)-
gidas 4 los paises candidatos.

Todos los paises candidatos lie-
nen en marcha programas de mejo-
ra de la seguridad basados en guias
del Organismo Intemacional para la
Energia Atdmica (OIEA) y de la
UE, y en acuerdos bilaterales de
apoyo y cooperacion, habiendo sido
considerables las mejoras implanta-
das hasta la fecha por estos paises.

Dentro de las negociaciones en-
tre la UE y los paises candidatos se
cantempla como elemento priorita-
rio el cierre definitivo de 8§ reacto-
res nucleares en Bulgaria, Lituania
y Repuiblica de Eslovaquia y asf ha
sido recogido en el informe de la
peer review realizada por et WPNS
bajo la Presidencia de la UE de Es-
paia, recientemnente.

Pues bicn, en base al informe
mencionado. el 10 de julio de 2001
se emite porel Consejo de la UE el

lHlamado Mandato para la Amplia-
cion por el gue se insta al CORE-
PER a la realizacidn de un segui-
miento de la implantacién de estas
recomendaciones bajo Jos meca-
nismos de una peer review, que tras
tas firmas adecuadas en ¢l proceso
de adhesién son consideradas co-
mo compromisos [ os 1odlas tas par-
tes. Asi, en junio c'e 2001, a punto
de empezar la Presidencia de la UE
por Bélgica, los paises candidatos
contintian con la implantacion de
las recomendaciones, hasta llegar a
comienzo de 2002 en e] que empie-
za la Presidencia de la UC por Es-
pana. Entre las prioridades de esta
Presidencia se adoptd tmpulsar el
proceso de udhesién, con lo que el
formado grupo WPNS presidido
por el Consejo de Seguridad Nu-
clear (CSN) comenzd sus activida-
des de peer review con el objetivo
de disponer para mediados de ma-
yo de 2002 del Informe de Extado
de la Peer Review (Doc. 9601/02
ATO ELARG 197 de 5 de junio de
2002) de tos paises candicatos.

Este documenio, sizuiendo las
lineas marcadas en ¢l Mandato. es
un informe téenico basado en el in-
forme previo de recomendaciones,
ademds de la informacién adicio-
nul requerida por los Estados
miembros a los paises candidatos.
y en las respuestas de estos pafses
candidatos, las cuales son conside-
radas como compromisos. Ha sido
interés de su Presidencia que lodos
los Estados miembros de ta UE
participaran en la peer review en
igual proporcion para, de esla for-
ma, garantizar una consistencia
equilibrada ¢n los esiudios. Esle
grupo WPNS se ha reunido desde
gnero de 2002 en 6 ocasiones
(9/01/02, 1/02/02, 7/03/02. 11-
12/04/02, 13/05/02 y 29/05/02), y
ha sido presidido por M. Malavé.
contando la delegacion espariiola
con los miembros también del
CSN. J.1. Villadéniga y A. de los
Reyes. El proceso de trabajo ha
contemplado Ires etapas:

— Eswdio preliminar de las
respuestas de los paises candida-
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© Tabla 2. Recomendaciones tipos 1 y I1.

Buigaria Repfihlica Checa Hungria Lituania Rumania Eslovaquia Eslovenia

BG-NPP-Gral-T.I-1 CZ-NPP-Gral-T)-L  HU-NPP-Gral-T.-1  LT-NPP-Gral-TI-1  RO-NPP-Gral-TJ-1  SK-NPP-Gral-T.-1  SI-NPP-Gral-T.I-1

BG-NPP-Gral-T.I-2 CI-NPP-Gral-T:-2  HU-NPP-Gral-Ti-Z  LT-NPP-Gral-T.-2  RO-NPP-Gral-T1-2  SK-NPP-Gral-T.-2  SI-NPP-Gral-T.I-2
DI-NPP-Gral-T{l-3  HU-NPP-Gral-TJ-3  LT-NPP-Gral-T.I-3  RO-NPP-Gral-T.N-3  SK-NPP-Gral-TI-3  S{-NPP-Gral-T lI-3

BG-NPP-Gral-T 11-3

BG-NPP-Spec-T.J-1

CZ-NPP-Spec-T.1-1

HU-NPP-Spec-T I-1

LT-NPP-Spec-T,I-1

RO-NPP-Spec-T -1

SK-NPP-Spec-T.J-1

SI-NPP-Spec-T.)-1

BG-NPP-Spec-T.1-2

LT-NPP-Spec-T.1-2

RO-NPP-Spec-T.1-2

BG-NPP-Spec-T.1-3

LT-NPP-Spec-T.I-3

RO-NPP-Spa¢-T.1-3

BG-NPP-Spec-T.1-4

LT-NPP-Spec-T.1-4

BG-NPP-Spec-T.)-5

LT-NPP-Spec-T.I-5

BG-NPP-Spec-T.1-0

LT-NPP-Spec-T.I-6

LT-NPP-Spec-T1.1-7

BG-MPP-Spec-T (-1

GZ-NPP-Spec-T.I-1

HU-NPP-Spec-T.I-1

LT-NPP-Spec-T.II-)

RO-NPP-Spec-T.II-1

SK-NPP-Spec-T.li-1

SI-NPF-Spec-T.11-1

BG-NPP-Spec-T.II-2

CZ-NPP-Spec-T.N-2

LT-NPP-Spec-T.1-2

RO-NPP-Spec-1.11-2

SK-NPP-Spec-T.11-2

SI-NPP-Spec-1.11-2

BC-NPP-Spec-T.11-3

.I_T—NPP-SpEC-T_II—3

RO-NPP-Spec-T.Ii-3

SK-NPP-Spec-T.(1-3

SI-NPP-Spec-T.I-3

BG-NPP-Spec-T.Hi-4

BG-NPP-Spec-T.11-5

LT-NPP-Spec-T.1i-4

SK-NPP-Spec-T.il-4

SK-NPP-Spec-T.I-5

BG-NNII-Gral-T.11-1 CZ-NNI-Gral-T.-1  HUY-NNI-Gral-T.))-1  LT-NNN-Gral-TI-1  RO-NNI-Gral-T (-1 SK-NN(i-Gral-T.I-1  S(-NN!I-Gra!-T.11-1
BG-NNII-Spec-T.I-1 HU-NNII-Spec-T.)-1
LT-NNI-Spec-T.II-1 -~ RO-NNII-Spec-T.II-1 SK-NNII-Spec-T.I--1 - SI-NNI-Spec-T.0-1
Ghipre Estonia Letonia Malta Polonia
CY-NMI-Gral-T.l-1  ES-NNI-Gral-T.-]1  LV-NNI-Gral-T.{-1  MT-NNI-Gral-T.I-1  PO-NNII-Gral-T (I-1

Recomendacién: Pais / CCNM u otra / General o especifica / Tipo 1 o ' / Nomero

los, con el objetivo de comprobar
que (odas las recomendaciones.
generales y especificas. han sido
cumplimentadas  por los paises
candiclatos e identicar y formular
peticiones urgentes de informacidn
adicional necesarias pura comple-
tar e! estudio, dando prioridad a las
recomendaciones de tipo 1.

— Evaluacién de todas las res-
puestas de los paises candidaios a
cada recomendacion, Leniendo en
cuenta que no deberian ser mas es-
irictos los requisitos exigidos a es-
(0s paises que los exigibles a los
paises miembros de la UE, y de los
compromisos de cierre de reactores
de algunos pajses.

— Finalizacién del Informe de
Esiado de la Peer Review. Esle pa-
5o pretende poner énlasis en que la
evaluacién sea armonizada cnoire
todos los paises candidatos y que
se tenga especial cuidado en que
no exista ninguna transferencia de
compeiencia de los Estados miem-

bros a la Comunidad. Esto quiere
decir que, dado que existe una se-
rie de recomendaciones que hasta
el momento de la adhesion no ha-
brian completado su implantacién,
el grupo WPNS o aquel grupo de
expertos en el campo de la seguri-
dad nuclear que COREPER desig-
nara ¢n su momento, mediante un
nuevo Mandato, se haria cargo de
la allima fase del proceso, llamada
monitorizacién.

Esta monitorizacidn aplicaria,
hasta el momento de la adbesion, a
aquellos pafses candidatos que tie-
nen recomendaciones que, bien por
su duracién o por su complejidad.
han sido exigidas de ser vigiladas
estrechamente por el WPNS o por
quien COREPER designe.

Pues bien, este informe 1éenico,
fruto del trabajo de dicho grupo
WPNS, ha obtenido el consenso
lotal de fodos los Estados miem-
bros de la UE. En €] se recogen.
donde es apropiado, aquellos com-

Promisos que necesitan mayor
atencién por parte de cada pais
candidato, asi como aquellos com-
promsisos para los cuales el grupo
WPNS recomiende el control de
su implantacién hasta el momento
de la adhesion, De la misma flor-
ma, este informe recoge los com-
promisos adquiridos de cierre de
varias centrales nucleares en los
paises candidalos.

Finalmente ¢s preciso remarcar
que Jos elementos bdsicos que han
permitido el éxilo de esta peer re-
view han sido el caudal de informa-
cién, en los plazos requeridos, de
los paises candidatos. el 2sfuerzo
colectivo de experios de todos los
Estados miembros. y el sistema co-
herente en el cual hemos evaluado
los compromisos de los paises can-
didatos para, de esta forma. cum-
plir el principal objetivo de esle in-
forme (écnico que es contribuir a
alcanzar y mantener un alto nivel
de seguridad nuclear en la UE. @
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La nueva organizacion del
control de la seguridad

nuclear y de la
radloproteccion en Francia

El pasado dia 22 de febrero se
aprobd en Francia el Decreto
n® 2002-225, por el que se
crea la Direccion General de la
Seguridad Nuclear y de la
Radioproteccién (DGSNR).
Esta Direccion, que constituye
una nueva version de la

El control de la seguridad de las
mstalaciones nucteares bésicas se
confid desde el aiio 1973 a la Auto-
ridad de Seguridad Nuclear (ASN),
que fue creada, en principio, como
un servicio central de seguridad de
las instalaciones nucleares. En
1991, ASN se convirtié en la actual
Direccion de Seguridad de las Ins-
talaciones Nucleares (DSIN), cuya
accién de controt continda in sifu
gracias a las Direcciones Regiona-
tes de Industria y Medio Ambiente
(DRIRE).

Los problemas que presentan
las actividades nucleares no sélo se
limitan a la segurtdad nuclear en si,
sino que plantean las siguientes
cuestiones sin olvidar la importan-
cia de la radioproteccidn: jcémo se
podrian evilar los accidentes y mi-
nimizar sus consecuencias?, y, jco-
mo luchar contra los efectos no de-
seados de tas radiaciones ionizan-
tes que afectan a la salud humana?
Hasta ese momenio, el control de
Ja radioproteccién estaba en Fran-
cia mucho menos desarrollado que
el de la sepuridad nuclear.

El control de la radioinspec-
cién nace en Francia en el seno
del Institwto Nacional de la Salud
y de Investigacion Médica (IN-
SERM), donde sc desarrollé un
Servicio Central de Proteccién
contra Jas Radiaciones Yonizantes
(SCPRI). que fue transformado
por un decreto de 19 de julio de
1994 en un establecimienio pibli-
co llamado Oficina de Proteccién
contra las Radiaciones lonizantes
(OPRI). EI OPRI estaba bajo 1a
tulela conjunta de los ministerios
de Salud y de Trabajo, que han
preferido contar con ¢l apoyo téc-
nico que constituye OPRI, en vez
de desasrollar sus propios servi-
cios para el control de la radioins-
peccidn. En cada uno de los dos
minisierios, sélo una oficina se
encargaba de los problemas de ra-
dioproleccion, lo que se traducia
en unas diez personas, Sin embar-
2o, el efectivo del OPRI ascendia
1 200 personas.

En su globalidad, el sistema de
control nuclear ha sido objeto de
crilica en numerosas ocasiones.

Autoridad de Seguridad
Nuclear (ASN), agrupa la
Direccion de Seguridad de
las Instalaciones Nucleares
(DSIN) y los servicios del
Estado encargados del
control de la radioproteccion
de la poblacién.

Un informe sobre este tema reali-
zado por el diputado Le Déaut el 7
de julio de 1998 para la Delega-
cién parlamentaria constataba lo
siguiente:

— No habfa una separacién lo
suficientemente nitida entre ¢l con-
trolador y el controlado,

— Los medios empleados en
seguridad nuclear y radioprotec-
cién eran muy desproporcionados.

— No habia ning(in vinculo en-
tre ¢l controt de seguridad y el con-
trol de radioproteccidn.

A la visia de estas conslalacio-
nes, Le Déaul preconizaba la se-
paracion entre el CEA y el IPSN,
y la creacién de una autoridad ad-
ministrativa independiente, en-
cargada del control de la seguri-
dad nuclear y de la radioprolec-
cidn. Tras haber analizado este
sistema, el Gobierno optd por
mantener el control de la seguri-
dad nuclear y el de la radioprotec-
cion en el seno del sistema admi-
nistrativo cldsico. La retorma
adoptada iocluye tres apartados
fundamentalmenie:
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© Figura 1. Evolucidn de la organizacion de centrol de la seguridad nuclear y de la radioproteccion en Francia.

— La salida del IPSN del seno
del CEA, con el abandono correla-
tivo de las actividades de explota~
cién nuclear de IPSN.

— La reagrupacién del IPSN
con el OPRI para formar el Institu-
1o de Radioproteccion y Seguridad
Nuclear (IRSN), un nuevo estable-
cimiento piblico con carécter in-
dustral y comercial.

— La reagrupacién correlativa
de los servicios de control de Es-
tado en el dmbito de la seguridad
nuclear y de la radioproteccién en
¢l seno de vna Direccién General
de Seguridad Nuclear y de la Ra-
dioproteccion (DGSNR).

Los dos primeros aspectos de
esta reforma ya habian sido reco-
gidos en unas disposiciones legis-
lativas insertadas en la Ley de 9 de
mayo de 2001 que crea una agen-
cia de seguridad sanitaria medio-
ambiental, Ademds, se precisan en
un decreto que erige el IRSN co-

mo un establecimiento publico au-
ténomo, bajo tutela de los minis-
tros de Medio Ambiente, de In-
dustria, de Investigacién, de Salud
y de Defensa.

El tercer aspecto de la reforma
se encuentra recogido en un decre-
to que crea la DGSNR. La DGSNR
agrupa los servicios del Estado que
se encargan del control de la segu-
ridad nuclear (salvo el tema de
“proteccién de los (rabajadores™):
la DSIN y los que se encargan del
control de la radioproteccién de la
poblacién.

Cabe subrayar que el campo de
actividad de la nueva direccién ge-
neral en el dmbito de la radiopro-
teccién va mucho mas alld de los
127 establecimientos actualmente
clasificados como instalacién nu-
clear bésica: cubrird igualmente las
numerosas instalaciones de interés
para la proteccion del medio am-
biente que utilizan o almacenan

substancias radiactivas, {as [uenies
radioactivas utilizadas para las apli-
caciones industriales o médicas, los
aparatos de rayos X, asi como los
problemas que podrian plantearse
por la radiaciividad natural.

En esencia, las atribuciones an-
teriores de los minisiros no se ven
afectadas por la reforma: por ejem-
plo, los ministros de Industria y de
Medio Ambiente siguen teniendo
competencia en el dmbito del con-
trol de la seguridad nuclear, y el
ministro de Salud en el ambito del
control de la radioproteccién de la
poblacidén. Por eso, la DGSNR
queda bajo la autoridad de estos
tres ministros, cuyos decretos de
atribuciones se modifican en con-
secuencia. La DGSNR, al igual
gue la actual DSIN, depende del
Ministerio de Economia, de Ha-
cienda y de Industria en cuanto a su
gestién administrativa v presu-
puestaria. @
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Segunda Reunidon de Examen
de la Convencion sobre

Seguridad Nuclear

pafia en la elaboracion del informe
nacional y en la Reunion de Revi-
sion, adquiriendo una serie de
COmMpPromisos a cumplir en estos
tres anos siguientes, hasta la cele-
bracion de la tercera reunion.

Este atticulo presenta los resultados
de la Segunda Reunion de Examen
de la Convencion sobre Seguridad
Nuclear. EI CSN, como nico orga-
nismo del Estado competente en
seguridad nuclear, representd a Es-

De acuerdo con &l articulo 21 de la
Convencion, de los dias 15 a 26 de
abril de 2002 ha tenido lugar en Vie-
na (Ausiria) la Segunda Reunién de
Examen de la Convencion sobre Se-
guridacl Nuclear.

Como es sabido, Ja Convencion
sobre Seguridad Nucleay fue firma-
da por Espafia el |5 de octubre de
1994 y ratificada, mediante instru-
menlo del Ministerio de Asuntos
Exleriores, firmado por S. M. ¢l Rey,
el dia 19 de junio de 1995.

La Convencidn, que entré en vi-
gorel 24 de octubre de 1996. una vez
ratificada por un ndmero minimo de
paises, de acuerdo con lo indicado en
los articulos 20, 2 y 22. cuenta con
51 pafses y Euratom, ademds de Es-
pana. La primera reunidn de exa-
men, cle acuerdo con el capftulo 3 de
la Convencidn, se celebrd en Viena
en abril de 1999. EI CSN, como ini-
co organismo del Estado conipeten-
te en seguridad nucleay, represento a
Espaiia, 1anto en 10 que se refiere a la
elaboracion del informe nacional co-
mo en la participacion en las reunio-
nes de las partes.

En estas rcuniones de examen se
realiza, por parte de los pafses que
son parte de la Convencidn, una re-
visién de sus informes nacionales
requeridos por el articulo 5. Espaiia
presentd el primer informe nacional
en septiembre de 1998 y su segun-

do informe en octubre de 2001, el
cual constituye una aclualizacién
del primer informe, de acuerdo con
lo aprobado en la primera reunion
de examen.

Asi pues, este segundo informe
ha sido objelo de revision por 103
paises mteresados, los cuales remi-
tieron por adelantado un total de 70
comentarios y preguntas, como se
muestra en la (abla |. correspon-
dientes a casi todos los articulos de
la Convencidn. Los paises que hi-
CIEron pregunlas y comentarios a
Espana fueron: Alemania, Argenti-
na, Austria, Estados Unidos. Fran-
cia, Japdén, México, Repiiblica de
Corcea, Repiblica Checa, Repiiblica
de Eslovaquia y Ruwnania.

Durante todos los dfas mericiona-
dos de esta segunda reunién de cxa-
men, de acuerdo al articulo 20, fueron
examinados, en la sede central del
Organismo I[nternacional de Energia
Atdmica (OIEA), un total de 46 pai-
ses de las 53 Partes Contratanles.

El 17 de abril de 2002, et informe
de Espaia y las respuestas a las pre-
guntas recibidas fueron pues someti-
das al proceso de revision previsto
en la Convencidn, por parte de todos
los paises del mismo grupo al que
pertenece Espaiia, mis aquellos que
habian realizado por escrito pregun-
tas y cuestiones aJ segundo informe
de Espana. Este grupo mencionado

es el Grupo 2 integrado por: Francia,
Espana, Bulgana, México, Arme-
nig, Repliblica de Moldavia. Eura-
tom, Turquia y Letonia.

De la misma forma y siguiendo
el procedimiento contemplado en fa
Convencién, Espaia realizo un 1o1al
de 44 preguntas: 6 a Annenia, 11 a
Bulgaria, 10 4 Francia, 4 a Alema-
nia, 3 a Letonia, 5 a México, 3 a Tur-
quia y 2 a Estados Unidos.

E) 23 de abril de 2002 se realizé
en sesion plenaria la presentacién de
los resultados del examen de Espaiia
por parte de los paises mencionados,
asi como por el resto de Parles Con-
tratantes presentes en dicha sesion,

El equipo de personas que re-
presentaron al CSN, como tinico
organisino det Estado competente
en seguridad nuclear y proteccién
radiolégica, fueron e} consejero
Azuara, comeo jefe de la delega-
cion, directores (écnicos y miem-
bros del Gabinete de Presidencia
(Area Internacional).

La presentacion que Espaiia hizo
de su segundo informe se estructurd
de forma que se garantizara una co-
nexién con o que fue el primer exa-
men de la Convencién a tcavés de
los compromisos adquiridos en
aquella reunion, para pasar después
por los eventos especificos o genéri-
cos acaecidos en Espaftit cn materia
de seguridad nuclear y proteceion
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radioldgicu durante los dltimos (res
anos, articulo por articulo.

Tanto los informes de Espaina
(pritnesro y segundo) como Jas pre-
guntas y respuestas realizadas por
Cspana estdn disponibles en la direc-
cion de Internet www.esn.es, de
acuerdo con lo aprobado en sesion
plenaria durante la Convencion.
Merecen ser destacados los conipro-
misos udquiridos por Espana para
es1os tres anos sygulentes y de los
que habrd que dar cuenta en la (erce-
ra Reunién de Examen de la Con-
vencién. que fendrd lugaren Viena a
partir del 28 de septiembre de 2005:

1. Sobre ¢l desarrollo del marco
regulador: extensién de vida de tag
centrales nucleares, regulacién in-
formada en el riesgo, v gestion de
los residuos.

2. Sobre la eficienciu del proce-
so regulador: mejora del proceso
de andlisis, mejora de la relacién
con el litular de la instalacién basa-
da en la confianza, y redefinicion
del marco de acciones posteriores
la inspeccidn y evalvacion.

3. Sobre la reduccion de cosles
por efecto de la desregulaciion; de-
sarrollo de programas de mejora
de ta seguridad de Ias centrales nu-
cleares. control sobre los recursos
humanes y econémicos de los tiru-
lares, andlisis de los aspectos orga-
nizacionales, y mantenimiento de
las tendenciay a parlir de la aplica-
cidn del criterio ALARA.

4. Sobre la mejora del sistema
de supervisién y conlrol: evolucion
hacia un sistema regulador basado
en la informacion sobre el riesgo y
el rendimiento.

5. Sobre las mejoras en el al-
cance de Jas revisiones periddicas
de la seguridad: revisién de las lec-
ciones aprendidas y modificacion
del alcance de las revisiones perié-
dicas de la seguridad al considerar
Ja exiension de vida.

6. Sobre Ia utilizacién de los ané-
lisis de revisién tndependientes: los
OSART de la OlEA, las peer review
de WANO y los IRR'I" de] OIEA.

7. Sobre ¢l papel de la investi-
gacion: mantener y mejorar las ca-

O Tabla 1. Preguntas sobre cada
articulo realizadas a Espafia.

Articulo Preguntas Paises
General 7 3
introduccion - -
6 12 7

7 2 2

8 6 6
) _ —
10 7 5
11 2 2
12 ] 3
13 3 2

14 9 6

15 | i

16 | 1

17 2 2
18 5 2
19 9 6
Totai 10 11

pacidades esenciales del CSN, de
los Litutares y de los centros de in-
vesligacion.

8. Sobre la normativa bdsica de
emergencias: actualizacion de los
criterios radiolégicos medianic la
adopcidn de normativa de la UE.

9. Sobre la informacién al pu-
blico: mejorar los niveles de comu-
nicacién !l piblico.

10. Sobre ef Plan Estratégico del
CSN: revisar este plan de acucrdo
con las medidas mencionadas.

En el informe gue el portavoz del
Grupo 2 presentd durante Ja sesion
plenaria citada se resalté el gran ni-
mero de aclividades llevadas a cabo
porel CSN desde la anterior reunién
de examen, que contribuyen dia a
dia a mejorar el ya alto nivel de se-
guridad nuclear que presenta Espaiia
también en relacion al cumplimien-
to de la Convencién. Dicho portavoz
puso especial éntasis en las medidas
que Espafa ha puesto para hacer
frenme at mercado desregulado, el
cual podia representar un desaffo pa-
va la seguridad y para el regulador.
Todas las actividades del CSN fue-
ron descritas de forma clara, trans-
parente e informativa tanto ¢n el in-
forme nacional conio en la minucio-
sa y exhausliva presenlacion del
mismo Yy en las respuestas a las nu-

meyosas pregunlas que rcalizaron
olras pattes contratantes.

Siguiendo la toénica general, €l
Grapo 2 sugirio a la delegacion es-
panola. y ésta aceptd, que para la
proxima reunion de examen se espe-
ra vna participacion mas activa de
los titulares de las instalaciones jun-
to al regulador, as{ como una distin-
cion clara en el tercer informe entre
las opiniones del titular y de la auto-
ridad reguladora.

Las fechas limite para enviar el
tercer informe nacional y las pre-
guntas sobre otros informas nacio-
nales son el 8 de septiembre de
2004 y ¢l 1] de enero de 2005, re-
pectivamente.

Ademds de iz propia reunion e
examen de Csparia, el miembro del
CSN, M. Malavé, asesor de la Presi-
dencia para Relaciones Internacio-
nales, presidi6 el Grupo de Revision
nimero 6, constituido por Alema-
nia, Bielorrusta, Canada, Chile, Chi-
na, Hongria, lialia y Noruega. Asi-
mismo se participé en la resolucion
de dox propuestas cspatiolas relati-
vas a la elaboracién de direcirices de
informacién al piblico y de presen-
racién de informacién por via elec-
irénica.

Ll CSN ha contribuido, pues, a
alcanzar y mantener ¢l alto nivel de
seguridad nuclear que se exige en el
mundo a través de sus propias medi-
dus nucionales mejoradas y de su es-
piritu de cooperacion técnica que
mantiene gracias a tos muchos gru-
pos de rabajo y de gestién en que
punticipan sus (écmcas. En este pun-
to hay que deslacar la colaboracion
técnica a nivel bilateral y multilate-
rad, asi como las medidas especificas
que, en cumplinuiento, entre otras
cosas, de la Convencidn realizan los
titulares con objeto de establecer y
mantener defensas apropiadas y
efectivas de las instalaciones nucle-
ares {rente a riesgos radiotdgicos po-
tenciales y asi proleger a las perso-
nas, sociedad y medio ambiente de
los potenciales efectos de las racia-
ciones 10nizanles mediante impor-
tantes medidas de prevencién y mi-
tigacién de accidentes. @
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Resolucion del Consejo
de la UE sobre el control
radiolégico de la chatarra

El dia 7 de mayo, el Consejo de Ia
UE aprobd una resolucion por la
que se invita a los Estados
miembros a implantar un sistema
nacional de prevencion de riesgos
radiolégicos en el reciclaje de

Ex tos dltimos anos y como conse-
cuencia de los accidentes radioldgi-
cos originados en el reciclaje de
melales, algunos organisimos intes-
nacionales (OIEA, CE, Unidn
Mundial de Aduanas y la Comision
Econémica de Naciones Unidas pa-
ra Europa) han adoptado inicialivas
para prevenir los riesgos radioldp)-
cos en esla actividad industrial, Pa-
ralelamente, varios paises han im-
plantado medidas de vigilancia y
control radiolégico de alcance na-
cional con el mismo propdsito.

Las autoridades radioldgicas es-
pasiolas, en colaboracién con las pa-
ronales y sindicatos de los sectores
implicados. han puesto en marcha
un sistema integrado de prevenegion
de riesgos radioldgicos en el recicla-
je de metales que contempla medi-
das administrativas, financicras,
operativas, de gestién de materiales,
formativas e informativas.

El acuerdo enlre 1a§ partes se
plasmé en el Protocolo de colabora-
cion para la vigilancia radiologica
de los materiales metdlicos, firmado
el 2 de noviembre de 1999, que ha
sido valorado positivamente en va-
rios foros internacionales (Confe-
rencia General del OIEA, Organiza-
cion Mundial de Aduanas, Comi-
sion Econémica para Europa de las
Naciones Unidas y la Oficina Inter-
nacional del Reciclaje).

El caricter transnacional del

mercado de la chatarra y la acepta-
cién intemacional del modelo espa-
fiol movieron a la Presidencia Espa-
fiola de la UE a proponer al Consejo
yue aprobase una Resolucion por la
que se invitara a cada Estado muem-
bro a adoptar medidas similares y a
la CE a impulsar y coordinar las ini-
ciativas nacionales.

La propuesta [ve preparada por
un grupo de trabajo en el que parti-
ciparon todas las partes que habian
elaborado el Protocolo. Al grupo se
le encomendaron los objetivos adi-
cionales de difundir [a iniciativa £n-
tre sus homoélogos europeos y obie-
ner los 4poyos necesarios para su
aprobacién. El grupo contd desde su
creacion con el apoyo de la Repre-
sentacion Permanente de Espaiia an-
te tos Organismos Cornunitarios pa-
ra agilizar su tramitacion.

Durante el otoiio de 2001 se cu-
bno el objetivo de difundir la inicia-
tiva enfre los gobiernos, organismos
reguladores, operadores de residuos
y asociaciones del sector del recicla-
je de los estados miembros y candi-
datos a ingresar en la UE.

En enero de 2002 se celebrd una
reunion internacional en Sevilla con
representantes de estas organizacio-
nes y de la CE, para presentar y dis-
cutir el conlenido de |a inicialiva an-
tes de entregarla formalmente a la
Comisi6n para su iramitacion en las
insliluciones comunitarias.

metales. La propuesta se basa en
la experiencia espafiola que es
fruto de la colaboracién entre la
Administracion vy las asociaciones
patronales y sindicales de los
sectores industriales implicados.

Los participantes discutieron la
Resolucidn y dieron s2 apoyo undni-
me a la propuesta espafiola. Los
asuntos mis debatidos fueron:

— La responsabilidad de cada
parte, Adminisiracion y sec(or in-
dustoal. en la prevencion de riesgos
radioldgicos en el reciclaje.

— Las ventajas e inconvenientes
de eslablecer sistemas de vigilancia
y contro} en las fronteras nacionales
y comunitarias, que deben conjugar
la operatividad con la eficacia y con
el principio de libre circulacidn de
mercancias que rige en la UE.

— Los aspectos econdmicos de
la implantacién préctica de la Reso-
lueidén propuesta en los que debe pri-
may el principio de que “quién con-
tamina paga’.

En la clausura de la reunidn, la
presidenta del CSN entregé la ver-
sion final de la propuesta espaiiola a
los representantes de la CE, comen-
zando asi la tramitacion final de la
iniciativa en el seno de las institu-
cioncs comunitarias.

La Resolucidn, una vez analiza-
da por los servicios juridicos de la
Comusion y el Consejo, fue presen-
1ada a discusién en el Grupo de
Cuestiones Aldmicas que se prolon-
g6 a lo largo de los meses de marzo
y abril. Finalmente, la Resoltucidn
fue aprobada por unanimidad en Ja
reunién del Consejo de l:i Unién Eu-
ropea celebrada €) 7 de mayo. &
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RESOLUCION DEL CONSEJO

sobre la creacidn en los Estados micmbros de sistemas nacionales de vigilancia y congrol de fa
presencia de materiales radiactivos en el reciclaje de materiales metdlicos

{2002/C 119/05)

£). CONSE)O DE 1A UNION EUROPLA.

Conaderando Jo siguicnte:

(1} £l uwso de 1eenclogras radiaciivos en los Estados micmbros

(2

3

(4

(5

0

~

)

esld supeto a un sistema especifico de regulacion que in-
cluye estrictas mulidas de control gue cubren el contyol
de los movimienros transfronwerizos, y que a pesar de
1ales comroles se ha detectado ey Jos materiales metalicos
destinados al reciclaje la presencia de foeries incontrola-
das de radiacion o watenales contaminados con radiona-
cleidos de origen natural o artificial.

La presencia entre los metales de materiales 1adiactivos
pucde tener graves consecuencias para la economia de
las empresas, ¢ medio ambiente v, on algunos casos, Ja
salud de las personas, como ha ocwrrido en varios acci-
denes.

Como medida complemeniaria de las disposiciones ya
vigentes. y con el fin de reducir la probabilidad de que
tales accidentes se repitan, ¢& comeniente adoptar medli-
das adicionales, especificas y adecuadas de prevencion, ya
que hey fuentes de radiacion que se usaron con 2ntero-
vidad a la inplantacidn de Jos sistemas actuales de control
o porque siempre existe la posibilidad de que wna fuenie
cscape a los sistemas de control establecidos, o induso
porque lales sistemas no son necesariamente aplizables,

La prevencion del ricsgo radiolagico en ¢l reciclaje de los
matcriales mietdaacos no pucde dejar de tener en cuenta la
gran importancia economica y social de la mdustria me-
lirgica en la mayoria de los paises. especralmente en los
Estados micmbros.

La presencia de materiales mdiactivos en meltales se orni-
gina fucra de la induseria imeraldrgica.

Para reducir a un minimo ¢l riesgo radioldgico en ld
industeia metaldrzica hay que tener en cuenta las normas
de seguridad aplicadas en esic dmbito, que en general no
cstin sujelas @ ningln sistema que regule los aspecios
rudioldgicos. En consecuencia, las imedias adoptadas debe-
riany incluir entre los requisitos bdsicos la antoproteccion
de la industria mewalirgica contra este 1ipo de riesgo.
impidicndo en lo posible que entren en ¢l sectar metaftir-
gico cantidades de matesial radiactivo que puedan danar
sus productos § su mercado. En consecuencia. habi'a que
aplicar esto lo antes posible en 1odo ¢l sistema comercidl
de esta indusnia con respecro a las malerias primas que se
necesiean en las planas de iransformacion maaldrgea, lo
que podria completarse con ndecvados controles § vigi-
lancia de los productos acabados.

La prevencion dsl riesgo mdiologico en el recrclaje de los
melales es una acividad que se stk en la interfaz de dos

=

~

(9

{10

(n

(12}

sectores mdustriales que tradicionalmente presentan oseas
sos lazos de unidn y que, por lo tanto, podsia resultar
apropiado que la aplicacién se llevara a cabo teniendo ¢n
cuenta las capacidades, necesidades ¢ intereses de armbos
sectores. y considerando a esre respecto que la elabora-
¢ién de las medidas preventivas deberfa ser el resuleado de
la colaboracién entre los distintos agentes involucrades en
los dos sectares industriales, incluyendo las autaridades
responsables de a toma de decisiones., los regaladores. y
los sectores melaldhyico, de Ja recuperacién, y de gesdén
de residuos radiactivos.

kI mercada de los productos metilicos destinados al reci-
claje ey de naruraleza marcadamente intemacional y que
cualquier medida que se adopte deberd tener en cuenua
este hiecho y, en particulur, que la reduecion a un mirimo
del riesgo radiologico deberd llevarse a caby de {orma
homogénea ¢n los distintos paises, cspecialimente en el
caso de los paises de I Unidn Curopea, entre los cuales
no hay restricciones frontenzas y en los quc las normax
de proteccion radjolégica comparten una base tomin.

Cstas medidas pueden comitdbulr muy positivamente a
atender las preocupaciones del publico mativadas por
los accidentes ocurridos durante los vitimos anos en de-
pasitos sidervrgicos y en centros de tratamicnio de chaia-
.

Hay una creciente preocupacion 3 escala inernacional
sobre ¢l trdfico tlicito de material radiactivs y que, sur.que
fa prevencion del ricsgo radioldgico en el reciclje e
melales 0o esta dircctamente relacionada con tales acivi-
dades. la aplicacién de sistemas de este vipo podria con-
tribuir 2 mitigar (a3 consccuencias de estas actividades
ilegales.

i Jos dlimos aios, y como resultado de los acardentes
rodiologicos que han sucedido en el sector del reciclaje de
nateriales metdlicos. varias orgnnizaciones imernaciona-
les, entve ellas ¢f Organisimo Internacional de Energia Ato-
mica (OIEA), ta Organizacion Mundial de Aduanss
(OMA), la Organizacién Internacional de Policia Criminal
(OIPC — Mterpolt ¥ la Comision Economica de las Na-
ciones Unidas para Europa (CEPE), en colaboracion con la
Oficina Internacional de Recuperaclon (Bureau of Interna-
tonal Recycling- BIR). han adoptado inwianvas destinadas
a reducir a un minimo el riesgo radioldgica en esie sector
industrial.

La legislacion comunitana existente incluve normas bisi-
cas para la proteccion de la salud de los trabajadores y del
publico en general frente a los peligros derivados de fas
radiaciones ionizanes, que las normas bisicas incluyen
disposiciones sobre niveles e desclasificacion que deben
establecer las autoridades nacionales competentes.

Seguridad Nuclear - NUmero 23 - 1} Trimestre 2002

37



INFORMACIONES

38

C 119/ ES

Diacio Oficial dc las Comunidades Europzas

22.5,2002

(13

(14)

(5)

(16)

(17)

(18)

19

La Comision Europea también ha emprendido varias ini-
ciativas para reducir 2 un minime 1os riesgos derivados de
la presencia de materizles radiactivos ¢n los matcriales
metalicos destinados al reciclaje, enre los cuales figura
¢l compromiso de proponer una Directiva del Conscjo
para mejorar en los Estados miembros de fa Unién Euro-
pea cl conrrol de las fucntes radiacrivas sc.ladis de gran
actividad, la publicacién dc orientaciones sobre el uso
practico de los conceptos de desclasificacion y exencion
y la creaclon de un grupo de cxperos de los Estados
miembros en contaminacion de chatarra.

Teniends en cuenta las conclusiones del Consejo de junio
de 1999 relativas 2 la observacidon del reciclzdo de metales
y las conclusiones de 1a ceumon sobre la prevencion de
los riesgos radioldgicos del reciclaje de metales celebrada
en Sevilla en enero de 2002, a la que asistieron represen-
tantes de scctores de proteccion radinlégica y metaldrgi-
€08,

Varios Ustados micmbros de la Unidn Europea, hocien-
dosc cco de las preocupacionces do Lis asociaciones em-
presariales y de los sindicatos del secior meraliirgico. han
manilestado a la Comisién su preocupacidon por csic
tema, con ¢l objeto de que ésta emprenda algio po de
ncdida a nivel comuniario.

En deierminados paises se han tomadn medidas adiciona-
les, con Ja instalacion de sistemas de contral de la radia-
¢idn en depdsitos sidenirgicos y en centros de almacena-
intento de charana, y que se han adoplado otras medidas
complementarias paca impedir este tipo de incidentes y
gestionar los materiales radiactivos deteclados en los pro-
ductos metdlicos destinados il reciclaje.

£o determinados casos, estas actuaciones nacionales han
conducido a un plan integrado cspecifico que contempla
la gestién legal, adminisirativa, financiera y operativa de
los miateriales, asi como medidas de formacién ¢ inlorma-
cion, y que tales sistemas integrados han resuliado ser
eficaces para detectar y conteolar las fucnies meontroladas
de radiacion.

Algunos de esos sistemas nacionales estin basados en
medidas diversas, incluida la voluntanedad del sector in-
dustrial y que dichas actuaciones, basadas a su vez eu la
responsabilidad de un sector industrial con pricticas bien
establecidas, son (dciles e aplicar y producen resultados
eficaces.

Los dos sectores involucradas, ¢l meclargico y el sector
nuclear ¢ sector regulado de proteccion contra las radlia-
ciones, han manifestado en repetidas ocasiones ¢l desco
de que se pongan en marcha sistemas nacionales.

(20) L cardcter transnacional de} mercado de los mareriales

2

3

4

~

-~

=

~

metdlicas aconseju que se desarrolle este tipo de iniciativas
nacionales dentro de un contexto mds global, con el fin
de que las medidas y decisiones adopiadas por los distn-
tos paises scan coherentes, siendo esto especialmente im-
portante en el caso de la Comunidad Europea, donde no
existen fronteras internas y donde las mercancias pueden
cireular fibremente sin controles omerizos,

INVITA 2 los Estados miembros 4 que examinen las imedi-
s necesarias para reducis al winimo los viesgos radiolo-
wicos derivados de la presencia de materiales radinctivos
cnire los materiales mctilicos destinados al reciclaje, con
vistas a complemar, i procede, sus normatvas de aplica-
adn de la legislacion Furatom, en particular la Directiva de
wormas bisicas de seguricad (Y.

Al fin INVITA 2 |2 Comnsidn a que, ¢n colaboracién con
los Estades miembros, compile las medldas cxisientes en
¢SIe campo.

NTIENDE que la factibilidad y cficaca de estas imedidas de
prevencion del viesgo radioldgico se basan cn una serie de
clomentos, entre los que se cuentan la adopeion de medi-
das volunrarids, tales como acucrdas voluntavios, la aph-
caqén de medidas téenicas o legales o una combinacion
de ambas, 'a asignacian de recursos, la formacion de los
agentes implicados, el desamrollo de procedimientas y ca-
nales de Informacién apropiados, incluida la informacién
al publice, Ya disponibilidad para actuar en situaciones de
riesgo inminenie y ¢l analisis de la experiencia adquirida
para pesfeccionar las medidas adoptadas.

ANIMA a los [stadas miembros a que adopien las medidas
precisas para crear sisiemas nacionales, gracias a los cuales
¢l riesgo racioldgico en el reciclaje de metales sea el menor
pasible v se evire en la inedida de lo posible la presencia
de matwsiales eadiactvos.

INVITA a lo Comision a promover y facilitar 12 homoye-
ncidad entre los difcrentes wstemas nacionales, facilitar o}
inercambio de informacion entre los agentes de los siste-
mas nacionales, compilar sistematicamente, en colabora-
cion con los Fstados miembros, la informacién presentada
por los distintos planes nacionales de modo que pucda
utilizarse como referencia al proceder a actualizaciones y
mejoras, y determinar posibles mejoras con ¢l fin de ar-
monizar los aspectos de confrol mansfronierizo.

(') Directiva 96/26|Evratom del Cansejo, de 13 de mayo de 1996, pos

{a que sc extablecen las nornias basicas refativas o la proteceion
cunitarfa de loe tabajadores v de la poblacion contva los riesgos
que resultan de las radiaciones ionizames (DO L 159 de 29.6.1996,

p. 1)
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6) ANIMA a cada Estado miembro- a adoptar medidas para

7

9

-

reducic a un minimo y en la medida de lo posible la
existendia de materiales radiaciivos significativos desde la
perspectiva de lo proteccién radiolégica en las importacio-
nes de nateriales meddlicos para poner bajo el adecuado
control cualquier material radiaclivo que se detecte en las
importaciones y para taailitar la devolucidn en condiciones
de seguridad de cualquicr matcrial radiactivo que s¢ de
tecte ¢n olro pais en los envios procedentes de su territo-
rio, cspecialmente en ¢l casa de los movimientos intraco-
munitarios de mercancias.

INVITA a Ja Comision a proseguir sus estudios sobre cmo
reducir la presencia de matesiales radiactivos en fas impor-
taciones de materiales metalicos, y facilitar una devolucion
segura iras la adecuada deteccion.

TOMA NOTA de que la devolucién de materiales raciactivos
al pafs de origen sélo deberfa considerarse rras una eva-
huacion de Jos recursos 1écnicos, legales y adminiswativos
del pais de origen para gestionar en condiciones de segu-
ridad los materiales radiactivos.

ALIENTA a los Estados miembros a establecer y aplicar
acuerdos que faciliten la gestion de los materiales conta-

)2

~

minados que constifuyen fuentes radiactivas descublertos
en el proceso de rciclaje, con una airibucion clara de
tesponsabilidades a fin de estimular la deteccién y ade-
cuado tratamiento de estos materiles radiaciivos,

DESTACA la importancia de que se den los pasos oporiu-
nos pars garzatizar que las fuentes de radiacion sin duerio
se coloquen bajc apropiada supervision.

ANIMA 2 los Estadas micnabros a que. con asistencin de la
Comisidn, colaboren entre si en ¢l intercambio de expe-
ricnctas, informacidn y wecnologia para el desarrollo de los
sistemas nacionales de prevencidn del riesgo radio dgico
cn ¢l reciclaje de productos metdticos, en paricular el
riesgo de mezclar materiales radiactivos con chatarra des-
unada al weciclaje, y o este propésito sugiere que cada
Estado miembro y la Comision designen el organismo
respectivo responsable de coardinar ¢ sisiema de preven-
cién,

ACONSEJA a los Lstados miembros y a la Comision que
utilicen la informacién reseliante de la aplicacién de esos
sisteinas de prevencion para colaborar con Jos sisiemas
cstablecidos a escala intermacional para impedir el (rifico
ilicito de materiales radiactivos.
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Grandes figuras de [a ciencia nuclear y radiactiva

Becquerel, Marie y Pierre Curie

En 1903 recibieron el Premio
Nobel de Fisica tres figuras
sefieras del mundo cientifico del
siglo XX: Antoine Henri
Becquerel (1852-1908),

Pierre Curie (1856-1906) vy

Becquerel nacié en una familia de
fuerte tradicién cientifica. Su padre
y su abuelo fueron prestigiosos fi-
sicos, miembros de la Academia de
las Ciencias de Francia.

Antoine Henri Becquerel des-
cubrid —por azar— Ja radiacion
natural unos meses después de
que Karl Roentgen descubriera
los rayos X.

Becquerel, que era un estudioso
de la fosforescencia, investigaba
las sales de uranto. De una manera
casual, comprobd que unas placas
fotograficas que estaban protegidas
de la luz aparecieron impresiona-
das, al parecer por unas sales de
uranio qué estaban en la mesa del
laboratorio. Repitid este experi-
mento y comprobd que los rayos
emilidos por las sales de uranio
eran capaces de impresionar una
placa fotogrifica.

Dias m4s tarde no pudo reali-
zar la experiencia de las sales de
uranio porque no salié el sol. Co-
mo tenia la placa fotogrdlica pro-
tegida por una envoltura y Ja sal
de uranio preparada, las guardé
en su cajén esperando que al dia
siguiente saliese el sol y se pudie-
ra exponer la sal a la accién de su
luz. Por suerte para la ciencia, el
sol no sali6 en los siguientes dias
y cuando decidi6 revelar la placa

fotogrifica, esperando obtener

imdgenes débiles, con gran sot-

. '.‘.

I

O Figura 1. Antoine Henri Becquerel.

presa encontrg siluetas muy fuer-
tes y no habia habido interaccion
de luz solar, Resultaba evidente
que las sales de nranio habian
emitido una radiacién invisible
capaz de impresionar la placa.
Becquerel comprobd que estas
radiaciones ionizaban los gases,

Marie Curie (1867-1934).
Los tres trabajaron en los
fundamentos del uso de las
radiaciones en diferentes
aplicaciones, sobre lodo
médicas.

haciéndolos conductores y que
eran de naturaleza semejante a la
de los rayos X.

Este descubrimiento supuso
una auténtica revolucién cientifica
que, junto con los rayos X, empe-
caron a constituir la base de una
nueva concepcidn del Universo

40 Seguridad Nuclear - NOmero 23 - )l Trimestre 2002



PREMIOS NOBEL

© Figura 2. Pierre y Marie Curie.

que permitiria explorar la naturale-
za Ulima de la materia.

El descubrimiento de Becque-
rel vi intimamente ligado al ma-
trimonio Curie. Pierre y Marie
Curie colaboraron con Becquerel
en sus investigaciones sobre la ra-
diactividad natural. Marie Curie
buscaba un tema para su tesis
doctoral y encontré en el descu-
brimiento de Becquerel el rema
que le interesd.

El matrimonio Curie separd de-
finitivamente el radio del bario.
mediante cristatizacién fracciona-
da de sus sales,

Maric Curie habia encontrado
que los minerales de uranio. la
pechblenda (6xido de uranio) y la
calcolota (fosfalo de cobre y ura-
nilo), son mucho mds activos que
el propia uranio. Esto hacia supo-
ner que podian conlener up ele-
mento mucho mas radiactivo que
el uranio.

E) descubrimiento del rorio fue
debido a Schmidt, en Ja Universi-
dad Erlagen, estudiando los experi-
menios de Becquerel y se¢ adelantd
enmeses a tos Curie (comienzos de
1898).

Pierve y Marie Curie inicntaban
encontrar otros clementos diferen-
tes al wanio y al ono. B 18 de ju-
Jio de 1898 presentayon en la Aca-

demia de Ciencias de Paris su arti-
culo Sur une substance nouvelle
radiactive, contenue en la pech-
blende. Es 1a primera vez que apa-
rece en la literawura cientifica la pa-
tabra “radiactivo’.

Utilizaron la pechblenda de las
minas de Joachimstal en Bohemia
y la atacaron con dcidos. El ura-
nio y torio quedaron ¢n el liquido.
Analizaron el liquido residual,
consiguiendo una sustancia cuya
actividad es cuatrocientas veces
mayor que el uranio. Este nuevo
elemento fue bautizado con el
nombre de polonio en reconoci-
miento de Marie a su pafs de ori-
gen. Siguiendo con sus experien-
cias, y con ayuda dcl quimico Be-
mont. (fueron capaces de separar
un nuevo elemento, el radio, que
demostrd ser mds potente que el
polonio.

Becquerel y Marie Curie descu-
bren inmediatamente los electos
nocivos de las radiaciones. funda-
mentalmente en las manos. Estas
radiodermitis, muy dolorosas, fue-
ron descritas por Becquerel y los
Curie,

Pierre Curic se casé con Maria
Sklodowska en 1895, y muiié jo-
ven, en 1906, en un accidente.

Mencién especial requiere una
mujer reahmente singular como fue

Maria Sklodowska-Curie, dos ve-
ces premio Nobel: en 1903, de Fi-
sica. y en 1911, de Quimica. Nacié
en Polonia vy se licencid en Mate-
miticas y Fisica,

Ha sido la mujer cientifica mis
famosa y abrié innumerables cami-
nos a la participacién de la mujer
en el dificil y cerrado dmbito de la
ciencia.

Fue la primera cientifica que
utilizo e término radiactividad pa-
ra denominar 1al fenémeno y fue la
primera mujer europea que obtuvo
un docrorado en ciencias.

En 1903 —como se ha indica-
do— recibié el Premio Nobet de
Fisica y en 1911 el de Quimica.
Fue una de los escasos cientificos
premiados con dos Nobel. En
1906 fue la primera mujer profe-
sora y jefe de laboratorio de la
Sorbona (Paris).

Marie Curie fallecié en 1934,
habiendo padecido los efectos de
las radjaciones ionizantes en sus
manos y con una leucemia, igual
que su hija Irene Jolior-Curie. Fue
la primera mujer a la que se cnterrd
en el Pantedn en Paris por sus pro-
pios mérilos. por los que recibié a
lo largo de su vida innumerables
medallas, doctorados y honores.

La familia Curie estaba llamaca
a pasar a la Historia de la Ciencia.
Otro miembro de la familia, su hija
[rene, casada con Frederic Jolio,
descubrié con su marido la radiacti-
vidad artificial en 1934, lo que les
supuso el reconocimiento interma-
cional con el premio Nobel de 1935.
Bombardeando boro- 10 con particu-
las @, obtuvieron nitrégeno-13 con
emision de un neutrén. A su vez, el
nirrégeno-13 se desintegra en carbo-
no- 13, con emisién de positrones.

Con todos estos trabajos, en
1896 se inicia el conocimiento y
estudio de la energia nuclear.

El descubrimiento de la radiac-
tividad artificial supuso el naci-
miento de una nueva etapa, con la
posibilidad de fabricar elementos
radiactivos artificiales, con enor-
imes aplicaciones en la medicina y
en la industria. @
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Actualidad

® Centrales nucleares @ Instalaciones del ciclo y en desmantelamiento @ Instalaciones radiactivas @

® Actuaciones en emergencias @ Otros acuerdos del Pleno del CSN @

O CENTRALES NUCLEARES

Entre diciembre de 2001 y enero de 2002 se aproba-
ron los cambios de las especificaciones técnicas de
funcionamiento relativas a efluentes radiactivos y el
contenido de los manuales de proteccion radiolégica
y de los manuales de cdlculo de dosis al exterior para
todas las centrales, para adaptarlos al nuevo Regla-
mento de Proteccién Sanitaria contra Radiaciones lo-
nizantes.

A continuacion se resefian los hechos mas desta-
cables que se han producido en relacidn con las cen-
trales nucleares durante los meses de enero. tebrero y
marzo de 2002.

José Cabrera

El Consejo de Seguridad Nuclear concedié el dia 18
de enero de 2002 una exencidn a la central relativa
al cumplimiento de un apartado de las especifica-
ciones técnicas de functonamiento (ETF) hasta la
préxima parada de recarga, prevista en agosto. al
detectar un error en el procedimiento de prueba en
el sistema de aspersién de la cipula de la conten-
cién de la central.

El 9 de febrero concedié otra c¢xencién al cum-
plimiento de las ETF al detectarse, en el curso de
una inspeccidon del CSN. que el caudal de agua de
los serpentines de la unidad de enfriamiento de la
contencion era, dependiendo de las condiciones de
medida, de entre 13.7 I/s y 15.1 I/s. En una primera

Iy

| nuclear José Cabrera,

i

Centra

valoracién del suceso, se ha clasificado en el nivel
| de la Escala Internacional de Sucesos Nucleares
(INES).

En estas exenciones, ¢l CSN coniprobd los anili-
sis presentados por el titular y veriticé que existian su-
ficientes margenes de seguridad. Se ha previsio llevar
a cabo un conjunto de medidas correctoras y acciones
para recuperar los caudales de refrigeracion previstos
enJas ETF.

El Consejo de Seguridad Nuclear aprobé la re-
vision 37 de las ETF. que afecta a la prueba funcio-
nal de los monitores de flujo neutrénico del inter-
valo de fuente y de la relativa a lu resistencia total
de baterias.

Debido a la intrusion de activistas de Greenpea-
ce en la instalacion. el dia 25 de abril se declaré una
emergencia de categoria 3. La central se {levé a pa-
rada fria y se mantuvo en esas condiciones hasta
que se garantizé que no habia cambiado e) estado de
seguridad de los sistemus de la central. Ademds,
dentro del proceso de revision por parte del titular y
de Jos inspectores del CSN. que finalizé con la total
implantacidn de las medidas de proteccidn fisica. se
comprob6 que se habian adoptado todas las modih-
caciones que el CSN habia requerido con anteriori-
dad a estos sucesos y que debian haber estado in-
plantadas antes del mes de mayo del presente ano.
Entre otras. estas medidas propuestas engloban el
control de accesos, sistemas de vigilancia. nimero
de personal de seguridad, barreras fisicas, etcétera.
Estd en proceso de elaboracidn el informe con la
propuesta de apertura de un expediente sancionador
a la central por estos hechos.

EI CSN autorizé el dia 7 de mayo la puesta en nar-
cha de la centrai. tras haber comprobado que el esta-
do de implantacidn de las medidas requeridas era ade-
cuado.

El dia 13 de marzo el CSN acordé apercibir a la
central por diversos incumplimientos detectados en el
Estudio de Seguridad.

Durante este el periodo se han efectuado cinco ins-
pecciones,

Santa Maria de Garofia

La central funciond durante estos meses sin mas inci-
dencias destacables gue tres disparos del reactor, que
se detallan seguidamente.
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Central nuclear Santa Maria de Garona.

El dia 4 de marzo se produjo un disparo de) reac-
1or por sefal de altz presion en vasija al activarse el
runback de turbina por actuacion indebida de un ter-
mostato que vigila la temperatura del agua de refrige-
racion de las bobinas de! estdtor del generador.

El dia 13 de marzo se produjo un disparo del
reactor por disparo de la cadena B y A del sistema
de proteccién del reactor por fallo en alta lectura del
LPRM,

El dia 23 de marzo se produjo un disparo del
reactor debido a un disparo de turbina por alto nivel
separador de humedad. El alto nivel se produjo por
un mal funcionamiento de la vilvula de drenaje nor-
mal del separador de humedad M1-2B al calentador
M2-11A. Este ma) funcionamiento era debido a la
rotura del tubing de cobre de aporiacion de aire al
posicionador.

El Organismo Internacional de Eneraia Atémica
(OIEA) realizé, a peticién de Espana, una misién
exploratoria para revisar la seguridad operacional
de la central (mision OSART). entre los dias I8 de
febrero vy 7 de marzo del presente ano. Dentro del
borrador del informe elaborado como consecuencia
de la misma se sefalan las buenas practuicas de la
central y los temas en los gue se han encontrado as-
pectos que pueden mejorar. asi como las recomen-
daciones para llevarlas a cabo.

Durante este periodo se ha efectuado una inspec-
cién.

Almaraz
La central funciond durante estos meses sin inciden-
cias destacables.

El CSN ha informado favorablemente la revisién
namero 63 (unidad 1) y 58 (unidad 1) de las ETF de
la central, que afectan al sistema de evacuacién de
calor residual, al nivel fredrico bajo el edificio de
combustible, a la ventana de temperatura media de
operacion al [LON. a la instrumentacién de vigilan-
cia de la radiacidn-alto rango (monitor de la chime-

nea del edificio auxiliar), y al sismo base de opera-
¢16n (OBE).

E) Consejo de Seguridad Nuclear aprecid favo-
rablemente la propuesta de modificacién del sumi-
dero final de calor de la central. consistente en la re-
frigeracion del embalse de servicios esenciales me-
diante un sistema de aspersores colocados sobre la
pantalla de separacién téimica del embalse. de tor-
ma que se retorna a fas bases de diseno originales de
los sistemas y se valida el embalse como sumidero
final de calor.

Durante ese periodo se han efectuado tres inspec-
ciones.

Ascé
La central funciond durante estos meses sin inciden-
cias destacables.

El Consejo de Seguridad Nuclear propuso al Mi-
nisterio de Economia apercibir al titular de la central
por cambiar la titularidad de la misma sin la corres-
pondiente autorizacion.

Durante este periodo se han efectuado cuatro ins-
pecciones.

- :’TTI -
Central nuclear de Ascd.

Cofrentes

El dia 24 de febrero comenzo la 13 recarga de com-
bustible que se prolongé hasta el dfa 25 de marzo. En
estos meses se han prodacido diversas incidencias en
la cenural, entre los (ue cabe destacar las que se enu-
nieran a continuacién,

El dia 24 de tebrero durante el proceso de parada
de la central se produjo disparo del reactor por bajo
nivel de agua en el mismo (nivel 3).

Durante el arranque posterior 4 la finalizacién de
la parada de recarga, se produjeron cuatro disparos
del reactor.

El dia 19 de marzo se produjo una pérdida del
sistema de extraccién del calor residuat (RHR) en
parada durante 55 minutos. Durante este tiempo se
produjo un aumento de la temperatura del agua de la
cavidad del reacror inferior a 1°C y estuvieron en
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Central nuclear de Cofrentes.

marcha las bombas de recircutacion y limpieza del
reactor instaladas en la planta de recarga.

El dia 25 de marzo, durante el arranque posterior
a la linalizacién de la recarga. se produjo disparo
del reactor por bajo nivel de agua en [a vasija del
mismo debido a realizacién de manjobras en el re-
gitlador de presion que por error humano provoca-
ron el disparo.

El dja 26 de marzo se produjo disparo del reac-
tor por disparo de (urbina tras las maniobras en cir-
cuito del limitador de subexcitacion del generador
principal.

El dia 27 de marzo se produjo disparo del reactor
por disparo de turbina tras la actuacion del relé Buch-
holtz de proleccion de la fase B del iransformadaor
principal.

El dia 28 de mirzo se produja disparo del reactor
debido al alto fiujo neutrénico durante arranque. por
1arado incorrecto de instrumentacion nentrénica.

El Consejo de Segunidad Nuclear, a raiz de la
canmidad de sucesos ocuridos en la central. ha efec-
(uado una inspeccion dedicada a analizar las causas
de los incidentes. Los resultados de la misma estan en
fase de andlisis.

El CSN concedio, el 9 de febrero. una exencion
al cumplimiento de un apartado del Plan de Emer-
aencia nterior durante 6 meses. en lo relativo a Ia
ubicacion de un punto de concentracion del perso-
nal de la central.

El CSN concedié una exencidén al cumplimiento
de la ETF 3/4.6.1.9. Sistema de Control de Fugas
por Derivacion de la Contencién Primaria (Sellado
Positivo por Aire). La exencion (uvo por objeto au-
mentar el plazo de inoperabilidad permitido por la
accion, dexde el dia & de tebrero hasta el dia 3 de
marzo, para evitar las Tugas a través de cuatro vdl-
vulas solenoides del subsistema de sellado positivo
con aire comprimido esencial de la Division 1 del
Sistema de Control de Fugas por Derivacidn de la
Contencion.

ACTUACIONES EN EMERGENCIAS

Incidencias

A lo largo de los meses de enero, febrero y marzo
se han notificado a la Sala de Emergencias cinco
incidentes que, por su naturaleza o consecuencias,
no pueden ser calificados de accidentes nucleares
0 emergencias radiolégicas, y que se detallan a
continuacioén.

El dia 17 de enero, 3 las 2.15 horas, se notifi-
c6 desde la Subdelegacidn del Gobierno en Civdad
Real 1a ocurrencia de un accidente de trafica en la
carretera nacional IV, punto kilométrico 212, en el
que estaba implicado una furgoneta de transporte
(Nacional Exprés) que contenia diversas fuentes
radiactivas para usc médico.

El dia 7 de febrero, la empresa Santa Barbara
sistemas (General Dynamics) notificé a la Salem
que durante una revisién interna previa a la real-
zac16n de una prueba de radiografia, se detecto
una lectura elevada en dos dosimetros personales
pluma que se utilizan como control de las exposi-
ciones de cada sesién.

El dia 8 de febrero, 2 tas 17.50 horas, el servi-
cto médico de la empresa Siderurgia Balboa, de
Badajoz, comunicé a la Salem que un trabajador

ElI CSN ha informado favorablemente cinco revi-
siones de las ETF.

Ademiis. el Consejo de Seguridad Nuclear ha au-
orizado la carga en el micleo del reactor de los nue-
vos disenos de combustible del tipo GE-12, (120
elementos combustibles) y del tipo SVEA-96+, de
Westinghouse-Aftom (76 elementos combustibles).
cuva diferencia bisica con los actuales es el aumen-
to del enriguecimiento. y el almacenamiento en las
piscinas de combusnhble iradiado de los nuevos
combustibles.

EI CSN. en su reunidn del 13 de marzo. informé
favorablemente la operacion con potencia extendi-
da (APE) a 3.184 MWt (110 % de la potencia 1ér-
mica original), condiciondndolo i Ja apreciacion fu-
vorable del resultado de las pruebas. La central ha
efectuado mva serie de modificaciones de disefio re-
lacionadas, principalmente. con el ciclo ugua/vapor
de generacion de energia a la nuevi potencia, asi co-
mo la introduccidon de clementos combustibles mads
reactivos. Entre la documentacion presentada. y
evitlluada por ¢l Consejo de Seguridad Nuclear, s¢
incluye: el informe ded andlisis de seeuridad del au-
mento de potencia al 110%: ¢l informe de propues-
ta de modificaciones al Estudio de Seguridad deri-

44 Seguridad Nuctear - Numera 23 - |l Trimestre 2002



ACTUALIDAD

tenia en la cara un eritema, y que creian que podia
ser debido a radiaciones, ya que el afectado decia ha-
ber manejado chatarra radiactiva en dos ocasiones
durante la semana en curso.

El dia & de marzo. 3 las 17.23 horas, 1a empresa
Nucliber notificé a fa Salem la pérdida de material ra-
diactivo para uso en medicina nuclear (400 mCi de
solucién de iodo-131).

Bl dia 25 de abrd se produjo una intrusion de
activistas de Greenpeace en la central, que dio
lugar a que se declarase una emergencia de
categoria Il en el emplazamiento por agresion 2
la central con pérdida de contro! de la segurndad
fisica. El Consejo de Seguridad Nuclear activé de
forma nmediata su organizacion de respuesta a
emergencias para efectuar un seguimiento de la
situacion.

Sucesos notificables

Durante el primer trimestre del ano 2002 se notifi-
caron 8 la Sala de Emergencias (Salem) nueve suce-
s0s notificables en una hora y 20 sucesos notificables
en 24 horas, de acuerdo con el detalle que aparece
en la tabla adjunta.

Salem: sucesos notificadles en el primer trimestre de 2002

Enero Febrero Marzo

Lh 24h 1b 24h 1h 24h
Almaraz | B 1
Amarazll e S
meol _
Ascd I o -
Cofrentes 1 2 4 5
José Cabrera 2 2 ) !
Sta. M* Garoita 3 3
Vandellgs | - 1 ' L
Vandellés Il 1 P2

Ejercicios y simulacros
E} dia 27 de febrero se realizd un ejercicio internacio-
nal de entrenamientc en el Sistema RODOS.

El dia 14 de marzo se realizé el preceptivo simu-
lacro de emergencia intenor en la central puclear de
Almaraz. Durante el mismo se activaron los siguen-
tes servicios externcs de apoyo del CSN para situa-
ciones de emergencia: servicio de intervencion ur-
gente (Proinsa), servicio de dosimetria nterna (Tec-
natom), servicio de gestion de residuos (Enresa), y
unidad movil de vigilancia radiolégica (Ciemat). A lo
fargo del trimestre también se realizaron dos ejerci-
cios internacionales Ecurie nivel (.

vadus del APE [10%: y 1a solicitud de modificacio-
ncs de ETF asociadis.

Duranie este periodo se han cfectuado 15 inspec-
ciones.

Vandellés ||

La central ha estado en parada de vecarga del 16 de
marzo al 16 de abril y ha funcionado durante estos
meses sin incidencias destacables.

Central nuclear Vandellos II.

E) Consejo de Seguridad Nuclear ha informado
favorablemente lu revision 40 de las ETF. que abar-
ca diez propuestis diferentes presentadas por el ti-

tular,

Durante este periodo se han efectuado cinco ins-

pecciones.

Trillo

La ceniral funciond durante estos meses sin inciden-

cius destacables.

El CSN ha informado lavorablemente la revision 9

de las ETF, relativas a) sistema de refrigeracion de
emergencia y evacuacion del calor residual. al sistema
de proteccion contra incendios y a los informes de la
central.

El Consejo de Seguridad Nuclear ha propuesto la
apertura de expediente sancionador. por incumpti-
miento del Reglamento de Funcionamiento de la
central. Rondistas de proteccion contra incendios
descubrieron la rotura de dos barreras resistentes a)
fuego sin que se hubiera notificado a la sala de con-
ol y hubiese sido autorizado por el jefe de wrno.
La evaluacion de los hechos concluyd que se habia
incumplido ¢l Reglamento de Funcionamiento. por
no anotar en el diario de operacién la apertura de la
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OTROS ACUERDOS DEL PLENO DEL CSN

Los acuerdos especificos sobre ¢cada central nuclear
se incluyen en el apartado correspondiente.

Instruccién del CSN, 1S-2, sobre recarga
en centrales

En su reunion de 10 de abril, el Consejo aprobé la
Instruccion del CSN, 1S-2: Documentacién sobre ac-
tividades de recarga en centrales nucleares de agua
ligera, y su publicacidn en el Boletin Cficial del Es-
tado.

Comisidon Nacional de Proteccion Civil

E) Conse)o acordé el 30 de enero informar favorable-
mente el Proyecto de Real Decreto por el que se re-
gula la composicién y régimen de funcionamiento de
la Comisior Nacional de Proteccion Civil.

Programa y presupuesto por encomiendas
a la Generalidad de Cataluna

£l Consejo decidio el dia 3 de abril aprobar el pro-
grama y presupuesto correspondiente a 1a Generali-
dad de Catalufia por actuaciones encomendadas co-
rcespondientes al afo 2002, incluyendo nuevamente
el analisis de carbono-14 en aire en el programa de
la central nuciear de Asco.

Acuerdo entre el CSN y el NRPB

El Consejo, en su reunién del dia 13 de marzo,
acordo rencvar por un periodo de ¢inco anos, a par-
tir de la fecha de la firma, el acuerdo existente con

la Junta de Proteccidn Radiolégica de) Reino Uni-
do (NRPB), con objeto de intercambiar informa-
cién en materia de normativa para la proteccion ra-
dioldégica de ios trabajadores, poblico en general y
desarrollo del impacto radiolégico de las instala-
ciones nucleares.

Participacion del CSN en el V Programa
Marco

Con fecha de 6 de febrero, el Consejo acordé la par-
ticipacion del CSN en el proyecto European Expert
Network for the Reduction of Uncertainties in Severe
Accident Safety Issues (EURSAFE), del V Programa
Marco de la Unién Europea.

Guia de Seguridad nimero GS-10.6

El 10 de abril el Consejo aprobd la Guia de Seguridad
naomero GS-10.6 Garantia de Calidad en el Disefo de
Instalaciones Nucleares, que cubre todas las fases de
estudio del emplazamiento, proyecto, construccion,
puesta en servicio, explotacién, paralizacion tempo-
ral y clausura de dichas instalacrones.

Instruccidn técnica a Enresa

El Consejo aprobé en febrero la remisién a la Empre-
sa Nacional de Residuos Radiactivos (Enresa) de una
instruccién técnica sobre (a calidad de los documen-
tos oficiales de explotacion y otra documentacién que
se remite oficialmente al CSN por los titulares de las
instalaciones nucleares.

citada puerta. y lus ETF, por superar los plazos es-
tablectdos para e! caso de Ja inopevabilidad de las
barreras de fuego.

Durante este periodo se han efectuado cuatro ins-
pecciones.

Central nuclear de Trillo.

© INSTALACIONES DEL CICLO
Y EN DESMANTELAMIENTO

Fabrica de Combustible de Juzbado

El CSN informé favorablemente la revision 18 de las
Especificacicnes Técnicas de Funcionamiento (ETF)
relativas a los sistemas de alarma de criticidad, de
efluentes radiactivos, de proteccién radioldgica y de
residuos radiactivos, para adaptarse al nuevo Regla-
mento de Proteccion Sanitaria contra Radiaciones Jo-
nizantes.

ENUSA. nitular de la Fabrica de Combustible de
Juzbado, ha llevado a cabo una reestructuracion or-
ganizativa e) pasado 15 de noviembre. El CSN con-
cedid el 13 de febrero una exencion a la fabrica de
la parte afectada de los documentos oficiales si-
auientes: Reglamento de Funcionamiento. Plan de
Emergencia y Manual de Calidad. hasta que sea
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Manuales de proteccion radiolégica de
las plantas Quercus y Elefante

El Consejo decigid, en su reunién del 7 de mayo,
apreciar favorablemente la revisién nomero 4 del Ma-
nual de Proteccion Radiolégica de la Planta Quercus
de fabricacién de concentrados de uranio, para adap-
tarlo al nuevo Reglamento de Proteccién Sanitaria
contra las Radiaciones lonizantes. También aprecid
favorablemente la disminucidn de la capacidad de
produccién y parada de las secciones de trituracién y
clasificacion, y la revisién numero 1 del mismo ma-
noal de la Planta Elefante, de fabricacion de con-
centrados de uranio, para considerar el mencionado
reglamento y su situacién de desmantelamiento.

Convenio entre el CSN y el Cedex

E! Consejo acord6 en mayo que se inicien (0s tra-
mites para la firma de un convenio con el Centro de
Experimentacion de Obras Publicas (Cedex), pera
completar la Red Espaciada de Vigilancia Radiold-
gica Ambiental en aguas continentales y costeras.

Plan de desarrollo normativo de gestién
de residuos y desmantelamiento

Ei 14 de mayo, el Consejo aprobd la propuesta de
Plan de Desarrollo Normativo del Marco Regulador
Vigente, que debera comprender dos normas juridi-
cas: una relativa a residuos de baja y media actividad
y otra de desclasificados y exentos, contando con la
posicion del Ministerio de Economia y Hacienda.

aprobada la revisién correspondiente de dichos do-
cumentos, derivada del cambio organizativo. Ade-
mis, el Consejo ha ucordado que se requiera al titu-
lar el cumplimiento de la instruccion técnica sobre
calidad de los documentos oficiales y otra docu-
mentacion, que es remitida al CSN por los titulares
de instalaciones nucleares.

El CSN ha informado favorabiemente una exen-
cién temporal al complimiento de los requisitos de
vigilancia de las ETF referentes al mantenimiento
anual del sistema de ventilacién. de tal forma que se
efectien estos requisitos de vigilancia, completos,
coincidiendo con la purada de produccién de la fa-
brica, prevista para el mes de agosto. De esta forma,
y a partir de este aio. los citados requisitos deberdn
efectuarse en agosto, coincidiendo con la parada de
la fabrica.

Durante este periodo se han efectuado dos inspec-
ciones.

=07 b

Vista general de las instalaciones del Ciemat.

Ciemat

Las instalaciones operativas han funcionado sin inci-
dentes. En las tns1alaciones paradas se han efectuado las
operaciones de control y manienimiento programadas.

El CSN ha informado favorablemente la Memoria
Resumen del Estudio de Impacto Ambiental del des-
mantelamiento de diversas instalaciones del centro,
remitida por el Ministerio de Medio Ambiente.

El Consejo ha informado favorablemente la solici-
tud presentada para la nueva instatacién radiactiva
IR-31 Laboratorios de Dosimetria de las Radiaciones
y para la modificactén de la instalacion IR-03 Labo-
ratorios de Proteccion Radioldgica.

El titular ha presentado la revisién 2 del Plan Di-
rector del Plan Integrado de Mcjora de las Instala-
ciones det Ciemat (PIMIC). como consecuencia de
las modificaciones producidas en e) alcance de este
plan, que serd informada el préximo trimestre.

El CSN informé favorablemente la exencién de la
condicion 70 de la [R-17 sobre Acondicionamiento de
Residuos Sélidos.

Se han realizado dos inspecciones al centro, una
sobre el Programa de Vigilancia Radiolégica Am-
biental y otra como consecuencia de una denuncia.

Reactores Argos y Arbi
EJ CSN informé favorablemente ¢l Plan de Desman-
telamiento del Reactor Arbi el 18 de abril de 2001, El
Ministerio de Economia no ha concedido axin la opor-
tuna autorizacion.

Durante este ttempo ha continuado el seguimiento
y controt del desmantelamiento del reactor Argos. que
se encuentra practicamente finalizado.

Planta Lobo-G

Una vez finalizado el plan de desmantelamiento, ha
continuado durante este periodo el programa de vi-
gilancia y contrel aprobado. Terminado el plan. el
titular deberd solicnar la declaracién de clausura de
la instalacién antex del 30 de abril de 2002.
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Fabrica de Uranio de Andujar (FUA)

Una vez linalizado el plan de desmantelamiento. ha
continuado el programa de vigiluncia y manteni-
miento aprobado y se ha iniciado la evaluacidn ex-
haustiva de las medidas de radén realizadas en la
campana correspondiente a 2001.

Centro de Saelices el Chico

La planta Quercus de Jlabricacidn de concentrado de
uranio, emplazada en este centro. continda sus activi-
dades de explotacion.

El Conscjo de Segundad Nuclear ha informado
favorablemente la modihicacion de Ja instalacidén
como consecuencia de la parada de las actividades
de tratamiento de minerales de uranio y la reduccion
de la capacidad de produccion de concentrado de
uranio de la planta.

Durante este periodo se ha realizado una inspec-
cion a la planta para el control de su luncionanmiento.

La planta Elelante de fabricacion de concentrado
de uranio. emplazada también en el Cenuro de Suels-
ces el Chico (Sulamanca). contintda sus actividades de
desmantelannento.

Durante estos meses se ha procedido al extendido
y remodelado de las eras de lixiviacidn. para niciar ¢l
proximo trimestre la colocacidon de las capus de pro-
teccion contra laemision de radon.

El Consejo ha acordado apreciar favorablemente
la solicitud de movimientos de terras del prayecto
de reestructuracion y abandono de las labores de ex-
plotacion inmera en las instalaciones de Saelices el
Chico (Salamanca) realizada por ENUSA.

Sc han realizado dos inspecciones de cantrol a Ia
planta para verificar el estado de las obras de desman-
telumiento.

Central nuclear Vandellés |

El Plan de desmuntelamieno y clausura de la central
nuclear Vandell6s | sigue su curso sin retrasos signili-
cativos de la programacién wicialmiente prevista. El
grado de avance del proyecto es superior al 80%.

E! Consejo ha acordado apreciar tavorablemente
que se usen como amacén temporal de residuos radiac-
tivos las dependencias de) edifico BIC (antiguo edificio
de tratamiento de efluentes) de la central. requiniendo el
cumplinmiento de ciertas condiciones al respecto.

El Consejo de Seewridad Nuctear ha apreciado
(avorablemenie el resultado de las pruebas del sis-
tema global de desclasificacion de superficies de
paramentos y grandes piezas, por lo que en los
primeros meses del presente ano ha dado comien-
zo la desclasificacion de los paramentos de diver-
sos editicios de la instalacidn. lo que permirtird
proceder a su demolicién y desmontaje en un pro-
ximo futuro.

Durante este periodo se han etectuado cuatro ins-
pecciones a la central.,

_ i’?. ;
Desmantelamignto de 1a nave del reactor de la central nuclear
Vandellés I.

Centro de almacenamiento de residuos

de El Cabril

E) CSN hicacordado que. en el plazo myixnmo de un ano.
Enresa disponga de un edificio adecuado gue garamice
la seaunidad del almacermiento temporal de los resi-
duos generados como consccuencia del incidente de
Acerinox en el centro de almacenamiento de E) Cabril.

© INSTALACIONES RADIACTIVAS

Resoluciones adoptadas sobre instalaciones
radiactivas

En las reuniones celebradas enve el | de dicicmbre
y ¢l 28 de tebrero de 2002, el CSN ha adoptado las
siguientes resoluciones relativas a instalaciones ra-
diaciivas con finex cientificos. médicos, agricolas.
comerciales o industriales y actividades conexas:
21 informes para aatorizaciones de Muncionamiento
de nuevas instalaciones. 57 informes parit autoriza-
ciones de modificacion de instalaciones previamen-
e autorizadas, 10 miormes para la decluracion de
clausura. 3 propuestas de apertura de expedientes
sancionadores. 7 informes para la autorizacion de
retirada de mutenial radiactivo. 11 inforines para au-
torizaciones de empresas de venta y asistencia téc-
nica de equipos de rayos X para radvodiagnéstico
médico, 6 informes de autorizaciones de servicios y
unidades (éenicas de proteccion radiologica. y una
homologacién de curso de formacion para livobien-
cton de licencius de personal.

Acciones coercitivas adoptadas sobre
instalaciones radiactivas

En el periodo comprendido entre el | de diciembre de
2001 y el 28 de lebreyo de 2002 el CSN ha remitido 33
apercibimientos. con la siguiente distribvaién: | a an
servicio de proteceidn radioldgica. | a ung empresa de
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venta y asistencia (écnica de equipos de radiodiagndsti-
codental y 31 a instalaciones radiactivas, De estos ulti-
mos. 10 se han dirigido a instalaciones de medida de
densidad y humedad de suelos, 8 & instalaciones de ra-
diografia indostrial, 8 a instalaciones de conwrol de pro-
cesos. 2 4 instalaciones de investigacion y docencia y |
anstalaciones de gammagrafia industrial. comerciah-
zacion de fuentes ne encapsuladas y radioterapia.
Asimismo. el CSN ha propuesto la apertury de 4
expedientes sancionadores. uno a una instalacion de
investigacion y docencia. otro w una instalacion co-
mercializadora de equipos de rayos X de uso indus-
mial, otro a una instalucion de control de procesos y
otro a un servicio de dosimetria personul externa.

Instruccién técnica a las entidades

que imparten cursos homologados

El CSN ha renitido una instruccion 1écnica  las enti-
dades (ue wnparten cursos homologados por el CSN
pira la obtencidn de acreditaciones para dirigir u ope-
rar instalaciones de rayos X de radiodiagnéstico mé-
dico. en la que se requiere la actualizacién y presen-
tacion en el CSN. en el plazo de tres meses. de los tex-
105 utilizados pura la imparticion de fos cursos,
incorporando las modificaciones derivadas de la apro-
bacion de) Real Decrero 1976/1999. por el que se es-
tablecen los critevios de conteol de calidad en racio-
diagnaostico. y el Real Decrern 783/2001, por el que s¢
aprueba el Reglamento de Proteccién Sanitaria contra
Jas Radiaciones lonizantes.

fnstruccion técnica a las empresas

de equipos de radiodiagndstico médico

Ef CSN ha remitido una instruecion 1€cnica a las em-
presas afectadas, en Ja que se clarifica la aplicucion del
Real Decreto 189171991, sobre instalacion y utilizacion
de equipos de rayos de radiodiagnistico médico. esta-
bleciendo fa obligacian de las enticlades que comercia-
lizan dichos equipos, actuando como termediarias en-
tre el suministrador principal o importador v los usua-
rios hinales. de disponer de autorizacion coma empresas
de venra y asistencia 1¢cnica de equipos de rachodiag-
ndstico médico. Se usigna it los dismbuidores la obliga-
¢ion de comprobur que las entdades a las que suminis-
tren cquipos pira su postenor comercializacion dispon-
aan de dicha amorizacion.

Instruccién técnica a comercializadoras

de fuentes no encapsuladas

El' CSN ha remitido una instruccion téenica a fas insta-
laciones comercializadoras de fuenies radiactivas no
encapsuladas, en la que se vequiere que garanticen la
disponibilidad de personal y medios necesarios para
prestar ayudiva las avtoridades competenies. para hacer
frente a cualquier incidencia en el transporte. Estas ca-
pacidades deberin mantenerse siempre que se esté pro-
duciendo el rrastado da material radiacovo.

Los titulares de esas instalaciones deben notiticar
a la Sala de Emergencias del CSN informacion sobre
las personas responsables v 1eléfanos de contacto pa-
ri su pronta localizacidn en caso de acurrencia de los
sucesos mencionados.

Instruccidn técnica sobre comercializacidn
de detectores de humo 16nicos

El CSN ha remitido uniu instruccion técnica a las insta-
laciones rachactivas que comercializan detectores de
humo iénicos gue disponen de aprobacion de 1ipo pero
no han demostrado haber superado los ensayos reco-
mendados por I Agencia de Energia Nuclear
(NEA/OCDE), para pernitir la gestion al final de su vi-
da il como residuos convencionales. La instruecion
establece un plazo de dos meses para que los titalares de
esas instataciones acredien ante el CSN que e<os de-
leclores han superado los mencionados ensayos o que se
ha solicitado u una entidad aworizada la realizacién de
los mismos v la emision del correspondiente certificado.
Una vez finalizado ese plazo. el CSN iniciard las actua-
ciones necesarias pard cvitar que contintien comerciali-
7indose aguellos modelos detectores que no hayan su-
perado los ensayos propuestos por la NEA,

Circular informativa a instalaciones

de investigacion y docencia

EJ CSN ha remitido una circular en la quc se recuerdan
las caracteristicas especificas de las instalaciones ra-
diactivas con fines de investigacidon y docencia, en rela-
cidn con la seguridad y lu proteccion radioldgicia. reco-
menddndose el extablecimiento de una oreanizacion in-
terna en las imstalaciones que favorezca el control y
sceuimento de Ja aplicucion correcta de las normas por
Jos responsables. Se recuerda la importancia de que esos
responsables dispongan de un adecuado grado de auto-
vidad. apoyo por parte del titulin y dotacion de medios.
Asimismo xe recuerda la impovtancia de que 10do el per-
sonal que trabaje con material radiactivo disponga de
formacion en materia de proteccion radiologica. inclui-
das aquellas personas que lo hagan de forma ocasional
0 por periodos coros de tempo.

Circular informativa a los colegios oficiales
de médicos y asociaciones colegiales

El CSN ha remitido una circular en la que se solici-
la @ los colegios aliciales de médicos v usociaciones
colegiales su colaboracion para que. a través de las
vias de comunicacion yue tienen establecidas con
sus colegiadon, se recuerde que ¢n nuesro pais estd
prohibida desde 1992 la wtilizacidon de equipos de
rayos X para radiodiagndstico que realicen escopia
<IN extar provistos con intensilicador de imagen. v
la necesidad de asegurarse de que las entidades con
las que contraten los sevvicios de dosimeltria de los
trabajadores expuestos cuentan con la precepliva
autorizacién del CSN.
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Comparecencia de la presidenta del CSN

en el Congreso de los Diputados

El martes 16 de abril comparecid en la Comisién de
Economia y Hacienda del Congreso de los Diputados
la presidenta del Consejo de Seguridad Nuclear, para
presentar el Informe Anual del CSN correspondiente
al afo 2000 (Diario de Sesiones del Congreso de los
Diputados. nimero 466).

Maria-Teresa Estevan Bolea resumid los puntos
mds importantes del informe, actualizando algunos
de sus datos con olros mas recientes. A su exposi-
€i0n siguidé un turno de preguntds que presentaron
los portavoces Garcia Breva (Grupo Parlamentario
Socialista), Sedé 1+ Marsal (Grupo Parlamentario
Caraidn) y Gémez Darmendrail (Grupo Parlamenta-
rio Popular).

Comenzd su exposicion refiriéndose al estado de
las centrales nucleares en e} ano 2000. Destacé los
avances en la mejora de la seguridad, la implantacidn
del sistema de mantenimiento basado en el riesgo. el
fomento de la formacidn del personal y los programas
de gestién de vida dtil. deteniéndose en la evaluacién
de) programa de mejora de la seguridad de Zorita y en
las instrucciones técnicas complementarias para lle-
varla a cabo.

Durante su intervencion, la presidenta reitero que
la funcién primordial del Consejo es garantizar la se-
guridad de las centrales. Puso también de relicve el
control que gjerce el CSN en el desmantelamiento de
Vandellés 1 y de la Plunta Elefante de fabricacion de
concentrados de uranio.

En cuanto a las instalaciones radiactivas, decla-
16 el interés actual del CSN por el ingente y cre-
ciente nimero de instalaciones y resumié la actua-
cion de las comunidades auténomas con acuerdos
de encomienda, felicitando a Cataluiia por su eficaz
trabajo. También aludid a la labor del CSN en las
materias de transporte de materiales radiactivos. ta-
bricacion de equipos radiactivos y exenciones.

También hablé con detenimiento de las licencias
de personal y la proteccidn radiolégica de los trabaja-
dores, para resaltar la dismmnucién de las dosis colec-
tivas y el control individual.

Sobre los residuos radiactivos, subrayé los dalos
mads relevantes y las actuaciones durante el afio 2000,

Edificio del Senado.

a raiz de Jo cval expuso los sucesos en las acerias y el
protocolo de deteccion de radiactividad en materiales
metilicos.

En el capitulo sobre reglamentaciéon v normativa.
destacé la creacion del nuevo Reglamento sobre Ins-
talaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento
sobre Proteccidn Sanitaria contra Radiaciones loni-
zantes.

En cuanto a los recursos humanos y econdmicos
del CSN. apunté a los cambios en la estructura or-
gdnica y a la independencia econémica del organis-
mo gracias 4 la recauducion de las tasas por servi-
cios prestados.

Las redes de vigitancia radioldgica ambiental, la
participacion en fos planes de emergencias. la labor
de informacion y comunicacion publicas y la dedica-
cién a la investigacidn fueron otras materias comen-
tadas, sintetizando el contenido del informe.

En el turno de preguntas. los diputudos agrade-
cieron la extensa y detallada informacidn recibida y
se refirieron a diversos asuntos, centrindose en los
de actualidad y coincidiendo en varias cuestiones.

El portavoz socialista pregunté sobre la indepen-
dencia y autonomia del Consejo de Seguridad Nu-
clear. las noticias aparecidas en prensa. las centrales
nucleares de Zorita y Colrentes y el personal del or-
2anismo.

El portavoz cataldn se refirig en su intervencion a
la seguridad de las centrales y al control de las insta-
laciones radiactivas.

El portavoz popular solicité informacion sobre las
medidas preventivas para casos de incidentes en las
acerfas.
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En sus respuestas. la presidenta incidié sobre la in-
dependencia efectiva del Consejo. la labor constante
y profesional de cuerpo téenico. la demanda de mayor
autonomia del organismo. e) concepto de seguridad y
el indudable rigor del Consejo en la toma de decisio-
nes sobre la seguridad de las imstalaciones, Explicé la
situacién actual de las centrales. en especial aspectos
relativos a Zorvita y los incidentes de Cofrentes: 1os su-
cesos en las acerias y comento las preguntas sobre va-
rias noticias de prensa.

La comparecencia se cené con el ofrecimiento de
la presidema a acudir a las Cortes Generales siempre
que fuera necesarto. con el dnimo de responder e in-
formar sobre cuantos asuntos fueran del interés de las
Cémaras. dada la dependencia y vinculacién del CSN
con las mismas.

Comparecencia de la presidenta

en el Senado

El lunes 20 de mayo comparecié ante la Comisidn de
Economia, Comercio y Turismo del Senado la presi-
denta del Consejo de Seguridad Nuclear. para infor-
mar, a peticion del Grupo Parlamentario de Senadores
Nacionalistas Vascos, sebre la informacion aparecica
en diversos medios de comunicacion en relacion con
el impulso de 1a energia nuctear a pantir del afio 2005
y con la prérroga de la vida de las plantas de genera-
cion con esta energia (Diario de Sesiones del Senudo.
namero 282).

Los portavoces del Grupo Parlamentario de Sena-
dores Nacionalistas Vascos. Albistur Marin, y del
Grupo Parlamentario Socialista. Bru Parra. y el vocal
del Grupo Parlamentario Popular, Gil-Ortega Rincon,
se refirieron en sus intervenciones a la necesidad de
un debale sobre el futuro de la energia nuclear en Es-
pafia. frente a los compromisos de Kyoto, la regula-
cion europea sobre la seguridad de las centrales nu-
cleares. la ampliacion de fa Unidn Europea a los pai-
ses del Este, el problema internacional e los residuos
y las previsiones sobre el futuro energético. También
dirigieron sus preguntas hacia la proteccién fisica de
las centrales y las funciones del organismo regulador.
La presidenta. unica compareciente, dio una visién
general sobre las diversas materias centrindose en la
seguridad de las centrales nucleares.

Mar{a-Teresa Estevan Bolea comenzo su inter-
vencién aludiendo a la necesidad de abordar la se-
guridad de modo integral. lo que requiere, entre
otras cuestiones, un conocimiento global del sistema
energético para entender la seguridad de las centra-
les nucleares, basada en la defensa en profundidad a
través de sucesivas barreras de proteccidn, conti-
nuando con la enumeracidn de los componentes de
la cultura de seguridad (tecnoldgico, garantia de se-
guridad externa y proleccidn fisica de toda la insta-
lacién), También aludié al alcance de )as funciones
del CSN y al Ministerio de Economia y Hacienda

como Ultimo érgano decisorio en materia de instala-
ciones y regulacion del sector.

En cuanto a la intencidn europea de armonizacion
en cuestiones nucleares, considerd que la elaboracion
de un cuerpe normativo especifico es el camino elegi-
do para obligar a las centrales de los paises de la am-
pliacién a cumplir los mismos requisitos que ya cum-
plen las de los estados miembros. Al Protocolo de
Kyoto se refiné explicando que. excepto Reino Uni-
do y Alemania, ningiin pais de la Unidn estaba ac-
tualmente en condiciones de cumplirlo.

Sobre la situacién actual. en respuesta a varias pre-
guntas de Jos senadores, destaco el incremento del con-
sumo de energia eléctrica. lo que exige eficiencia ener-
gética a través del ahorro y de fa produccion. resaltando
las implicaciones que supone en materia de garantia de
potencia, suministro, competitividad y reduccion de
emisiones de COx. relacionando los datos nucleares con
los hidrdulicos y témmicos y aportando informacién so-
bre las energias renovables.

En cuanto al futuro de las centrales espanolas, re-
calcd la inexistencia de moratoria nuclear en Espana
y expresé su desconocimiento de los planes que tanto
el Gobierno como las empresas puedan tener al res-
pecto. subrayando que ninguna central ha llegado adn
a la prevision actual de vida dtil de cuarenta afos.

En cuanto a los residuos, enuncid las posibles op-
ciones internacionales y explico la seguridad de un
ATC y la creacion de AGP. decantindose por el uso
comun europeo frente al individual.

Jornada de actualizacion en derecho nuclear
El dia 18 de abril se celebro en el salén de actos del
CSN una jornada titwlada Actualizacion y puesta al
dia en temas de Derecho Nuclear, con una nutrida
asistencia de puabtlico.

La inauguracion coirié a cargo del consejero Julio
Barceld, de la presidenta de ta Sociedad Nuclear Es-
pafiola. Lucila [zquierdo, y de Rafael Caro. presiden-
te de la Comision Técnica de dicha entidad, que orga-
nizé el ciclo junto al CSN.

J'I

ool

Desarrollo de la Jornada en la sede del CSN.
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La primera ponencia fue a careo de Lourdes Vez. ju-
rista de} OIEA. quien habld del refuerzo de los requisi-
1os cn materia de salvaguardias y seguridad (isica aus-
piciados por este organismo. A continuacion intervino
el magistrado de} Tribunal Supremo Mariano Baena de)
Alcdizar, para hablar del devecho a la informacion de los
ciudadanos en materia nuclear. Por dltimo. el catedriti-
co de Derecho Administrativo Tosé Manuel Sala Arquer
hizo una exposicion sobre las relaciones entre el orga-
nismo regulador y el titular de las instalaciones nuclea-
res en un mercado energético liberalizado.

Tras las ponencias se abrnd un animado coloquio que
hubo que nterrumpir por lalta de tiempo. El acto fue
clausurado por el secretario general del CSN. quien re-
salté la necesidad de organizar nuevas charlas en torno
a esta materia.

Curso en El Escorial

El Consejo de Seguridad Nucleur organiza. en colabo-
racion con la Fundacion General de la Umversidad
Complutense de Madrid y la Fundacidn Ervesu. un cur-
so que se celebrard entre Jos dvas 26 y 30 de agosto. de-
nominado Gesrion de Instulaciones Radiacrivas Médi-
cus e ndusiriales. dentro de) programa de Cursos de
Verano 2002 de dicha universidad. El objetivo del cur-
s0 es promover Ja creacién de una infraestructura de
proteccion vadioldgica y fomentar Ja cultura de la segu-
ridad en Jas instalaciones radiactivas en general y en las
de uso médico e industrial en particular. Impartido por
destacados profesionales del sector, se tratardn materias
como legislacion. cualificacion del personal. leenologia
utilizada. percepeidn de) beneficio por parte de los usud-
110s. proteccion radioldgica y gestion de residuos de las
instalaciones radiactvas.

Concesion de un premio al CSN

El dia 28 de lebrero, la junta de la Escucla de Ingenice-
ros Industriales de Extremadura acordd otorgar al Con-
sejo de Seguridind Nuclear la consideracion de “Empre-
sas e [nstituciones Disbnguidas™. una distincion que
otorga anualmente con motivo de lu festividad de San
José. La eleccion es frawo de la de la intensa colaboru-
cién mantenida entre el CSN y la escuela en ta realiza-
€ion de seminarios, convenciones y otros aclos, que han
beneficiado tanto i Jos alumnos como al propio Conse-
jo. Laentrega del premio tuvo lugar el dia 14 de marzo
en el Saldn de Actos de la citada escuela.

Nombramiento en el CSN

El Conscjo. en su reunion del 24 de abnl. acordé nom-
brar a José Ignacio Calvo Molins subdirector general de
Tecnologia Nuclear. Calvo Molins (Zaragoza. 1955) es
licenciado en Ciencias Fisicas porla Universidad de Za-
ragoza y diplomado en Ingenicria Nuclear por el Insti-
o de Estudios Nucleares de la Junta de Energia Nu-
clear (JEN). Vinculado a la JEN desde 1977 y. a partir
de 1982 al CSN a través de difercntes becas y contva-

os. en 1983 fue nombrado funcionario de cirera del
Cuerpo Técnico de Seguridad Nuclear y Proteccion Ra-
diologica. Tras una etapa como analista de los sistemas
de la contencion de las centrales nucleaes, a partir de
1983 pasdd a especializarse en andlisis probabilistas de
seguridad, habiendo estado asignado a diferentes aru-
pos de rabajo de la U.S. Nuclear Regulatory Commis-
sion. De 1986 a 1990 fue jefe de la Unidad de Evalua-
cién del Riesgo del CSN y de 1990 a 2002 {ue jefe del
Area de APS y Factores Humanos del CSN.

Visita de una delegacion del Senado francés
Una delegacion de nueve miembros de la Comisién de
Evaluacion sobre Residuos del Senado francés visité el
CSN el pasado dia |8 de abril. acto que contd con la par-
ticipacién de la presidenta, Jos consejeros y la Direccion
Técnica de Proteccion Radiologica del Consejo.

E) objetivo de la visita eva presentar al CSN las acti-
vidades y funcionamiento de esta Comision. creada pa-
ra dar cumplimieno a la Ley de 30 de diciembre de
1991 en la que se indica que en un periodo miximo de
I5 aios desde su promulgacion. el Gobicino deberia
enviar al Parlamento un informe globat de evaluacién
de residuos. acompaiiado de un proyecto de ley. en su
caso, para la creacion de un centro de almacenamiento
de residuos radiactivos de alia actividad y vida larga. E
objetivo de la Comision es la investigacion sobre la ges-
1i6n de estos residuos y la presentacion de resultados al
Gobiemo. actividad que realizan desde 1995 amavés de
st informe anual.

La delegacién. formada por expertos en Jas princi-
pales disciplinas cientificas en materia de residuos. rea-
li26 una presentacion de sus trabajos en tomo a la sepa-
racion y la transmutacion de clementos radiactivos, las
posibilidades de alimacenamiento reversible e ireversi-
ble en formaciones geoldgicas profundas. v los proce-
508 dc acondicionimiento y ubicacién en superlicie de
residuos de lwrga duracion.

Por parte del CSN. la consejera Paloma Sendin rea-
76 una presentacion de las actividades y funciones del
organismo y el subdirector de Proteccion Radioldgica
Anmibiental explicd las actuaciones y responsabilidades
concretas en materia e residuos radiactivos. Eb debate
se centrd en cuestiones como la prevision de resuitados
para los tres ambitos de estudio de Ta Comisidn, los ye-
siduos de baja y muy baja actividad y la autorizacién
por parte del CSN de contenedores de almacenamiento
en seco. entre otros. Tras la reunion. la delegacion visi-
6 el Cenuro de Informacion,

Reunién sobre proteccion sanitaria

contra las radiaciones ionizantes

El pasado diu 24 de abril se celebrd una reunion cn
la sede del CSN con representantes de [as comuni-
dades auldnomas. en la que se presentd ¢l Plan de
Actuacidn de este organismo para el desarroltfo del
Thiulo VI del nuevo Reglamento de Proteceion Ra-
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dioldgica. de la correspondiente directiva comuni-
taria. y de las recomendaciones de lu Comisién Eu-
ropea sobre proteccion contra el radon en edificios
y aguas potables.

El Plan de Actuacién parte de la base de que en Es-
pafa no existe ninguna situacion de riesgo elevado o
nuevo debido a la radiacién de origen natural. wunque
en algunos casos se han identificado niveles de expo-
sicidn a las fuentes de radiacion natural intensificadas
por las actividades humanas (viviendas. industria de
fertilizantes, cerdmicas, trabajos subterrdncos, deter-
minadas actividades mineras. etcétera) que pueden re-
ducirse de forma significativa con actuaciones relati-
vamente sencillas.

El plan preparaco por el CSN. de acuerdo con la
normativa nacional y comuntlaria, reserva el desarro-
llo de las bases. criterios y recomendaciones a este or-
ganismo y encomienda el control de su puesta en
practica en las actividades en las que se identifique la
existencia de riesgo de exposicién a la radiacion na-
tural, a las autoridades correspondientes dentro del
dmbito de suy compelencias y terrilorio. para lo cual
contardan en todo momento con el asesoramiento téc-
nico del Consejo.

Participacién del CSN en ferias

Stand del GSN en |a feria Madrid por 1a Ciencia.

Anualmente, el Consejo de Seguridad Nuclear elabora
un calendario de actividades en el que se conlempla la
participacion en ferias y seminarios. con el fin de acer-
car la informacién a la poblacién. Durante el afio 2002,
el CSN ha participado con un stand de publicaciones
en los siguiente eventos:

— Heliatom 2002. Jornadas celebradas en la Es-
cuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de
Madrid. del 5 al 8 de marzo, orientadas al sector ener-
gético espanol en sus aspectos tanto de generacién co-
mo de distribucién y recursos. El objetivo que se per-
sigue es presentar a la sociedad el panorama actual de
la energia y su especial vinculacidn con el medio am-
biente, en un contexto nacional e internacional.

— Feria Madrid por la Ciencia 2002. Organizada
por la Direccidn General de Investigacién de la Con-

sejeria de Educacién de la Comunidad de Madrid, tu-
vo lugar del 8 a 10 de marzo de 2002 en ¢l recinto fe-
rial Juan Carlos I de Madrid. EI CSN participd. ade-
mds de con todo ¢ material divulgativo disponible,
con el juego interactivo de ordenador Spin, acercando
a los participantes al conocimiento de diversas dreas:
historia. ciencia y energia, asi como a Jas actividades
del CSN como organismo regulador. Una primera es-
timacion de visitantes realizada por los medios de co-
municacién, cifré en [00.000 el ndmero de personas
que pasaron por la feria. de eltas la mayoria escolares
ya que los colegios organizaron visitas conjuntas 1os
dos primeros dias de los cvatro que durd la muestra.

— Expodiddceiica 2002. Feria orientada al sector de
la educacion y la formacion, celebrada en Barcelona
del 16 al 21 de abril en el recinto de la Fira de Barcelo-
na. A diferencia de la feria de Madyrid por la Ciencia,
en esta muestra las visitas fueron fundamentalmente de
proflesores de secundaria y bachillerato. a los que se les
explicaba. desde el srand del CSN, las funciones del
Consejo y las actividades de su Centro de Informacién,
ademds de entregarles material divulgativo, Las publi-
caciones entregadas. entre folletos, libros, videos y ma-
lerial divulgativo, se acercaron a los 3.000 cjemplares,
quedando sobre todo el profesorado muy agradecido,
ademds de por el material recibido, por encontrar y dis-
poner de una fuente de informacion sobre las materias
y dactividades del Consejo para futuros trabajos en co-
legios y unjversidades.

© SECTOR

Reunién anual de la Sociedad Nuclear
Espanola

La Sociedad Nuclear Espanola tiene previsto orga-
nizar su 28* Reunién Anual entre el 1] y el 13 de
septiembre de 2002, en la ciudad de Salamanca. Du-
rante la misma se desurrollarin dos sesiones plena-
rias dedicadas a analizar el futaro de la energia nu-
clear y la situacién de la energia nuclear en Espana.
Ademids se estd preparando un amplio programa
1€cnico, en el que se prevé la presentacion de mas de
250 ponencias, tanto nacionales como infernaciona-
les, que abarcardn todo tipo de dreas, como la segu-
nidad nuclear. la proteccion radiolégica. el combus-
tible, las actividades de [+D+I. la calidad. el medio
ambiente, los residuos radiactivos o los procesos de
desmantelamiento.

Nombramiento de nuevos presidentes

en Endesa y Unién Fenosa

El pasado dia 14 de mayo, el Consejo de Administra-
ci6n de Endesa acordd designar como presidente de la
compaiia a Manuel Pizarro Moreno, a propuesta del
presidente saliente, Rodolfo Martin Villa, nombrado
presidente honorifico. Manuel Pizamo es consejero de
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Endesa desde 1996, entrd a formar parte de su Comi-
$idn Ejecutiva en 1997 v ha ¢jercido la Vicepresiden-
cia desde 1998,

Dos dias mnds tarde, el 16 de mayo. y tras el repen-
tino fallecimiento de Victoriano Reinoso. el Consejo
de Administracién de Union Fenosa, reunido con ca-
ricter extraordinario, acordé nombrar presidente del
mismo a Antonio Basagoit) Garcia-Tufién. que hasta
ahora ocupaba la Vicepresidencia. En la misma reu-
nién se acordé tambén el nombramiento de Honora-
1o Lopez [sla como vicepresidente primero, cargo que
unird al de consejero delegado. Ambos tienen una re-
conocida trayectoria en Umén Fenosa. El Consejo
concedid la primera Medalla de Oro de la empresa a
Victonano Reinoso, a litulo péstumo.

En ambas compaiiias, los relevos se han produci-
do sin modificar sus respectivas lineas estratégicas,
como muestra el hecho de que el Consejo de Endesa
acordara mantener la totalidad del equipo directivo, y
el de Union Fenosa ratificara la estrategia corporativa.
integrada en el Plan Miltenium.

A la memoria de Victoriano Reinoso

T

{’-—ﬂ

Victoriano Reinoso y Reino.

El fallecimiento de Victoriano Reinoso y Reino, pre-
sidente de Unidn Fenosa. sorprendio al mundo del
sector eléctrico el [3 de mayo de 2002. Reinoso era
ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, y habia na-
cido en Negreira (La Corunia) hacia 53 anos. Casado
y con dos hijos. habia dedicado 1oda su vida profesio-
nal al sector elécrrico, en el que trabajé durante 30
anos. En el momento de su fallecimiento presidia el
Club Espariol de la Energia v la Asociacién para la
Formacién Empresarial de Galicia. Ademds era vice-
presidente del Comité Espaiol del Consejo Mundial
de la Energia. consejero de la Asociacion para el Pro-
greso de la Direccion y miembro de la Junta Rectora
de la Fundacion Empresa Universidade Galega
(FEUGA} y de Ja Fundacion Cotec para la innovacion
Tecnolégica. Era, ademads. consejero de Cepsa. Hullas
de Coto Cortés y Red Eléctrica. Al margen de su acti-
vidad profesional. era miembro del Patronato de la

Fundacion Principe de Asturias. de la Fundacién Cruz
Roja Espariola. del Capitulo Espanol del Club de Ro-
ma y de la Fundacién Pro Real Academia Espariola.
Aficionado a la pintura, inaugurd su primera exposi-
ci6n en la galeria Recoletos de Madrid en 1995, Fue
una figura fundamental en el sector eléctrico en los (il-
timos anos. Descanse en paz.

© INTERNACIONAL

RIC Conference 2002

Organizada porla NRC, entreel S y el 7 de mayo tu-
vo lugar en Washingion la conferencia RIC 2002
(Regulatory Information Conference). a la que asis-
tieron mds de mil personas. representando a orga-
nismos reguladores, empresas fabricantes. explola-
dores y colectivos ciudadanos. tanto nacionales co-
mo de otros paises. En las primeras sesiones
plenarias participaron los cinco consejeros de la
NRC. que se refirieron. monogrificamente, a los su-
cesos del |1 de septiembre. La dltima sesidn plena-
ria estuvo dedicada al debate de las nuevas tenden-
cias reguladoras en materias como los plancs de ins-
peccion, los regimenes sancionadores o las sesiones
de evaluucidn abiertas al pdblico.

Las sesiones de trabajo se centraron en 15 1emas
generales y 4 especificos. dedicados a cada una de
las regiones en la que se encuentra dividida geogri-
ficamente la NRC. Entre los temas tratados en las
sesiones generales destacaron los problemas de se-
euridad fisica, en los que se hizo especial hincapié
con molivo de los atentados del 11 de septiembre. el
licenciamiento de nuevos reactores, donde se con-
templd la posibilidad de licenciar separadamente el
emplazamiento y lu planta. con el objelivo de opti-
mizar los plazos de autorizacién. y el nuevo enfo-
que de licenciamiento previsto en el 10 CFR 52.
También se trabajé en torno a la politica de des-
mantelamiento, el proceso de alegactones y notifi-
caciones. las grietas en las lapas de las vasijas de los
reactores. el estado del proyeclo del almacén de
Yucca Mountain. la experiencia internacional y la
implantacion del 10 CFR 72.48.

Reunion del Foro Iberoamericano

de Reguladores Nucleares

Del 29 al 31 se mayo. auspiciado por la Comision Na-
cional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias de Mé-
xico. se celebrd en Ciudad de México. la Vil Reunién
del Foro Iberoamericano de Reguladores Nucleares.
En esta ocasidn. Jos paises que forman el foro por
contar con centrales nucleares (Argentina, Brasil, Cu-
ba, México vy Espana) se vieron acompanados por
otros del drea iberoamericana. como Chile, Costa Ri-
ca, Perd. Portugal, Uruguay o Venezuela, con objelo
de ampliar el marco de trabajo y discusion a las insta-

54 Seguridad Nuclear - Numero 23 - 1l Trimestre 2002



NOTICIAS BREVES

laciones radiactivas médicas ¢ industnales. Enue los
temas a tratar destacaron los resultados de la segunda
revision de examen de la Convencion sobre Seguri-
dad Nuclear. la prictica de la cultura de la seguridad
en el organismo regulador. {as experiencias en garan-
lia de calidad. el control reguladoy de fuentes de ra-
diacion, la evolucidn del marco reglamentario y el
programa de fortalecimiento de la cooperacién. El
CSN presentd ponencias en todos 1os temas.

Reunién de la Asociacion Internacional
de Reguladores Nucleares (INRA)

Asistentes a la reunidn de INRA.

Entre los dias 13 y 15 de marzo de 2002, se celebrd
en Suvecia la reumidn de la Asociacién Internacional
de Reguladores Nucleares (INRA), con asistencia
por parte espariola de la consejera Paloma Sendin y
representantes de Alemania, Canadd. Estados Uni-
dos. Francia. Japon y Suecia. Entre los temas (rata-
dos mis relevantes destacaron |os de la cullura de la
seguridad. la segunda revision de examen de la
Convencion sobre Seguridad Nuclear, el papel de
INRA en relacidn con otros organismos como OIEA
y NEA/OCDE. aspectos reguladores de los progra-
mas de gestion de) envejecimiento de las centrales
nucleares y los planes de formacion de autoridades
reguladoras. Ademds, cada pais presentd los suce-
sos mas relevantes ocurridos desde la reunidn ante-
rior. Finalimente, se realizdé una visita al laboratorio
de Aspd. lugar en el que se desarrol)an trabajos de
inveshigacién sobre almacenamiento definitivo de
combustible gastado.

Reunion de la Asociacién de Reguladores

Nucleares de Europa Occidental (WENRA)

Con asistencia de la presidenta de! CSN, Marfa-Tere-
sa Estevan Bolea. se celebrd en Paris. emire {os dias 28
de febrero y 1 de marzo, la reunion de la Asociacion
de Reguladores Nucleares de Europa Occidental
(WENRA). Ademds de los paises adscritos a esta aso-
ciacion (Alemania, Bélgica. Espana. Finlandia, Fran-

cia, Holanda. [talia. Reino Unido. Suecia y Suiza), es-
tuvieron presentes responsables de las autoridades re-
guladoras de los paises candidatos a ingresar en la UE
con centrales nucleares (Bulgaria. Eslovenia, Hun-
aria, Lituania, Repiiblica Checa. Republica Eslovaca
y Rumunia). En la reunién se repasé la situnacion de
los programas comunitarios RAMG y TSO y se pre-
pard una reunidn de intercambio de informacidn de
una delegacién de WENRA con los servicios de la
UE. También se trat$) de los avances del subgrupo de
trabajo de WENRA en temas de armonizacién de
aproximaciones empleadas para establecer un nivel
de seguridad equilibrado en centrales nucleares. Este
subgrupo trabaja en la elaboracién de 6 niveles de re- -
ferencia y se propone ampliar su labor a 13 nuevos te-
mas. El objetivo es alcanzar niveles de referencia que
tomen como base los mds exigentes de entre los pai-
ses miembros de ia UE. También se trataron los avan-
ces del subgrupo de armonizacién en gestion de resi-
duos. que esta en sus inicios. Eit CSN, que ya est4 pre-
sente en el primer subgrupo de armonizacién de
seguridad nuclear. esta haciendo los preparativos pa-
ra incorporarse también a éste.

El segundo dia estuvo dedicado al intercambio
de ideas con miembros relevantes de los organis-
mos regutadores de los paises candidatos a la UE.
tratando entre otros temas del intercambio de ins-
pectores, la revisién por “pares” de documentos
significativos y. sobre (odo. el estado de los traba-
jos del grupo ad-hoc del Grupo de Cuestiones Al6-
micas (AQG). Working Party on Nuclear Safely
(WPNS). que preside el CSN, y que desde enero de
2002 estd reulizando la peer review sobre la seguri-
dad nuclear de todos Jos paises candidatos. A fecha
de hoy. el WPNS ha finalizado su trabajo de eva-
luacién y presentado su informe a la COREPER. La
proxima reunién de WENRA sera en noviembre de
2002 en Helsiki.

Reunion del Grupo de Trabajo de
Reguladores Nucleares de la UE (NRWG)

E) dia 14 de iayo se celebré en Bruselas la 59* reu-
nion del NRWG. grupo de (rabajo de la Direccién
General de Energia y Transpone de la UE. donde se
presentaron varios trabajos. entre ellos el Estudio
sobre Practicas de Seguridad Europeas en Paradas
Planeadas en Centrales Nucleares. ya finalizado, y
otros relativos a programas de cualificacién de en-
sayos no destructivos y sobre software critico para
la seguridad. También se ofrecieron los resultados
del APS de nive) 2 de la central nuclear de [gnalina
2. Encre las principales actividades en marcha se
tratd del borrador del Programa sobre Estrategia Fu-
tura del NRWG. que cubre dreas como el intercam-
bio de informacién en temas de regulacién. andlisis
de riesgo. seguridad operacional. gestion y cultura
de la segundad. accidentes base de diserio, acciden-
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(es severos. nuevas tecnologias, inspeccién. armo-
nizaciéon de criterios y reactores futuros.

También se presentd FISA 2001 y el VI Programa
Marco de Euratom (que puede consultarse en la di-
reccién hitp./feuropa.ew.int/comm/research/ufp.
html). asi como un proyecto de cooperacion entre las
autoridades reguladoras de los esiados miembros de
la UE y de los paises candidalos. Finalhmente se hizo
un repaso. por parte de cada delegacién, a los princi-
pales incidentes con potencialidad genérica para la
seguridad. acaecidos en sus respectivos paises. El
CSN participa en tres Task Force del NWRG.

Accidente radiolégico en Georgia

El 2 de diciembre de 2001 se produjo un lamentable
accidenle radioldgico en la Repiiblica de Georgia.
Tres hombres del municipio de Lia. situado a unos
430 kilometros al noroeste de la capital. Tbilisi. que
estaban recogiendo lena en un bosque situado a unos
50 kilémetros de Lia. encontraron dos objetos cilin-
dricos de metal que emitian gran cantidud de calor.
Segiin las autoridudes georgianas. se wrataba de fuen-
tes de generacion termoeléctrica beta-M de radioiso-
topo Sr-90, semejantes a otras encoittradas anterior-
mente ¢n la zona. Lejos de sospechar su peligro po-
tencial, los hombres estuvieron manipulindolos y los
utilizaron incluso como estufas para pasar la noche,
tras arrastrarlos hasta el lugar donde acamparon. man-
teniéndose durante varias horas a escasa distancia de
ellos. A las pocas horas empezaron a manifestar sin-
tomas de mareo. nduseas, debilidad y vomitos. En di-
as sucesivos sufrieron picores y enrojecimiento en la
piel y mas tarde descarnaciones secas y hdmedas. tar-
dando mas dos semanas en acudir al médico, que or-
dend su ingreso en el hospital regional de Zugdidi el
22 de diciembre de 2001. Ante la sospecha de que las
quemaduras se debian a fuentes de radiacion. fueron
transferidos al Instituto de Hematologia y Transfusio-
logia de Thilisi el 23 de diciembre. para recibir trata-
miento especializado.

Dos de los pacientes presentaban amphas que-
maduras superficiales debidas a la radiacidn, de
oravedad moderada, y se encontraban en fase de re-
cuperacién espontdnea a {echa de 11 de enero de
2002. El tercer paciente {uvo una exposicién menor
y tanto su estado clinico como sus signos hematol6-
gicos eran imds leves. Gracias al tratamiento. sus pa-
rdmetros hemartoldgicos se han recuperado en gran
medida.

El Ministerio de Trabajo Sanidad y Asuntos So-
ciales de Georgia organizé un equipo médico para
visitar la zona del accidente. con el fin de someter a
una revisién médica a la poblacion de tres munici-
pios. entre el 8 y el 10 de enero, con la participacién
de I8 médicos que realizaron reconoctmientos mé-
dicos de cardcier voluntario a la poblacién local. Se-
eun tos andlisis realizados, ninguna de las 300 per-
sonas reconocidas mostraba sintomas clinicos de
exposicién a radiacion.

Cierre de centrales nucleares en Bulgaria

y Lituania

En el marco de la adhesion a la Unidn Europea, dos de
los paises candidatos, Bulgaria y Litvania. se han
comprometido formalmente a cerrar alguna de sus
centrales nucleares de tecnologia soviética. Mediante
un acuerdo firmado entre Bulgaria y la UE en 1999,
este pafs se comprometid a cerrar definitivaniente las
unidades |y 2 de la central nuclcar de Kozloduy an-
tes del 2003 y fijar la fecha de cierre de las unidades
3y 4 antes del fin del 2002. Las fechas previstas para
estos cierres serfan el 2008 para la unidad 3 y el 2010
para la 4. Sin embargo. la postura de la UE es forzar
al Gobierno bulgaro a que cierre estas dos unidades
antes del final del 2006. Por su parte, Lituania se ha
comprometido a cerrar la unidad | de su central nu-
clear de [gnalina antes del 2005 y a (omar una deci-
sion para el cierre de la unidad 2 en su Plan Nacional
de Energia que serd emitido en el 2004. La UE pre-
tende que el cierre definitivo de la unidad 2 se pro-
duzca antes del fin dei 2009. @

Central nuclear de Kozloduy (Bulgaria).
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(Page 2)
X- Rays facilities for medical
diagnasis in Spain

& €. Avarez

This repurt is concerned with existing X-
rays facilities for medwcal diagnosis in
Spain and describes the legalisation pro-
cess of these Jucilives. Likewise, 1 indi-
cites the measures for radiation protec-
tion applicable (o equipment manutaciu-
re, design, distribution and proper
fucilities security during operation. Fi-
nally, data of the evolution of average
worker dose in (his seclor, corresponding
to the last scven years, arc collected from
The National Dosimetry Bank.

(Page 13)

New transport regulation
of fissionable material
and uranium hexafluoride

& S.Suarez, F. 2amora, E. Rubio,
C. Enriguez

This report analyses the major noveltes on
fissionable matenal (ransport requirements,
such as exception criteria, packuge require-
meanrs, c¢riticality analysis and adnnnistrati-
ve. issue requirements. In addition, another
significant change in the last regulation edi-
tion is sssessed: uranium hexafluoride spe-
cial handling. 2 substancc 1that involives both
chemical and radiological risk.

(Page 21)
Nuclear energy in Spain:
balance 2001

& MF. Sanchez 0janguren

During 2001, the Nuclear Safety Council
(CSN) has controlled and supervised (he

Resiimenes

nine Spanish noclear power planis. in ac-
cordance with the powers conferred on this
organism in (he national legal sysiem in
force. The results of these activities reveal
thar the nuclear power ptants operated co-
reclly from the point of view ol nuclear
safely and radiation pratection.

(Page 29)

Meeting of the Nuclear

Security Group of Experts

for the EU Expansion

Under Swedish Presidency of the EU, the
nuclear safety evaluation process of the
candidate countries was first initiated.
Then, after Belgian Presidency of the EU,
these countries began the implenentation
of EU recommendations. Finally, vnder
Spanish Presidency of the EU, the techni-
cal evalualion report on the observation of
assets acquired was carried oul, and a con-
sensus was reached by all Members.

(Page 32)

New organization of nuclear
safeguarding and radiation
protection in France

On the 22" of last February. Decree no.
2002-225 was approved in France, crea-
ting the Directorale-General for Nuclear
Salety and Radialion Protection
(DGSNR). This Direclorate, which consti-
tutes a new form of the Nuclear Saflely
Authorily (ASN), comprises both the Dj-
rectorate {or Safety of Nuclear Instalia-

Seguridad Nuclear Boletin de suscripcién

tions (DSIN) and surveillance services
provided by Government for protecting the
population against radiation.

(Page 34)

Second Meeting for

Evaluation of the Nuclear
Safety Convention

This report presents the results of the Se-
cond Meeling for Evaluation ol the Nu-
clear Safcly Convention. The CSN, as the
only competent Government organisim on
nuclear safety, represented Spain in the
preparation of the national report and at
the Review Meeling, acquiring a set of
obligations for (he next three years, until
the holding of 1hird meeting.

(Page 36)

EU Council Resolution

on Scrap radiation control

On the 7" of May, the EU Council appro-
ved a resolution inviting all the Nations
Members ta establish a national preven-
tion system for radiological risk in melial
recycling. The proposal is based on Spa-
nish ¢xpericnce as a result of collabora-
lion belween Govermnmenl and employers
and empinyees associations of involved
mdustrial sectors,

{Page 40)

Becquerel, Marie and Pierre
Curie

[n 1903, three prominent figures of (he scien-
lific world of the (wenticth century were
awarded with the Nobel Prize in Physics:
Antoine Henri Becquerel (1852-1908),
Pierre Curie (1856-1906) and Marie Curie
(1867-1934). The (hree of them worked on
the foundations of the use of radiation in dif-
ferent applications, mainly medical.
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