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a posible influencia de las instalacio-

nes nucleares y radiactivas del ciclo

de combustible sobre la salud de las
poblaciones cercanas, especialmente por la
posibilidad de propiciar un incremento de
los casos de cancer, ha sido desde sus ori-
genes motivo de disputa y preocupacion.
Noticias puntuales sobre posibles efectos en
determinados momentos, lugares y circuns-
tancias han sido recogidas y amplificadas
por los medios de comunicacién, contribu-
yendo a extender entre la poblacién la idea
de que existe una relacién de causalidad.

Para discriminar entre los diferentes
factores que pueden influir en un fenéme-
no y poder atribuir a causa cierta o a me-
ros efectos aleatorios los datos que se des-
vian de la norma, la medicina cuenta con
una herramienta poderosa, la epidemiolo-
gia, en la que confluyen la estadistica y la
biologia. Esta disciplina nos proporciona
una base cientifica para dar una respuesta
objetiva a la polémica.

Por ello, el Congreso de los Diputados
insté al Gobierno en diciembre de 2005
para que se realizara un estudio epidemio-
légico que permitiera determinar la existen-
cia de indicios sobre la senalada influencia.
En abril de 2006 el Instituto de Salud Car-
los I, el centro de referencia en la investi-
gacién en el campo sanitario, y el CSN fir-
maron un acuerdo para dar cumplimiento
al mandato parlamentario, y se puso en
marcha el estudio, con la participacién de
expertos de ambas instituciones. Ademas,
para la supervisiéon independiente de todo
el proceso se cre6 un Comité Consultivo en
el que se integraron representantes de todo
tipo de colectivos implicados.

Los resultados del estudio acaban de ser
entregados en el Congreso de los Diputados
y este nimero de Alfa recoge un amplio re-
sumen del informe final, firmado por los
miembros de ambas instituciones que han

colaborado en su realizacion. A la luz de los
datos recabados, de los factores analizados
y de la aplicaciéon de la metodologia ade-
cuada al caso, debidamente recogidas en el
articulo, las conclusiones indican que no se
han encontrado indicios de un aumento de
la mortalidad por cédncer en el entorno de las
instalaciones nucleares y radiactivas del ci-
clo atribuible a su existencia y actividad.

Abordamos también una descripcién
del desarrollo del Plan de Refuerzo Orga-
nizativo, Cultural y Técnico (Procura) pues-
to en marcha en la central nuclear Ascé I
para analizar las causas y establecer las co-
rrecciones oportunas en el funcionamien-
to y la gestién de la misma tras el suceso
de emisi6n de particulas radiactivas de-
tectado en abril de 2008, considerado uno
de los cuatro mds importantes ocurrido
en el parque espafiol de centrales nuclea-
res a lo largo de su historia.

Octavi Quintana, director de Eura-
tom, la institucién para la cooperacién de
Europa en el ambito de la investigacién y
la regulacién de la energia nuclear, prota-
goniza la entrevista incluida en este na-
mero y realiza una amplia exposicion de los
proyectos que concentran en la actualidad
la actividad del organismo.

Entre los reportajes se incluye uno so-
bre el sincrotrén Alba, la primera instala-
cion de este tipo construida en Espania, que
fue inaugurado en marzo por el presiden-
te del Gobierno. Instalado en las cercanias
de Barcelona, se trata de una herramienta
de multiples aplicaciones en el estudio de
la composicién y estructura de todo tipo de
sustancias y materiales, que permitird la
realizaciéon de investigaciones cientificas
avanzadas en practicamente todas las dis-
ciplinas. Por tltimo, recogemos una descrip-
ci6én del funcionamiento de la red penin-
sular de alta tensién y del control del sistema
eléctrico espanol. @
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Detras de los enchufes

En el Centro de Control Eléctrico (Cecoel) de Red Eléctrica de Espaia se tra-
bajan las 24 horas del dia y los 365 dias del afio con la finalidad de garanti-
zar la seguridad y calidad del suministro energético en Espana. Para hacer
frente a las variaciones de la demanda o a la falta de disponibilidad de los ge-
neradores se programa la produccion eléctrica y los intercambios interna-
cionales y se emiten las instrucciones de operacion del sistema de produc-
cién y de transporte.

Behind the mains socket. At the Red Eléctrica de Espafia Electricity Control Centre
(Cecoel) work goes on 24 hours a day, 365 days a year to guarantee the security and
quality of electricity supply in Spain. In order to respond to variations in demand or to the
unavailability of generating facilities, electricity production and international exchanges are

programmed and generation and transmission operating instructions are issued.

Alba: una fuente de luz de rayos X para ver el micromundo

La gran instalacion de luz sincrotrén Alba acaba de ser inaugurada oficialmen-
te. Estd en Barcelona y en los préximos meses se irdn poniendo a punto sus
equipos: el complejo de aceleradores que producird haces brillantes de luz, con
longitudes de onda que abarcan desde el infrarrojo hasta los rayos X y los dis-
positivos donde se realizardn los experimentos para desentrafar los secretos
de la materia.

Alba: an X-ray light source to gaze at the micro-world. The Alba large synchrotron light
facility has just been officially inaugurated. It is located in Barcelona and in the coming
months its different systems and equipment: the complex of accelerators that will produce
brilliant beams of light in the infra-red to X-ray range and the devices that will be used for the

performance of experiments aimed at unravelling the secrets of matter, will be fine tuned.

RADIOGRAFIA
Los escaneres corporales en aeropuertos

Whole-body scanners at airports

ENTREVISTA

Octavi Quintana, director general de Euratom: “Europa tiene
los estandares de seguridad nuclear mas altos del mundo”
El director de la Comunidad Europea de la Energfa Atémica (Euratom), habla
del presente y el pasado de una de las organizaciones sobre las que se levant6 el
edificio de la Unién Europea; su evolucién desde su creacién en 1957 y la labor
actual de una institucién que nacié con la vocacién de desarrollar una industria

nuclear en el Viejo Continente.
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Octavi Quintana, director general of Euratom: “Europe has the world’s highest standards
in nuclear safety”. The director of the European Atomic Energy Community (Euratom) talks
about the present and past of one of the organisations around which the European Union
was built, its evolution since it was set up in 1957 and the current work of an institution that

came about with the vocation of developing a nuclear industry on the Old Continent.

ACTUALIDAD
ARTICULOS TECNICOS

Programa de Refuerzo Organizativo, Cultural y Técnico de la
central nuclear de Ascé (Plan Procura)

El suceso ocurrido en la central nuclear Ascd I, notificado el 4 de abril de 2008, su-
puso la liberacion de particulas radiactivas al exterior. Debido a este hecho, el CSN
puso en marcha un plan extraordinario con los objetivos de corregir las causas

raiz identificadas durante su evaluacién y desarrollar dreas de mejora.

Cultural, Technical & Organizational Reinforcement Programme of the Ascé Nuclear
Power Plant (Procura Plan). The event that occurred at Ascé | NPP, reported on April 4th
2008, involved the off-site release of radioactive particles. As a result of this event, the CSN
put into place a specific plan with a view to correcting the root causes identified during the

evaluation of the incident and developing areas for improvement.

Estudio epidemioldgico del efecto de las instalaciones nucleares
y del ciclo sobre la salud de las poblaciones vecinas

El Instituto de Salud Carlos I1I y el Consejo de Seguridad Nuclear firmaron en
abril del afio 2006 un convenio para la realizacién de un estudio epidemioldgico
que investigara el posible efecto de la exposicion a radiaciones ionizantes sobre la
salud de la poblacién en las proximidades de las instalaciones nucleares y radiac-
tivas del ciclo de combustible nuclear. Sus resultados acaban de ser presentados

al Parlamento.

Epidemiological study of the effects of nuclear and fuel cycle facilities on the health of
the neighbouring populations. The Carlos Ill Health Institute and the Nuclear Safety Council,
signed an agreement for the performance of an epidemiological study to investigate the
possible effects of exposure to ionising radiations on the health of populations living in the

vicinity of nuclear and radioactive facilities involved in the nuclear fuel cycle.
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Las claves del transporte de energia eléctrica

en Espana

4|aLFa |

Detras de los enchufes

No hay duda de que la humanidad depende, cada vez mas, de que esa bombilla o aquel

aparato se enciendan cuando hacemos click. Un apagdn generalizado que se prolongue

durante sélo unas horas puede sumir a cualquier nacién desarrollada en las tinieblas de

la Edad Media en un abrir y cerrar de ojos. Conocidos son los casos del Gran Apagén de

Nueva York de 1977, que provoc6 saqueos y revueltas, o el de octubre de 2006, que dej6

sin electricidad a millones de personas y a Europa al borde de un apagén generalizado.

0 mas recientemente y mas cercano, el que ha afectado a buena parte de la poblacién

catalana durante varios dias este mismo invierno. Pero muchos ignoran todo el trabajo

que se desarrolla detras del enchufe para que la electricidad esté (casi) siempre lista para

atendernos cuando le damos al interruptor.

orria el afio 1880. En Wabash, una
pequeiia localidad de Indiana
(EE.UU.) que apenas contaba con
320 habitantes, nada menos que 10.000
personas venidas de los pueblos de alre-
dedor se arremolinaban en torno a la
sede del Tribunal de Justicia. Desde su cu-
pula, un torrente de luz lo inundé todo
justo a las ocho de la tarde. “En una mi-
lla ala redonda se hizo de dia. Casas y pa-
tios eran perfectamente visibles y, a lo le-
jos, el rio Wabash brillaba como una
estela de plata fundida”, narraba el bole-
tin de noticias local al dia siguiente. La
pequeiia localidad tuvo el privilegio de
convertirse en la primera del mundo en
disfrutar de alumbrado publico eléctri-
co en sus calles. El 31 de marzo se cum-
plen 130 afios de un acontecimiento que
la gente vio como algo casi magico.
Hoy dia, no hay acto mas mundano
que darle a un interruptor para encen-
der una bombilla. La accién ha perdido
majestuosidad de forma directamente
proporcional a la importancia que ha
ganado para la sociedad el uso de la ener-
gia eléctrica. Siempre pendientes de que
esa bombilla alumbre cuando queremos,
en la sede de Alcobendas (Madrid) de la

empresa Red Eléctrica de Espana (REE),
la compaiiia operadora del sistema eléc-
trico espanol y propietaria de la red de
transporte, trabaja un grupo de 142 téc-
nicos, en su gran mayoria ingenieros.
Son los especialistas del Centro de Con-
trol Eléctrico (Cecoel). Desde aqui se
emiten las instrucciones de operacién
del sistema de produccién y transporte,
con el fin de garantizar la seguridad y ca-
lidad del suministro eléctrico.

“En este lugar se trabaja las 24 horas
al dia y los 365 dias al ano”, asegura Mi-
guel Duvison, director de Operacién de
REE. Tal es la importancia de este lugar,
que “los sistemas del Cecoel estdn co-
nectados a los de otra sala idéntica, dis-
puesta a intervenir si es necesario, lo que
garantiza el perfecto funcionamiento del
sistema eléctrico en el caso de que ocu-
rriese cualquier incidencia en este cen-
tro —asegura Duvison—. En el sistema
todos los elementos que tienen que ver
con la seguridad son redundantes”.

Desde un enorme panel central de
cristal liquido y los monitores contiguos,
con una estética que recuerda a esos cen-
tros de lanzamiento de la NASA, se vigi-
la y controla en tiempo real el estado de
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Centro de Control Eléctrico (Cecoel) de Red Eléctrica de Espaa.

una enorme red de 35.000 kilémetros
de lineas de alta tensién y las subestacio-
nes de transformacion, que se encargan
de repartir la energia por todo el pais. Esta
instalacion es el corazon desde el que se
gestiona la produccién eléctrica y se su-
pervisa el estado de la red para hacerla
llegar a los distintos distribuidores, que
se encargan de repartir la energia por
todo el pais, hasta el consumidor final.
“Tenemos la tarea de conseguir un difi-
cil equilibrio: que la energia que se pro-
duce en cada momento sea igual ala que
se consume’, comenta Duvison. Y es que
“el sistema eléctrico tiene una exigente
particularidad que condiciona su ges-
tién; necesita ser perfecto para que fun-
cione, ya que la energfa a nivel industrial
no es almacenable”. Por ello, cada vez

9/2010

que alguien solicita la luz de la bombilla
que comentdbamos al principio, para
que ésta funcione, son necesarias tres la-
bores esenciales: que alguien haya previs-
to que se iba a encender a una hora de-
terminada, que se esté produciendo la
energia necesaria (ni mds, ni menos) en
ese preciso instante y que, por ultimo,
funcione el transporte desde la central
eléctrica hasta el mismo enchufe desde
donde la bombilla toma la corriente.
En el sistema eléctrico espafiol hay
que diferenciar tres actividades bien de-
finidas: la generacion, el transporte y la
distribucién. De la generacién se encar-
gan las empresas eléctricas a través de
las centrales productoras de energia (que
pueden ser nucleares, de carbén, edli-
cas, gas en ciclo combinado...). Lared de

| REPORTAJE |

transporte de alta tension (de 400 y 220
kilovoltios), compuesta por decenas de
miles de kilémetros de cable y unas 3.100
subestaciones, es responsabilidad de REE.
Y las compaiifas distribuidoras, esas a
las que pagamos la factura de la luz, se
encargan de suministrar la energia eléc-
trica hasta hogares y empresas. De ellas
es la responsabilidad de la gestién de la
energia desde que llega a las subestacio-
nes eléctricas reductoras, que bajan el
nivel de tensién en varias etapas, hasta
que sea apto para el consumo por parte
del usuario final.

Manejar esa extensa red de transpor-
te requiere una gran prevision y mucha
tecnologia. Cada cuatro segundos el sis-
tema de REE es capaz de interpretar cer-
ca de 50.000 medidas diferentes y actuar
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Subestacion eléctrica.

en consecuencia. Por eso, en las torretas
que transportan la electricidad no s6lo hay
lineas eléctricas sino también cables de fi-
bra 6ptica, que hacen llegar en tiempo real
al Cecoel toda la informacién necesaria.
Para lograr ese deseado equilibrio entre
generacién y consumo hay que hacer una
correcta prevision de la demanda de elec-
tricidad para cada momento del dia.
;Como selleva a cabo este proceso? En el
Cecoel se elabora una curva prevista de
demanda en cuya preparacién se mane-
jan numerosos parametros, como el dia
de la semana (los fines de semana baja
considerablemente el consumo), la pre-
visién meteoroldgica, las fiestas de una
ciudad y un acontecimiento deportivo
que pueda tener encendido millones de
aparatos de television al mismo tiempo.

Para conocer cdmo se programa la ge-
neracion de energia en Espana hay que
hablar del mercado de la electricidad. El
sistema espafiol se dot6 en el afo 1998
de un mercado mayorista de produccién
de energia eléctrica (que desde el ano

6|aLrFa|

2006 es comun para Portugal y Espana),
gestionado por la empresa OMEL en el
caso de Espaiia, de tal manera que todos
los dias se establece una programacioén de
la generacién de energia, resultado de
una casacion de ofertas de los vendedo-
res con los compradores. “De esta forma,
para cada hora del dia siguiente se obtie-
ne una programacion. Pero éste es un
programa tedrico, obtenido por el ope-
rador de mercado y regulado segin las
condiciones econémicas, por lo que ha
de ser sometido al operador del sistema
(en este caso REE), que lo modifica para
convertirlo en un programa técnicamen-
te viable y sin riesgo para el suministro”,
aclara Duvison. Para ello, todas las ma-
nanas, los responsables del Cecoel y otros
técnicos de REE implicados en la opera-
cién del sistema se rednen y sefialan las
pautas a seguir para asegurar el abaste-
cimiento eléctrico de todos los usuarios
durante las 24 horas siguientes. Enton-
ces, se planifica la inyeccién de energia
de todasy cada una de las fuentes. La nu-

clear, la térmica o el ciclo combinado
son la base del sistema, ya que son “ex-
traordinariamente fiables”. La hidrauli-
ca es muy estimada por los ingenieros
porque es de respuesta rapida, perfecta
para compensar una subida inesperada
de la demanda, por ejemplo, y la edlica
y la fotovoltaica son apreciadas por lim-
pias, “pero tienen el inconveniente de
que son muy inconstantes”, lo que las
convierte en poco fiables. El sistema no
puede depender de ellas ya que, por ejem-
plo, “una subita falta de viento pondria
en peligro el suministro”, explica el res-
ponsable de Operaciones de REE.

Pero la red eléctrica espanola no estd
aislada: se halla integrada en una red
europea global, que va desde el norte de
Africa hasta las reptiblicas rusas situadas
mas al este (tanto las Islas Canarias como
las Baleares no estdn, por el momento, co-
nectadas a la red del viejo continente).
Como una especie de orquesta sinfénica
de la energia todas las centrales euro-
peas generan electricidad al unisono,
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El Cecoel garantiza la continuidad y seguridad del suministro durante las 24 horas del dia.

concretamente a 50 ciclos cada segundo
(50 hercios). Si se produce mas energia de
la que se consume, la frecuencia aumen-
ta, y en el escenario inverso, baja. Es como
una enorme barca tirada por remeros,
funcionard de manera dptima si todos
trabajan al mismo ritmo. Si uno de los re-
meros aumenta o disminuye la frecuen-
cia, debe ser corregido hasta integrarse con
los demis. El Cecoel hace el papel de ti-
monel de esa embarcaciéon y cuando en-
cuentra un desequilibrio, da las érdenes
para volver al ritmo apropiado. Por ejem-
plo, en el caso de que la frecuencia dis-
minuya a 49 ciclos ordenara a las empre-
sas generadoras aportar mds energia al
sistema a través de las centrales disponi-
bles en ese momento o, si esto no es po-
sible y mientras se pone en marcha, im-
portard energia a través de Francia.

En el Centro de Control, los opera-
dores no pierden de vista las enormes
pantallas; una linea verde les indica la
prevision del consumo que el Cecoel ha
establecido para ese dia, otra linea roja
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plasma el programa previsto de produc-
cion de las centrales en funcion de esa de-
manda.Y finalmente, una linea amarilla
indica el consumo que se estd produ-
ciendo en tiempo real. El objetivo de los
técnicos consiste, basicamente, en que
esas tres lineas transcurran en sintonia.
En caso de que difieran, se enviardn las
6rdenes oportunas a las centrales para
que ajusten sus producciones, aumentan-
do o disminuyendo la generacién de
energia, segin sea necesario. “Cuando se
ejecuta el programa previsto por REE, el
Cecoel lo va modificando para adaptar-
lo a las variaciones que se puedan pro-
ducir a cada momento: averias de gene-
radores, variaciones del consumo,
vaivenes de la aportacién de las energias
renovables...” Si algo falla, automatica-
mente y de forma instantanea, el sistema
informdtico tomard una decisién para
asegurar el correcto suministro. En el
caso de que un generador dejase de fun-
cionar es imprescindible recuperar esa
potencia, ya que es necesario que haya un

| REPORTAJE |

equilibrio entre generacién y consumo.
;De dénde sale esa energia? “En el instan-
te inicial, del resto de generadores sincro-
nos que estan acoplados al sistema, des-
de el norte de Africa hasta los bordes de
Ucrania”. Esto es posible gracias a que el
sistema eléctrico trabaja con unos mar-
genes de seguridad, para lo que se reser-
va cierta potencia, tanto de bajada como
de subida. Pero este margen, que los téc-
nicos llaman reserva rodante o automd-
tica, “se puede agotar si, por ejemplo, la
pérdida de energia es muy importante”,
afirma Duvison. Por ello, tras estas de-
cisiones automatizadas, si la estabilidad
del sistema sigue peligrando llega el tur-
no de la intervencién humana. Un trio
constituido por un jefe de turno, que ac-
tda como maximo responsable, un encar-
gado de vigilar la generacién y otro del
transporte, toman las decisiones adecua-
das para asegurar el suministro. Son ellos
los que en caso de pérdida de potencia o
elevaciéon de la demanda, contactarian
con las eléctricas para que aumenten la
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Cecre: el cerebro de las renovables

n la madrugada del 8 de noviembre de

2009 la energfa eélica cubria, entre las
4:30ylas 6:10, el 53% de la demanda eléc-
trica, lo que ha supuesto todo un récord
para el sistema espanol, uno de los mas
avanzados del mundo en cuanto a ener-
gia edlica se refiere. Ademds, entre las 11:00
y las 12:00 de la manana del miércoles 24
de febrero de este ano, los molinos de vien-
to del pais generaron 12.843 MWh, un
nuevo maximo histérico, segiin Red Eléc-
trica Espanola. Pero a diferencia de las
fuentes energéticas cldsicas, la eélica esta
condicionada a la meteorologia y por eso
es dificil saber con antelacién y con segu-
ridad cudnta energia podran aportar al
sistema las plantas edlicas. Ademds, lo va-
riable del viento provoca que las plantas

generacion de sus centrales y recuperar
el suministro. Ademas, un equipo de asis-
tentes (alrededor de ocho operadores),
estudian la seguridad del sistema o ha-
cen el seguimiento de los trabajos de
mantenimiento. Junto a ellos, el Cecoel
mantiene una serie de técnicos en forma-
cién. Cualquier suceso no resuelto pue-
de tener como consecuencia el corte de
suministro pero esto no es frecuente, ya
que segun comenta Duvison “las inte-
rrupciones que habitualmente vemos
son debidas a problemas muy locales que
pueden afectar a la red de distribucién.
Los problemas serios que afectan al sis-
tema de produccién o a la red de trans-
porte son muy escasos. Adn asi los con-
tratiempos de la red de distribuciéon
tampoco son excesivos, ya que la cali-
dad del suministro en Espana es muy
elevada y comparable a los estandares
mds altos”.

Si hay algo que tienen claro los ges-
tores de la red de transporte es que la in-
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no puedan generar una potencia constan-
te, por lo que REE debe guardarse en la
manga una reserva adicional, que tiene
que ser aportada por otras fuentes ener-
géticas para evitar problemas de abasteci-
miento en caso de que deje de soplar el
viento. Por ello, para un sistema eléctrico
no es fcil conseguir estas cotas de integra-
cién de las energias renovables en condi-
ciones de seguridad. Para hacer posible
esta participacién de las renovables en el
mix energético del pais se cred el Centro
de Control de Energfas Renovables (Cecre),
una instalacién de unas caracteristicas ini-
cas en el mundo. Su objetivo es integrar en
el sistema eléctrico la maxima produccién
de energia de origen renovable, especial-

mente edlica, en condiciones de seguri-

terconexion con los paises vecinos es
basica a la hora de garantizar una cier-
ta seguridad ante picos de demanda. En
Espafia existen cuatro puntos de cone-
xién con Francia, tres con Portugal y
uno con Marruecos. El sistema debe
tender a ser autosuficiente aunque des-
de el ano 2004 Espana es un pais expor-
tador de electricidad. Importamos ener-
gfa de Francia, (con un balance negativo
de 1.766 GWh en 2009) pero exporta-
mos casi cuatro veces mds a Portugal y
Marruecos. De hecho, el afio 2009 se ha
cerrado con un saldo neto favorable a Es-
pana de 8.398 GWh. Fortalecer la inter-
conexi6on con Francia es una vieja aspi-
racién para asegurar la estabilidad del
sistema eléctrico, sobre todo para la Pe-
ninsula Ibérica. En este sentido, la co-
nexion eléctrica de muy alta tensién en-
tre Espana y Francia es uno de los cuatro
proyectos de interconexiones energéti-
cas entre paises de la UE que la Comi-
sién Europea considera prioritarios.

dad. “Este tipo de energia tiene un com-
ponente muy positivo para el pais porque
evita que importemos una cantidad impor-
tante de combustible, se reducen las emi-
siones de CO,... Pero a partir de ahi no
son comparables con el resto de generado-
res desde un punto de vista tecnolégico”,
comentan desde REE. “Esa debilidad tec-
noldgica de este tipo de generadores, jun-
to con la poca capacidad para intercam-
biar potencia con el resto de Europa
hicieron que se construyera este centro de
control, capaz de monitorizar en tiempo
real alas renovables, con la finalidad de ob-
tener en cada instante el maximo posible
de la energfa edlica y fotovoltaica, pero no
mas alld de lo que la seguridad del siste-
ma se pueda permitir”. Una de las carac-

Tras tres lustros de negociaciones, REE
en colaboracién con su homéloga fran-
cesa, Réseau de Transport d’Electricité
(RTE) llevard a cabo un proyecto para
conectar el sistema eléctrico espanol
con el galo a través de Santa Llogaia
(Espafia) y Baixas (Francia). Esta nue-
valinea de interconexién permitird que
la capacidad de intercambio entre am-
bos paises aumente de los 1.400 MWh
actuales a 2.800 MWh, lo que equivale
al 6% del pico de la demanda espano-
la. A pesar de ello, todavia estard por
debajo del 10% recomendado por la UE.
La nueva interconexién eléctrica ten-
dréd un coste de 700 millones de euros y
estard totalmente concluida en 2013.
Tras afios de debate y de oposicién por
parte de algunos ayuntamientos y orga-
nizaciones ecologistas, el soterramien-
to de lalinea en el tramo de 70 kiléme-
tros en que cruza la frontera ha hecho
posible que el proyecto salga adelante,
aunque ha encarecido entre ocho y diez
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teristicas mds importantes del Cecre es su
capacidad para adelantarse a posibles in-
cidencias en el sistema eléctrico por pér-
didas subitas de generacién edlica. Para
ello hace evaluaciones y diagndsticos en
tiempo real de las consecuencias de los
efectos que tendrian hipotéticos huecos
de tension, con la finalidad de prever las
medidas de operacién que deberian apli-
carse en cada caso para retornar al siste-
ma a un estado seguro. Cada doce segun-
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veces el coste con respecto a su instala-
ci6n mediante el cableado aéreo conven-
cional. Segtin REE la nueva intercone-
xi6n con Francia “supondrd una mayor
seguridad del suministro y, sobre todo,
una mayor estabilidad del sistema espa-
fol, al aumentar su enlace con Europa.
Ademds, facilitard el desarrollo de las
energias renovables, para lo que es im-
prescindible una red muy estable, capaz
de absorber una produccién eléctrica
muy variable y dificilmente previsible.
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dos, el Cecre toma de cada uno de los 700
parques edlicos de Espafia informacioén
como la potencia activa, reactiva, la tension,
la conectividad, la temperatura o la velo-
cidad del viento. A partir de estos datos,
calcula la produccién eélica que puede in-
tegrarse en el sistema eléctrico en funcién
de las caracteristicas de los generadores y
la velocidad del viento. Con esta instala-
ci6n, Espana se ha convertido en el primer
pais del mundo en tener todos sus parques

Generacion edlica

.
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e6licos de méds de 10 MW conectados a un
centro de control. La herramienta de ges-
tién ha despertado tal interés de la comu-
nidad internacional que ya han pasado
por Alcobendas para conocerla, entre otros,
los miembros de la Comision de Industria,
Investigacion y Energia del Parlamento
Europeo, la enviada de la ONU para el
cambio climdtico, el director ejecutivo de
la Agencia Internacional de la Energia, o
una delegaciéon del Gobierno brasilenio.

Generacion solar térmica

Total generada: 26 MW instalado: 230 MW

Generacion solar fotovoltaica

Generacion edlica

L] 8 65 1578
n3 ws M A

Por otra parte, esta nueva linea de alta
tension garantizard la alimentacion eléc-
trica de la provincia de Girona y del fu-
turo tren de alta velocidad”.

Esta interconexién del sistema eléc-
trico tiene la ventaja crucial de que apor-
ta estabilidad al sistema pero también
puede hacer que cualquier contingencia
que ocurra en un pais pueda afectar se-
riamente a todos los demds. Esta situa-
cién puede ocurrir debido a uno de los
problemas mds temidos por los técnicos

["“”'iiiiillll

del Cecoel: el efecto domind. Esto ocurrié
el 4 de noviembre de 2006, cuando mds
de diez millones de europeos se queda-
ron sin electricidad entre media y una
hora por un fallo en la red de suminis-
tro germana. El problema nacié a las
22:00 horas y afect6 de inmediato a Ale-
mania, Austria, Bélgica, Francia, Holan-
da, Italia, Espana (se vieron afectadas
Madrid, Catalufia, Comunidad Valen-
ciana, Andalucia y Castilla-La Mancha),
Portugal y el norte de Africa. El inciden-
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Vista de la gran pantalla que representa la Red Eléctrica en el Cecoel.

te estuvo provocado por la decisiéon de
eléctrica alemana E-ON de desconectar
dos tendidos de alta tensién para permi-
tir que pasara por debajo el crucero Nor-
wegian Pearl. En Espana, la caida de ener-
gia alcanz6 los 2.000 MW y los apagones
se produjeron por una reaccién en cade-
na que ocasiono esta bajada de potencia,
ya que el propio sistema eléctrico, al de-
tectar esta caida de energfa, se autopro-
tege y corta el suministro en determina-
das zonas para prever el apagén
generalizado.

No ha sido ni mucho menos la tni-
ca contingencia a la que el Cecoel ha
tenido que enfrentarse. Sus técnicos no
guardan buen recuerdo de aquella ini-
ciativa secundada por miles de ciudada-
nos de apagar la luz de forma colectiva
a una hora concreta: las 19:55 del 1 de
febrero de 2007. Un hecho, en principio
bienintencionado, que tenia como ob-
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jetivo mostrar la preocupacién por el
cambio climdtico y que, para el consu-
midor, no tenfa mas complicacién que
pulsar un interruptor, podia provocar en
la red un desajuste en el sistema con
potenciales consecuencias para la segu-
ridad del abastecimiento de electrici-
dad en todo el pais. Aquella situacién
obligé al Cecoel a preparar un plan que
incluia el refuerzo de los operadores, el
estado de alerta de la plantilla de man-
tenimiento, el establecimiento de un
control especial de las tensiones en la red
y la ampliacion de la reserva a subir y a
bajar (se habian aumentado los méarge-
nes de cobertura con los que REE tra-
baja habitualmente). En una situaciéon
como ésta, las centrales hidroeléctricas,
que aportan energia al sistema de for-
ma muy rapida, pueden resultar clave.
Las interconexiones con los vecinos
(Francia, Portugal y Marruecos) y las

variaciones en el consumo de estos
paises, sobre todo en Francia, también
son basicas. Al final, la sangre no llegd
al rio, se produjo una caida de la deman-
da de electricidad de unos 1.000 MWh,
lo que representé en aquel momento
un 2,5% menos de la demanda previs-
ta por Red Eléctrica de Espanay “se ges-
tiono la incidencia sin que hiciera falta
recurrir al plan de alerta previsto por la
compaiifa’, segiin afirmé entonces el
presidente de REE, Luis Atienza.
Aquélla no fue una situacién nueva
para los técnicos. El dia 12 de marzo de
2004 (un dia después de los atentados
en lared de cercanias de Madrid), el sis-
tema tuvo que lidiar con dos caidas re-
pentinas e imprevistas de la demanda.
Primero, el consumo de energia eléctri-
ca sufrio ese dia un desplome de algo mds
de 2.000 MWh entre las 12:00 y las 12:15
horas, coincidiendo con los paros de
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Trabajos de mantenimiento de la red. Sustitucién de separadores de cables con plataforma adosada al helicéptero.

condena de los atentados. Momentos
antes del mediodia, el consumo de elec-
tricidad superaba los 32.000 MWh y a las
12:00 se redujo hasta poco mas de 30.000
MWh. Horas después, a partir de las
18:00, las manifestaciones convocadas
por todo el pais también provocaron
otra caida brusca de la demanda de elec-
tricidad. En ambos casos, el sistema se
pudo recuperar sin problemas pero
aquella situacién ha quedado en los ma-
nuales de formacién de los técnicos del
Cecoel. Las huelgas generales o las olas
de calor o frio son otros escenarios ante
los que los operadores de REE deben
prestar especial atencidn.

Pero si hay algo en lo que REE estd ha-
ciendo especial hincapié en los ultimos
tiempos es en la integracion de las ener-
gias renovables en el sistema eléctrico
espanol. Por ello, a pesar de su incons-
tancia, la produccion de electricidad de
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origen edlico super6 en 2009, por prime-
ra vez, a la generada por el carbén y se
ha convertido en la tercera fuente de ge-
neracion eléctrica peninsular, segin da-
tos de REE. Las térmicas de gas de ciclo
combinado (un 30,4% de la demanda
total) y las nucleares (un 20%) siguen
siendo las dos principales fuentes de pro-
duccién. Sin embargo, en 2009 los mo-
linos de viento han pasado a ocupar la ter-
cera posicién (con un 14,3%), por encima
de las térmicas de carb6n (un 12,7%). Los
resultados de 2009 dejan otro dato rele-
vante: la electricidad edlica y solar (las
nuevas fuentes renovables) aportaron el
17,1% de la demanda total, lo que tam-
bién constituye un récord. El Centro de
Control de Renovables (Cecre) es la ins-
talacién de Red Eléctrica de Espana que
hace posible la integracién de energia
edlica en condiciones de seguridad. Para
Luis Atienza se trata de “un hito para el

sistema eléctrico del que nos sentimos
particularmente orgullosos. Estamos muy
satisfechos de habernos convertido en
los lideres mundiales de la integracion de
renovables y de nuestra capacidad tecno-
l6gica, tnica en el mundo, para gestio-
narla de forma segura”

Pero si por algo se recordard 2009 en
cuanto a consumo eléctrico sera por la
caida en picado de la demanda de elec-
tricidad (cifrada en 266.874 GWh), algo
que no sucedia en Espafia practicamen-
te desde los afios treinta del siglo XX.
Dado que el suministro a hogares y em-
presas de servicios se ha mantenido o in-
crementado suavemente, el dato signi-
fica que ha sido la industria la que ha
soportado la préctica totalidad del des-
plome, lo que significa que el descenso
en la actividad industrial sufrida por el
pais ha tenido un clarisimo reflejo en el
consumo eléctrico. @
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Alba: una fuente de luz
de rayos X para ver
el micromundo

La gran instalacién de luz sincrotrén en Espafa abrira sus puertas a los cientificos dentro

de unos meses. Esta en Barcelona y acaba de ser inaugurada oficialmente. Pero todavia hay

que acabar |a puesta a punto de sus equipos: el complejo de aceleradores que producira ha-

ces brillantes de luz, con longitudes de onda que abarcan desde el infrarrojo hasta los ra-

yos Xy los dispositivos experimentales donde se utilizara esa luz para someter a examen,

con altisima resolucién, desde muestras de proteinas y virus hasta catalizadores de mo-

tores de combustién, pasando por dispositivos electrénicos o agentes contaminantes en

plantas. Todo ello sera posible y estara disponible para la comunidad cientifica espafiola

de forma normalizada a partir de 2011.
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edio millar de investigadores es-
panoles acuden actualmente a
otros paises a realizar los expe-
rimentos que exigen las fuentes de luz
sincrotrén, pero los responsables de Alba,
el sincrotrén espanol, cuentan con que se
multiplique su nimero, como sucede
siempre que se ofrece a la comunidad
cientifica un versétil instrumento de este
tipo, disefiado para ver la estructura até-
mica y molecular de la materia. Las dos
lineas de experimentos que tiene Espafia
en la Instalacién Europea de Radiacién
Sincrotrén (ESRE, en Grenoble, Francia),
son insuficientes para dar servicio a to-
dos los usuarios que lo solicitan, asegu-
ran los responsables de CELLS, el consor-
cio para la construccién, equipamiento y
explotacién de la instalacion espanola.
“El sincrotrén es una herramienta
esencial para hacer ciencia competitiva
en practicamente todos los campos”, afir-
ma Joan Bordas, director de Alba, y pone
un ejemplo: “Puedes ver la estructura
atémica de una muestra bioldgica in vivo,
es decir, en activo. Es mucho mejor que
un microscopio”.
El sincrotrén de Barcelona, que estd
en Cerdanola del Vallés, junto a la Uni-

versidad Auténoma de Bellaterra, ocupa
un singular edificio circular de 140 me-
tros de didmetro construido especial-
mente para esta instalaciéon. Dentro, ade-
mads de talleres y generadores de energia,
estd la mdquina, la instalacién que pro-
duce esos haces de rayos X, tan finos
como un cabello y muy intensos.
Funcionan en el mundo unos 40 sin-
crotrones (una veintena en Europa) alos
que se suma ahora el espanol. “La ope-
racion cientifica rutinaria de Alba co-
menzard en 2011, aunque las lineas de
trabajo estardn ya funcionando este afio,
pero al principio vendran investigadores
que tienen experiencia de trabajo con
estos equipos y que serdn un poco como
conejillos de indias”, explica Ramon Pas-
cual, considerado el padre de este proyec-
to que preside, y catedritico de Fisica
Teodrica de la Universidad de Barcelona.
Basta mencionar los rayos X, para
pensar en radiactividad y, por tanto, en
riesgo y seguridad, tanto para quienes lo
utilicen como para su entorno. “El ries-
go potencial asociado a la instalacién
Alba deriva de las radiaciones ionizantes
que se producen durante el funciona-
miento (radiacion electromagnética, neu-
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Vista aérea de las instalaciones del sincrotrén Alba.

trones, activacion de materiales, etcéte-
ra), pero el riesgo estd confinado en el in-
terior de fuertes blindajes y con estrictas
medidas de seguridad para el control de
acceso a la zona”, explica Sofia Sudrez
Carrillo, técnica del Consejo de Seguri-
dad Nuclear.Y anade: “No existe ningin
riesgo para la poblacion, puesto que cual-
quier circunstancia que pudiera afectar
a las condiciones en las que se produce
y mantiene el haz de electrones, produ-
cirfa una desestabilizacién del mismo y
su caida, lo que supone el cese del fun-
cionamiento”

Cualquier comparacién, por tanto,
con un riesgo de radiacién descontrola-
da, como el derivado de un accidente
grave en una central nuclear, es sencilla-
mente imposible. En el caso del sincro-
trén, si pasa algo la maquina se paray no
puede producirse una explosion o algo
semejante. En cuanto a la activacion de
materiales en Alba, “se producird en pun-
tos muy concretos del interior del blin-
daje que no afectaria en ningdn caso al
exterior de la instalacién”, aclara Sudrez
Carrillo.

La idea de construir un sincrotrén
en Espafia surgi6 hace casi 20 afios, pero
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la propuesta no cuajé hasta marzo de
2002, cuando el proyecto recibid luz ver-
de, cofinanciado por el Gobierno espa-
nol y la Generalitat de Catalunia, con un
coste estimado en aquel momento de
163 millones de euros, que luego se ajus-
taron —con la inversién en el edificio—
hasta 201 millones. El coste de funciona-
miento sin usuarios, es decir de la ma-
quina, es de 16 millones al ano, que su-
bird a 22 millones cuando estén
trabajando los equipos cientificos.

Alba naci6é como una gran instala-
cién que permitiera dar el salto en Es-
pafia hacia ese tipo de grandes labora-
torios cientificos que tienen otros paises
desarrollados y poner a disposiciéon de
la comunidad cientifica una herramien-
ta que se ha convertido en esencial en
multiples campos de investigacion.

“La construccién comenzé en 2004 y
el plan inicial era que estuviera funcio-
nando en 2009; finalmente va a ser en
2010, sélo un ano de retraso, que es me-
nos de lo que se han retrasado otros”,
puntualiza Pascual.

“El mayor reto... hacer esto sin tra-
dicién anterior es dificil, pero hemos lo-
grado atraer al proyecto a gente de expe-
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riencia, ya sean extranjeros o espafoles
en el exilio cientifico”, senala Bordas, él
mismo un recuperado para la ciencia es-
pafiola desde la direccién del sincrotrén
de Daresbury (Reino Unido). De los 140
empleados de Alba, explica, un tercio no
tiene pasaporte espanol, otro tercio si,
pero vienen de trabajar en el extranjero
y el tercio restante son espafioles en for-
macién directamente en el sincrotrén
de Barcelona. En cuanto a lo mas dificil,
“organizar la inauguracién”, bromeaba
unos dias antes del acto.

La radiacién sincrotrén se descubri6
hace algo mds de medio siglo y el hallaz-
g0 no suscito precisamente un jEurekal,
sino todo lo contrario, era un fastidio
importante en los laboratorios. En los
aceleradores de particulas que los fisi-
cos construfan —y siguen construyen-
do— para hacer colisionar haces de par-
ticulas y averiguar —en los productos
de los choques— cudles son y cémo se
comportan los componentes elementa-
les de la materia, parte de la energfa de
los haces se pierde al forzar a los electro-
nes a seguir una trayectoria curvada por
un campo magnético, mediante imanes.
A mediados de los anos cuarenta se des-
cubrié que esa energia perdida tangen-
cialmente a la curva del acelerador era ra-
diacién sincrotrén, y pocos anos después
se le encontré una utilidad tal que lo que
para unos era—y es— un desgaste de su
haz de particulas, para otros es una po-
derosa herramienta de investigacion de
la estructura de la materia.

Asi, mientras en los aceleradores de
fisica de particulas siguen luchando con-
tra esa perdida de energia por culpa de
la radiacién sincrotrén, en otras instala-
ciones —que comparten en gran medi-
dala tecnologia de aceleracion— se bus-
ca precisamente crear con ella haces de
luz y dirigirlos —enfocados y modula-
dos— hasta las muestras biol6gicas, qui-
micas o de materiales que se quieren es-
tudiar con detalle molecular o atémico.
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La explicacién bésica de por qué los
rayos X son tan utiles para ver cosas mi-
nusculas: si uno quiere ver algo tan pe-
quefio como un dtomo tiene que ilumi-
narlo con radiacién electromagnética de
longitud de onda mucho mds pequena
que la de la luz visible, como los rayos X.
Es algo asi como las olas grandes del mar,
que pasan sobre una piedra sin inmutar-
se, pero si la ola tiene un tamarfio igual o
inferior al de una roca, la presencia y po-
sicion de esta tltima no pasa desaperci-
bida en el patrén del oleaje.

Los haces de luz de Alba parten de un
cano6n de electrones que, tras pasar por
un primer acelerador lineal, son inyec-
tados a una energia de 100 megaelec-
tronvoltios (MeV) a un segundo acele-
rador (este circular) y de alli, a casi la
velocidad de la luz, entran en un anillo
mds grande, donde circulan en un tubo
de ultra alto vacio a una energfa de 3 gi-
gaelectronvoltios (GeV). De este anillo,
llamado de almacenamiento (con un pe-
rimetro de 270 metros en el caso de Alba,
y casi 300 imanes que curvan y focalizan
los haces de electrones) salen los rayos de
luz (fotones), que pueden alcanzar lon-
gitudes de onda muy corta (rayos X),
que necesitan los cientificos para estudiar
sus muestras. Esos haces de luz se modu-
lan de diversas formas, segtn el tipo de
experimento a realizar, en laboratorios si-
tuados alrededor del anillo, lo que se lla-
ma las lineas de luz.

En los sincrotrones mds antiguos, el
haz del anillo de almacenamiento va per-
diendo la energia que se emite por las li-
neas experimentales, por lo que hay que
recargarlo periédicamente de electrones
acelerados. En las instalaciones mds mo-
dernas, como Alba, se puede hacer la
recarga mientras estd funcionando, por
lo que no es necesario parar a recargar,
sino que puede suministrar luz a los la-
boratorios 24 horas al dia, aunque en los
primeros meses funcionard en modo de
recarga periddica.
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“Alba es un sincrotrén de tercera ge-
neracion’, explica Pascual, “lo que signi-
fica que las lineas de luz no salen de los
imanes de curvatura, como en los sincro-
trones mds antiguos, sino de los tramos
rectos del anillo, en los que se instalan los
llamados sistemas de insercién que per-
miten producir luz mucho mads brillan-
te y ademads perfectamente adaptada a las
necesidades de experimentos concretos”.
De las siete lineas iniciales que tiene Alba,
seis estdn equipadas con esos sistemas
de insercién y sélo una con un imdn de
curvatura, segun Pascual. Ademas, es mds
facil y barato su recambio a la hora de ac-
tualizarlos.

Todos los componentes del sincro-
trén espanol se han probado ya satisfac-
toriamente (se realizaron las pruebas a fi-
nales del afio pasado). En los préximos
meses se completard la puesta a puntoyy,
después del verano, comenzard la opti-
mizacion de los aceleradores y del anillo
de almacenamiento para estar haciendo
trabajo cientifico a finales de 2010 o prin-
cipios de 2011. En una instalacién asi el
funcionamiento rutinario no es algo que
se inicie en un dia apretando un botén,
sino que es un proceso de varios meses
en que se van poniendo en marcha y
ajustando los equipos. El plan es que los
cientificos estén ya trabajando normal-
mente en el laboratorio a mediados del
afio que viene, comenta Bordas.

Pero el proyecto no se detiene con su
puesta en funcionamiento. Arranca aho-
ra con siete lineas, siete laboratorios al-
rededor del anillo de almacenamiento,
pero ya se han aprobado otras dos “su-
jetas a disponibilidad presupuestaria’,
puntualiza Bordas, para 2011 y otra mas
para 2013. Con ellas ademds, no se lle-
ga al limite de Alba, ni mucho menos, ya
que tiene capacidad para mas de trein-
ta lineas.

;Quiénes usardn el sincrotrén de Bar-
celona? “La mayoria de los cientificos
que acuden a una instalacién sincrotrén

en el mundo provienen del démbito pu-
blico, ya sean de las universidades o de
institutos de investigacion”, explica Sal-
vador Ferrer, director cientifico de Alba.
“El resto, que raras veces supera el 10%,
provienen de la industria, sobre todo far-
macéutica, pero también electrénica y
quimica. En Espania, probablemente por
la falta, hasta ahora, de instalaciones pro-
pias, el uso industrial ha sido marginal”.

Ferrer fue uno de los espafoles recu-
perados del exilio cientifico en el extran-
jero, ya que venia del ESRF de Grenoble.
“Como la mayoria de los sincrotrones,
Alba cubrird un abanico muy amplio, es
multipropésito”, comenta. “En biologia,
por ejemplo, es muy comtn desde hace 10
o 15 afos, la determinacion de estructu-
ras de virus y proteinas; éste es un cam-
po en el que el papel de los sincrotrones
ha sido esencial. Actualmente, practica-
mente la totalidad de las estructuras at6-
micas de material bioldgico se determinan
usando sincrotrones”. Asi, un trabajo que
antes podia exigir varias semanas se hace
ahora en cuestién de minutos, afiade.

La luz superbrillante y de muy corta
longitud de onda de la radiacién sincro-
trén es, efectivamente, “la herramienta
mds potente para conocer la estructura,
la disposicion de cientos de miles de ato-
mos de una proteina’, explica Ferrer, y re-
cuerda que por la técnica de difraccién
de rayos X, Rosalind Franklin y su jefe
Maurice Wilkins lograron aportar los
datos experimentales sobre la estructu-
ra del ADN que permitieron su descubri-
miento por Francis Crick y James Wat-
son en 1953. “Se ilumina la muestra con
el haz de rayos X, se difracta en miles de
haces, se mide la intensidad de cada uno
al tocar la muestra y asi se reconstruye la
estructura con mucha precisiéon”, aclara
el director cientifico de Alba.

Hay numerosas aplicaciones del sin-
crotrén en biologia y el laboratorio de
Barcelona tiene tres lineas dedicadas a ella
(difraccidn de rayos X, difraccion de ma-
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teriales no cristalinos y microscopia de
rayos X para biologia celular).

Otro campo de aplicacion estd en la
microelectrénica y la nanotecnologia.
Ferrer explica que desde los microproce-
sadores hasta los chips de los teléfonos
moviles o las cabezas de lectura de dis-
cos duros, tienen estructuras complica-
das necesarias para su funcionamiento,
como el apilamiento de capas magnéti-
cas y no magnéticas. “La interaccion de
los materiales plantea problemas a nivel
atémico y con la luz sincrotrén puedes
ver no sélo imdgenes estdticas de esas
estructuras sino peliculas de cémo inter-
accionan, peliculas que registran la dina-
mica de inversion si/no de la magnetiza-
cién de un dispositivo millones de veces
por segundo’, anade. A la ciencia de ma-
teriales se dedican dos lineas de Alba:
una de absorcién de rayos X y otra de di-
fraccion de alta resolucion.

En quimica, por ejemplo, un sincro-
trén permite hacer analisis para detectar
trazas de impurezas a concentraciones
muy bajas. Ferrer pone el ejemplo de
contaminantes en plantas por metales
pesados.

“Queremos especializarnos en catali-
zadores, en las reacciones quimicas que se
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producen mientras estin en funciona-
miento, por ejemplo, estudiando los ga-
ses de escape de un coche, y poder asi me-
jorar la combustion para controlar la
emision de gases toxicos y lograr que los
catalizadores duren mds tiempo’, destaca
Ferrer. En un sincrotrén se puede estu-
diar por espectroscopia el catalizador en
funcionamiento. A quimicay fisica de es-
tado solido se dedican dos lineas de Alba.

Ferrer no puede pasar por alto una
aplicacion que estd en auge dltimamen-
te: el estudio de f6siles que estdn incrus-
tados en roca y que no se pueden extraer
sin correr el riesgo de destruirlos. La luz
brillante de rayos X permite hacer una es-
pecie de radiografia de la piedra y des-
velar como es el fésil oculto, reproducién-
dolo con gran definicién.

De momento, resume Bordas, Alba
tiene como prioridad suministrar a la
comunidad cientifica lo que necesita en
luz sincrotrén, un soporte lo mas amplio
posible, comenta Bordas. “Pero esto no
es incompatible con que, en un futuro
préximo, se identifiquen édreas de exce-
lencia que sean exclusivas o, al menos, en
las que Alba sea el mejor del mundo.
Ambas vertientes se pueden llevar ade-
lante de modo paralelo”
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La operacidn cientifica rutinaria de Alba comenzara en 2011, aunque las lineas de trabajo estaran ya funcionando este afio.

Hacer la primera instalacién de este tipo
en Espafia es toda una aventura cientifi-
ca y tecnoldgica. “sLo mds dificil? Nada
es tragico pero todo es complicado y todo
hay que coordinarlo —responde Pas-
cual—. Por ejemplo, se han convocado
mds de 260 concursos publicos para la ad-
judicacién de contratos, todos ellos en el
ambito de la Unién Europea” Desde el
punto de vista de dificultad tecnolégica
senala que se plantearon algunas compli-
caciones con el sistema de radiofrecuen-
cia del anillo de almacenamiento del sin-
crotrén, “pero ya se han resuelto”.

Uno de los objetivos fundamentales
de las grandes instalaciones en un pais
como Espana, ademds de promover la
investigacion, es despertar a la industria,
dar oportunidades para que las empre-
sas se entrenen en el desarrollo y cons-
trucciéon de equipos de alta tecnologia.
CELLS lo ha hecho, pero de forma inte-
ligente, sin anteponer este reto a todo
criterio, con lo que puede conllevar de
riesgo para el buen funcionamiento, a
tiempo y con los costes previstos, del re-
sultado final.

“Si se incluye la construccion de los
edificios, que no es algo trivial en una ins-
talacion asi, dada la necesidad de colo-
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En los préximos meses se completard la puesta a punto. En la imagen, trabajos de acondicionamiento de la instalacidn.

car, por ejemplo, grandes losas antivi-
braciones, la proteccién radioldgica, et-
cétera, entre el 60% y el 70% de la con-
trataciéon ha ido a empresas espanolas”,
sefiala Pascual. “Pero si se centra uno en
la maquina, el porcentaje es bastante in-
ferior; no hay industria espanola que
haga determinadas partes importantes
de los equipos”.

Algunos imanes, sistemas de potencia,
soportes mecanicos de alta precision y
sistemas de vacio si que han llegado al la-
boratorio de Cerdanola del Vallés desde
la industria espafola, afiade Bordas. Ain
asi, la participacién de empresas que no
tienen experiencia en este tipo de proyec-
tos de alta tecnologia siempre es positi-
va para ellas, no sé6lo por los contratos,

Seguridad radioldgica

Iba es un acelerador de alta energia

Y, por tanto, una instalacién radiac-
tiva, de acuerdo con el Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas
(RINR); por consiguiente, requiere dis-
poner de autorizacién para su funcio-
namiento’, explica Sofia Sudrez Carri-
llo, jefa de drea del Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN). “Cuando el proyecto
esté completo, la instalacion serd de pri-
mera categoria, puesto que se ajustaala
definicion que da el citado reglamento”.
El RINR especifica: instalaciones
complejas en las que se manejan inven-
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tarios elevados de material radiactivo o
producen haces de radiacién de muy
elevada fluencia de energfa de forma
que el potencial impacto radiol6gico de
la instalacion sea significativo.

El inico organismo competente en
seguridad nuclear y proteccién radio-
légica en Espana es el CSN, que emite
los informes y evaluaciones previas a la
aprobacién de una instalacién como el
sincrotron. “La realizacion del informe
es obligatoria y, ademds, si es negativo,
es vinculante”, aclara Sudrez Carrillo. Es
decir, que si el CSN hubiera identifica-

sino por la colaboracién con expertos
internacionales que dominan estos equi-
pamientos. “El proyecto Alba tiene tres
pilares: excelencia cientifica, formacién
de personal altamente especializado y
transferencia de conocimiento, de know
how”, dice Bordas.

Las lineas, elegidas y disefiadas
una vez que los potenciales usuarios

do algin riesgo para la poblacién o
para el personal mismo de Alba y de los
cientificos que alli acudan a realizar ex-
perimentos, sencillamente no habria
podido recibir luz verde el proyecto.

Pero no solamente hay que estudiar
el riesgo antes de su aprobacién, también
hay que vigilar una instalacién asi duran-
te su operacion, de lo que se encarga, asi-
mismo, el CSN. M4s alld incluso de su
periodo de funcionamiento, es decir si
se cerrase la instalacion en algin momen-
to, el CSN de nuevo seria el encargado
de garantizar que “el fin de la actividad
alli no suponga riesgos indebidos ni para
las personas ni para el medio ambien-
te”, destaca Sudrez Carrillo.
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—Tlos cientificos— han definido qué ob-

jetivos persiguen sus investigaciones y
qué dreas pueden ser mds interesantes,
han sido mayoritariamente desarrolladas
y construidas fuera de Espana, en empre-
sas con experiencia en este tipo de ins-
talaciones. La participacién industrial
espafiola en estos laboratorios especifi-
cos apenas llega al 20%.

Como Alba es una completa
novedad en Espana, la primera
fuente de luz sincrotrén de esta
magnitud, el CSN se ha encontra-
do con una situacién radiolégica
nueva a la hora de evaluar los blin-
dajes de la instalacion, el confina-
miento de la mdquina, la seguridad
de los operadores y de la pobla-
cién del entorno. La estrategia que
se ha seguido es obvia: “Los pro-
cedimientos de evaluacién se han
desarrollado aqui tomando como
base la experiencia de otros paises
de Europa y de Estados Unidos en
este tipo de instalaciones”, explica
la experta del CSN. (O]

9/2010

Al igual que Ferrer, varios expertos
del sincrotrén de Barcelona vienen del
ESRF de Grenoble, y las relaciones con ese
centro europeo son fluidas y constructi-
vas, senalan todos los responsables del
proyecto espanol. “Tenemos contacto es-
trecho con toda la comunidad internacio-
nal, intercambio de conocimientos y ex-
periencia’, dice Ferrer. “En cuanto al ESRF,
una parte de la division informadtica de
Alba, por ejemplo, viene de Grenoble”.

“Desde luego que nos ha servido de
mucho la experiencia de Grenoble, sobre
todo en las lineas de luz, porque alli Es-
pafa participa como usuario’, afiade Pas-
cual. Cabe pensar que a partir de ahora
habrd una seria competencia a caballo de
los Pirineos en términos de oferta de sin-
crotrén. Pero no, las estimaciones indi-
can que hay demanda mas que suficien-
te para ambas instalaciones.

Ademds, el ESRF y Alba no son idén-
ticos. “Puede haber solapamiento en al-
gunas dreas, como estructura de protei-
nas, pero el sincrotrén de Grenoble se
estd especializando en rayos X duros, es
decir, mds energéticos”, senala Ferrer, ya
que el ESRF tiene el doble de energia
(6 GeV) que el sincrotrén espaiiol
(3 GeV), por lo que los rayos X que ge-
nera son mdas penetrantes. Hay que tener
en cuenta, anade Pascual, que “la idea es
hacer en el ESRF, como instalacion euro-
pea, lo que no se puede hacer en las ins-
talaciones nacionales. Solo que hasta aho-
ra tenian instalaciones nacionales paises
como Alemania, Francia, Reino Unido o
Italia, pero no Espana”.

Esto no quiere decir que en Alba se
vaya a exigir pasaporte espafiol para ob-
tener tiempo de utilizacién delaluz de ra-
yos X. “Estard abierto a cualquier grupo
de investigacién que proponga objetivos
cientificos de calidad”, advierte el director.
Pero la experiencia en otras instalaciones
indica que los investigadores, si pueden,
acuden normalmente al sincrotrén de su
pais. Y la competencia (por evaluacién
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cientifica rigurosa) por el tiempo de uti-
lizacién de Alba serd dura, sobre todo al
principio. Lo normal es que la demanda
sea entre cuatro y cinco veces la oferta, pero
luego se estabiliza en torno a un factor tres,
segun Bordas. Es decir, que se espera que
las solicitudes tripliquen el tiempo dispo-
nible para hacer experimentos en el sin-
crotrén. Esta realidad estadistica, como en
todas las grandes instalaciones cientifi-
cas, ya sea un telescopio, un buque ocea-
nografico o un sincrotrdn, garantiza que
se dedica a la ciencia de mayor calidad y
mds interesante, ya que los comités de se-
leccién tienen mucho donde elegir lo me-
jor antes de adjudicar los tiempos.

Y hay que distinguir entre dos tipos
de usuarios: los cientificos que van al
sincrotrén unos pocos dias a tomar unas
medidas de sus muestras, a caracteri-
zarlas, “y los que hacen experimentos
que requieren desarrollo conceptual y
técnico, lo que puede durar meses’, se-
nala Bordas.

Cuando un cientifico o un equipo va
al sincrotrén puede que no sepa muy
bien c6mo operar la médquina, que sepa
qué quiere ver, pero no cémo. Para faci-
litar el trabajo, CELLS pondra al menos
dos especialistas por linea, mds los equi-
pos informaticos, que guiaran a los usua-
rios novatos en sus primeros pasos o les
ayudardn a solventar dificultades y me-
jorar su rendimiento.

Lo esencial es que el investigador ten-
ga claro qué partido puede sacar de un
sincrotrén como Alba en una investiga-
cién correctamente planteada y de inte-
rés. De lo demads, del uso de la mdquina,
no tiene que preocuparse si no quiere. Si
todo va bien en los préximos meses de
puesta a punto del sincrotrén de Cerda-
fiola, como cabe esperar, el afio préximo
comenzard el despegue de la comunidad
cientifica espafiola asociada a la luz bri-
llante de rayos X, al sincrotrén, con un
previsible salto de calidad y de cantidad
de resultados. @
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Los escaneres corporales
en aeropuertos

> Eugenia Angulo
Quimica y divulgadora

radicionalmente, la monitorizacién

de personas se ha realizado exclu-

sivamente mediante técnicas de de-
teccién de metales. Pero en el mundo
globalizado actual, y dada la preocupa-
cion existente por la seguridad interna-
cional, los gobiernos se estan plantean-
do introducir en sus aeropuertos una
nueva familia de tecnologias que permi-
tan conocer qué podria llevar un pasa-
jero bajo su ropa cuando viaja. Se trata
de escaneres corporales capaces de detec-
tar objetos ocultos no metalicos en el
cuerpo de una persona y de indicar esta
deteccién por medio de una alarma. La

polémica radica en que estas tecnologias
proporcionan imédgenes de los cuerpos
virtualmente desnudos lo que ademds
conlleva problemas de legislacién en el
caso de pasajeros menores de edad.
Existen cuatro tipos de escaneres cor-
porales: dos de ellos utilizan equipos ge-
neradores de rayos X, el tercero utiliza
equipos generadores de alta frecuencia,
ondas de radio no ionizantes, y el cuar-
to no genera radiacién pero es capaz de
detectar la radiacién no ionizante gene-
rada de forma natural por el cuerpo hu-
mano. De momento, en 19 aeropuertos
estadounidenses, entre ellos el John
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Fitzgerald Kennedy de Nueva York y el Ae-
ropuerto Internacional de Los Angeles,
operan unos 40 escaneres corporales que
funcionan por radiofrecuencias y antes de
final del presente afo, la agencia guber-
namental encargada de la seguridad aero-
portuaria de Estados Unidos planea ins-
talar otros 150 equipos con generadores
de rayos X. Estos equipos permiten detec-
tar la presencia de objetos metdlicos y no
metalicos ocultos bajo la ropa, incluyen-
do pistolas, cuchillos, explosivos, drogas
y armas fabricadas en pldstico y cerdmi-
ca. Reino Unido, Holanda y Nigeria tam-
bién se plantean la instalacion de este
tipo de escdneres mientras que Espaa se
mantiene a la espera de una resolucién
conjunta por parte de la Uniéon Europea.

Los sistemas convencionales de rayos X
operan, como los utilizados en aplicacio-
nes médicas tipo radiografias, detectan-

do los rayos X que atraviesan completa-
mente la zona del cuerpo a examinar. Se
trata de escdneres de transmision vy, de-
bido a su funcionamiento, también son
capaces de detectar la imagen de objetos
ocultos dentro del cuerpo, bien por in-
gesta, escondidos dentro de las cavidades
del cuerpo humano o implantados. Un
segundo tipo de esta familia de escéne-
res utiliza el efecto de retrodispersion de
rayos X en las proximidades de la super-
ficie de la piel para la formacién de la
imagen. Debido a su funcionamiento,
los objetos escondidos en las cavidades
corporales no pueden ser detectados por
este modelo. Ambas tecnologias pueden
producir imagenes fijas de alta calidad en
unos 20 o 30 segundos.

Los escaneres de cuerpo basados en
tecnologias no ionizantes no exponen a
los pasajeros a radiaciones ionizantes,
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mientras que los de rayos X si que lo ha-
cen, aunque las dosis de radiacién que
emiten son muy bajas, con un minimo de
aproximadamente 0,03 microSievert por
escaner. Por lo tanto, se necesitarian unas
100 pasadas para llegar a 3 microSievert
y 333 mds para llegar al limite de radia-
ci6én que establece la legislacién espafio-
la en 1 miliSievert (1.000 microSievert)
como limite anual de dosis efectiva para
los miembros del publico. En este contex-
to, las cuestiones de proteccion radiolé-
gica relativas al uso de los escaneres de per-
sonas que utilizan rayos X deben ser
evaluadas y sopesadas frente a los bene-
ficios directos e indirectos de tales explo-
raciones, a fin de decidir sobre la justifi-
cacién de su uso pues, al tratarse de una
nueva practica en nuestro pafs, su auto-
rizacién sélo seria posible una vez se com-
pletase el proceso de justificacion. @

El escaner emite un haz muy

estrecho de rayos X que se dirige
hacia la persona a inspeccionar,
realizando un barrido sobre toda la
superficie del cuerpo de la misma.,

La mayoria de los rayos X que
interaccionan con el cuerpo salen

de &l a través de la misma
superficie por la que han entrado
[retrodispersién], por lo que
normalmente, para una adecuada
inspeccian, es necesario escanear
las partes delantera y posterior del

100.000 microRem 600 microRem
cuerpo.
La exposicion total a la radiacion de

500 microRem
cada persona inspeccionada dura

unos 7 segundos. Los detectores &
de radiacién se colocan juntoala
<10 microRem

fuente emisora para recoger la
radiacion retrodispersada y formar
laimagen a partir de ella.
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> Ignacio F. Bayo
Divulga

Octavi Quintana, director general de Euratom

Octavi Quintana Trias (Barcelona, 1952)
estudié Medicina en su ciudad natal y se
especializé en Medicina Intensiva. Mas
tarde realiz6 un master en Salud Publica.
Durante ocho afios ejercio la practica
médica en hospitales de Valencia y
Malaga y en 1987 pasé a ejercer
responsabilidades de gestién, una labor
que ya nunca ha abandonado.
Inicialmente, y durante dos afios, dirigi6
el Hospital Carlos Haya de Malaga;
después fue asesor en el Ministerio de
Sanidad y adjunto al director general del
Insalud. Ha pertenecido al Consejo de
Europa desde 1989, siendo entre 1994 y
2001 miembro y mas tarde presidente
de su Comité de Etica. También ha sido
asesor de la OMS en sistemas de salud;
presidente de la Sociedad Espafiola de
Calidad Asistencial; coordinador de ayuda
humanitaria en Ruanda, Bosnia, Albania y
Kosovo; y secretario general de
Relaciones Internacionales del Ministerio
de Sanidad. En 2002 entrd a trabajar
para la Comision Europea, asumiendo,
entre otras responsabilidades, las de
miembro del Comité de Salud Publica,
miembro y vicepresidente del Grupo
Europeo de Etica, director de
Investigacion en el area de salud de la
Direccion General de Investigacion y,
desde 2008, director de Euratom.
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"Europa tiene los estandares
de seguridad nuclear mas

altos

ctavi Quintana estd ya acostum-

brado a vivir a caballo entre va-

rios mundos, con un pie mds o
menos estable en ese centro neuralgico
de Europa que es Bruselas, donde tra-
baja, y otro en tierras malaguefias, don-
de vive su familia. No es extrafio que
para poder entrevistarle nos cite en el
aeropuerto de Madrid un viernes por
la tarde, durante su habitual viaje de fin
de semana entre ambos puntos. Ni tam-
poco que antes de iniciar la conversacién
reciba varias llamadas y deba alternar
con soltura inglés, francés y espafiol.
Un estrés que parece llevar sin grave
quebranto, quizas por la costumbre de
sus dos decenios dedicados a la gestién
en organismos europeos. Ahora recae
sobre sus hombros la responsabilidad de
dirigir la Comunidad Europea de la
Energia Atémica (Euratom), una de las
organizaciones sobre las que se levantd
el edificio de la Unién Europea, cuya
acta fundacional se firm¢ el 25 de mar-
zo de 1957, en el mismo acto que el Tra-
tado de Roma. Se ponia asi de manifies-
to la importancia que la cooperacién
en el dmbito de la energia nuclear tenia
para el conjunto de los paises de Euro-
pay que sigue vigente en la actualidad.

sPor qué Euratom no ha sido
absorbido por el conjunto de tratados de
la Union Europea?

Tiene el mismo nivel que el
Tratado de Lisboa y no ha evolucionado.
;Qué tiene esto de bueno y de malo? Lo
bueno es que ha sobrevivido, eso signifi-

el mundo”

ca que ha servido y sigue sirviendo, por-
que es flexible, sin intentar dar directri-
ces para todo. Tiene de malo que las de-
cisiones se toman por unanimidad y esto
era sencillo cuando eran seis los socios fir-
mantes, pero cuando son 27 significa,
como comprenderds, que cualquier pais,
sobre todo en un tema que es un asunto
tan problemadtico socialmente como la
energia nuclear, puede bloquear sus de-
cisiones sin ningn problema. Esto es lo
que ha pasado concretamente con la in-
vestigacion en fision nuclear, porque hay
paises, sobre todo uno, que es Austria,
que bloquean la posibilidad de que haya
mds investigacion en fisién nuclear. Por
eso en nuestro programa tenemos rela-
tivamente poco en investigacién sobre
reactores, digamos que en torno a la cuar-
ta parte del programa, dentro del progra-
ma de radioproteccién.
Pero va de reactores...

Si, porque una parte importante
del programa intenta determinar cudl es
el efecto dela baja radiacién. Por ejemplo,
el lunes hemos lanzado un proyecto im-
portante, en el cual estuvo una persona re-
presentando al Consejo, que estudia cohor-
tes epidemiolégicas para ver cudl es el
efecto sobre la salud de estas radiaciones.

En Espafia se ha hecho un estudio
epidemioldgico en esta linea.

Exactamente. Y se trata de inten-
tar tener datos de toda Europa para po-
der tener grandes nimeros y poder de-
cir, con cierta fiabilidad, los efectos de las
centrales y ver cudles son las profesiones
mads afectadas. Se esta haciendo en todos
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los paises y es un proyecto muy importante. Son en
total unos 18 millones de euros, que para un estu-
dio de este tipo es una cantidad considerable, y en
el que nosotros financiamos 13 millones y el resto
viene de las instituciones que participan.

sEuratom nacid con el propdsito de desarrollar
tecnologia nuclear propia?

Sipara desarrollar tecnologia,
hacer investigacién. Y también para
tratar el tema de la no proliferacion.
Hay que darse cuenta de que entre

“El mecanismo de decisién

en Euratom es por

unanimidad y el papel

del Parlamento
es solo consultivo”

los paises fundadores hay paises que
tienen energia nuclear y armas ato-
micas ya desde el principio, con lo
cual todo el problema de la no pro-
liferacion es una parte de las compe-
tencias de Euratom.

sSe puede cuantificar esa par-
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ticipacion, qué significa dentro de la
actividad de Euratom?

Bueno, es que las otras par-
tes tienen muchos menos recursos, porque la la-
bor legislativa, que es parte del funcionamiento nor-
mal, no exige recursos, se trata s6lo de poner de
acuerdo a los Estados miembros para decidir cud-
les son los estandares de seguridad. Gracias a que
tenemos en Europa una organizacién como éstay
una homogeneizacion de estaindares muy estricta
podemos decir, sin duda, que es el lugar del mun-
do con los estandares de seguridad mas altos y lo
que nos gustaria es que todo el mundo tuviera los
mismos. Europa es el lugar mas seguro para la
energia nuclear.

Euratom tiene su propio Programa Marco ;qué
relacién guarda con el Programa Marco de investiga-
cién en general?

Formalmente son dos programas separados
y la prueba es que el mecanismo de decisién es un
poco distinto. El mecanismo de decisién en el
Programa Marco general es por mayoria cualifi-
caday en codecision con el Parlamento, mientras
que en Euratom es por unanimidad y el papel del
Parlamento es s6lo consultivo. El presupuesto vie-
ne del mismo sitio, es un presupuesto comunita-
rio que viene afectado por estar en el mismo
epigrafe.

Las lineas generales de los Programas Marco de
Euratom no varian mucho, imagino.

No, no, basicamente tendremos en el siguien-
te fisién y fusién y claro lo principal de la fusién va
a ser ITER, que es uno de los temas mas complica-
dos que tenemos..., sin duda el mas complicado que
tengo yo. Encontrar esa cantidad de dinero con la
que esta cayendo pues es dificil, pero no podemos
echarnos para atrds con lo que ya estd firmado.

Antes sefialaba que la unanimidad tiene blo-
queada la investigacion en fision.

No se deja crecer el programa y por eso desde
hace ya mucho tiempo esta en el orden de 50 millo-
nes de euros anuales. Es decir, es un programa peque-
nito, que tiene su importancia y su papel, pero no ha
conseguido crecer durante muchos anos.

sAfecta eso al desarrollo de nuevos reactores?

Si, se trabaja en el desarrollo de nuevos reacto-
res porque participamos en el Jules Horowitz Reactor,
que es el nuevo; se trabaja en GIF (Generation IV In-
ternational Forum) y también en dos plataformas
que tienen como objetivo desarrollar nuevos reacto-
res, como la Sustainable Nuclear Energy Platform.
Esta es una plataforma creada por la industria eléc-
tricay el esfuerzo de investigacion es del orden de en-
tre seis y diez mil millones de euros en los préximos
afios. Y claro, nosotros ahi podemos participar poco,
somos los que facilitamos el secretariado, para que se
retinan y hacer las agendas de investigacién.

Por ejemplo, Finlandia estd construyendo en
Olkiluoto un reactor avanzado. ;Ha participado Eura-
tom en su desarrollo?

Bueno, es de generacion Il y es una investiga-
ci6n que ha hecho sobre todo la industria, pero es que
nosotros trabajamos mucho con la industria y con las
agencias estatales; con Francia por ejemplo, con el
Centre de Energie Atomic, que es un potentisimo or-
ganismo de investigacién con el que nosotros tene-
mos unos lazos muy fuertes, y ellos también con la
industria.

La industria espafiola tiene también cierta ca-
pacidad tecnoldgica en el sector nuclear. ;Qué opinion
le merece?

Yo prefiero no hablar mucho de industriay de
paises porque mi posicién es delicada. Lo que si pue-
do decir es que Espana tiene una industria potente,
muy presente tanto en la construccién como en com-
ponentes, en lo que serfa ingenieria. Espafia vende aho-
ra energia y tecnologia, en parte por el esfuerzo que
se ha hecho en renovables, y en nuclear no desento-
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“Todo politico sabe que nunca vera
los frutos de su inversion en
Investigacion”

Su anterior responsabilidad europea era sobre otras
dreas de la investigacion europea.

Si, en el drea de salud, que es mucho mdas amplia que
ésta.

sNo le parece que no hay una auténtica ciencia euro-
pea, que la investigacion sigue siendo muy nacional y que la
gente sigue prefiriendo ir a Estados Unidos a hacer su docto-
rado o una estancia posdoctoral?

Bueno es verdad que EEUU ofrece mucha facilidad,
porque las inversiones han sido muy fuertes, porque atraen
con buen sueldo a los que van a ejercitar su talento alld y
porque la burocracia es mucho més ligera que la que tene-
mos aqui, pero en Europa hemos hecho y estamos hacien-
do un enorme esfuerzo para fomentar esta cooperacion. Pero
tenemos que hacer mucho mds en movilidad, tomar el
ejemplo del Erasmus, que para los estudiantes ha sido es-
tupendo, y tenerlo para todas las areas de la ciencia; que todo
cientifico pudiera hacer la carrera de investigador empezan-
do aqui y siguiendo en Mildn, luego en Oslo y terminar en
Munich... esto seria ideal, uno de los objetivos maximos de
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la Unién. Se curan muchas cosas viajando, la endogamia,
el nacionalismo... en ciencias quiero decir.

La Unién Europea se comprometié a alcanzar en 2010
el 3% del PIB europeo dedicado a I+D+i, una meta que evi-
dentemente no se va a alcanzar...

No, no.

No sé si la crisis tiene parte de culpa en ello...

No. La crisis ha venido en los dltimos dos afios. No
habfamos hecho los deberes antes y la crisis deberia hacer
entender que esto es lo que habria que hacer para salir de
ella, pero no se ha hecho. Ha habido muchas razones pero
la principal es que aunque todo el mundo dice que la in-
vestigacion es el camino para cambiar la economia, se tra-
ta de un efecto a largo plazo y por lo tanto todo politico sabe
que nunca verd los frutos de su inversién en investigacion.

Otro lo cosechard.

Otro que vendra mucho después que él; esto es sem-
brar semillas que no dan fruto a corto plazo. La investiga-
cién no sirve para ganar elecciones, sirve para cambiar un
modelo econémico a largo plazo, como la educacién, y
para tomar esta decision hay que creérselo mucho. Y éste
es un esfuerzo que en Espana sin duda se ha hecho de for-
ma muy importante en la primera legislatura, pero ahora
con la crisis...

Pero mientras que Alemania incrementa sus fondos para
I+D, seguin dice la prensa, en Espafia decrecen...

(Sonrisa amplia y silencio prolongado). (O]

na nada. Incluso en fusién podemos decir que en ITER
Espana participa de una manera muy destacada, ya
que esta presente en todos los consorcios que com-
piten por hacer los componentes de ITER, y ésta es
una mdquina de muchos recursos y por lo tanto el
hecho de que haya muchos consorcios espanoles
compitiendo significa que hay una industria detrds
que puede hacerlo.

Tradicionalmente estas participaciones dependen
de la contribucion de cada pais segiin el sistema de re-
tornos, ses también asi en este sector?

No, en este caso no existe el retorno, porque no
hay contribucién gubernamental. Precisamente para
evitar este problema nosotros canalizamos los fondos
de todos los paises, salvo en lo que es... lo que llama-
mos el Broader aproach, que son actividades adicio-
nales que se realizan en Japén de investigacién en
materiales, un tokamak satélite y un hiperordenador
en las que los Estados miembros contribuyen volun-
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tariamente. Las beneficiarias o las encargadas de apor-
tar los componentes son industrias del pais que con-
tribuye; en el resto las convocatorias se abren para to-
dos los paises indistintamente, no hay juste retour
para nada.

ITER consume muchos recursos, como ha dicho,
y su presupuesto estd incluso creciendo desmesuradamen-
te. ;Por qué?

Por una serie de razones prolijas pero que tie-
ne que ver con que era un disefio muy conceptual; es
decir, poco avanzado, con muchas incertidumbres; por-
que los precios de las materias primas han aumenta-
do desde el ano en que se disen6, en 2001, mucho més
que la inflacién; porque hay muchos mds paises par-
ticipantes y por tanto el nimero de interfases es muy
superior; porque ademas la manera en que se ha dis-
tribuido el trabajo dentro de ITER no es razonable ni
racional para toda la maquina. O sea, lo es para cada

uno de los participantes pero no para el conjunto. Me
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explico, los participantes son Europa, India, China, Ru-
sia, EEUU, Jap6n y Corea, pero no participan por in-
tentar hacer avanzar la ciencia, como se puede ima-
ginar, sino para adquirir el know how, y para ello
procuran participar todos en la fabricaciéon de todas
las piezas. Si esto fuera un coche lo racional seria que
uno hiciera las ruedas, otro la tranmision y otro el sis-
tema eléctrico, pero aqui todos quieren hacer una
rueda, un trozo de la transmision, un trozo del cha-
sis... lo cual hace muchisimo mds compleja la fabri-
cacion delos componentes y mds atn la labor del que
tiene que poner todo esto junto, la rueda china, la rue-
da europea, la rueda americana...

Y que funcionen todos los componentes ajusta-
damente, claro.

Al milimetro.

Esto hace que el coste aumente muchisimo.

Esto hace que el coste aumente muchisimo por-
que las lineas de producccion hay que duplicarlas, hay
que tener muchas lineas de produccién para cada uno
de los componentes. Exagero, pero es un poco la rea-
lidad. Esto también ha venido a explicar los aumen-
tos de costes. Ha sucedido, por tanto, que para un cos-
te previsto para Europa de 2.700 millones en estos
momentos estamos probablemente acercindonos a
unos 7.000 millones; es decir, mas del doble. Y natu-
ralmente esto nos repercute especial-
mente a nosotros, que somos los ma-
yores contribuyentes, con la mitad del
total. No de los costes, porque no sa-

“El coste de ITER para
Europa ha aumentado
desde 2.700 hasta
cerca de 7.000 millones
de euros”

bemos cudnto son en realidad, dado
que la contribucién es en componen-
tes. Nosotros sabemos lo que nos cues-
ta a nosotros pero no sabemos lo que
les cuesta a los demas hacer sus com-
ponentes. Y por tanto nadie sabe lo
que cuesta toda la maquina. Pero nues-
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tra contribucién serd de 6 o 7 mil mi-

llones. Lo cual significa, en una extra-

polacién que hago a ciegas, que la
méquina en total costara el doble.

sEste aumento del coste repercute en las demds
lineas de investigacién de Euratom?

Naturalmente, porque ITER es sin duda algu-
na la parte mayor del Programa en cuanto a recursos.
No hay que olvidar que es una administracién pu-
blica construyendo una obra de este tamano, y las
administraciones ptblicas no estdn disenadas para

construir mdquinas. No digo que fuera una decision
desacertada, yo creo que habia que hacerlo, pero na-
turalmente ajustar la estructura de una administra-
ci6n publica, con todos los controles que tiene, a los
recursos para construir una maquina de esta enver-
gadura con tantos socios, es un reto enorme. Y poner
todo esto junto con una linea de financiacién que de-
pende de consejos de ministros de 27 Estados miem-
bros donde hay que decidir por unanimidad...

Tiene tela...

Exactamente. Es complicado. Y naturalmente
el dinero sale siempre del mismo lugar, de la contri-
bucién de los Estados miembros, que llega a nuestro
presupuesto, si tiene que venir de nuestro presupues-
to otros tendran que hacer sacrificios para darselo a
ITER, el dinero no sale como setas. Si ponemos mu-
cho a uno tenemos que quitérselo a otros.

SITER es pues la mdxima prioridad?

Es prioritario porque tenemos un compro-
miso internacional, porque Europa esta liderando
el proyecto, porque la fusion es una fuente de ener-
gia que en una situacion de crisis y de cambio cli-
mdtico como ésta puede ser una buena solucién, aun-
que sea a largo plazo, y por tanto hay que hacer una
inversiéon muy importante ahora. El recorte sera del
orden del 25% y tendremos que hacerlo de mane-
ra que mantengamos vivo, porque queremos man-
tenerlo, el resto del programa de fusién. No vamos
a tocar el capitulo de fisidén, que ya es muy peque-
fito, pero el de fusion si lo queremos mantener,
que siga cohesionado, y que siga dando investiga-
cién sobre todo para ITER, lo queremos lo mas vivo
posible pero con una sefal politica clara de que nos
hemos ajustado el cinturén como tienen que hacer-
lo los demas. No seria explicable que los demas lo
hagan y nosotros precisamente, que somos los reci-
pientes del esfuerzo que van a hacer los demads, no
lo hagamos también pensando que lo nuestro es mas
importante.

La fusién inercial, que ya venia con retraso, evi-
dentemente va a sufrir un parén.

No. Veamos. La fusién inercial en Europa y
en EEUU va retrasada respecto a la de confinamien-
to magnético, sin duda. Ademas, la fusién inercial
ha tenido otras aplicaciones mds alld de obtener
energia. Estd bien que ahora se centre en este obje-
tivo de la energia, pero la fusién inercial en Europa
nunca ha dependido del dinero de Euratom. Es
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Octavi Quitana (izquierda) e Ignacio Fernandez Bayo durante la entrevista.

decir, Euratom no financia investigacion en fusién
inercial; esto lo financian los Estados miembros,
primero a través de un presupuesto militar, ahora
a través de un presupuesto civil, pero lo financian
los Estados miembros. Nosotros damos un poco de
dinero para la coordinacién de los programas nacio-
nales, pero el que nosotros contribuyamos o no es
anecddtico respecto al esfuerzo que necesitan.

De hecho el proyecto HiPER es un acuerdo de al-
gunos paises, no de todos...

Exactamente. Es un tipico ejemplo de lo que
se llama geometria variable; es decir, que hay algunos
Estados miembros que participan, pero no implica a
los demas y muy poco al presupuesto comunitario.

Uno de los problemas mds candentes del dmbi-
to nuclear es el de los residuos. Imagino que Euratom
fomenta la investigacion en este tema.

Sin duda alguna, es una de nuestras lineas prio-
ritarias. En residuos hacemos tanto estudios de trans-
mutacién y particion para tratar los residuos, como es-
tudios para su almacenamiento. Naturalmente, los
nuevos reactores de mayor generacién consiguen un
mejor tratamiento de los residuos, para que no se ge-
neren tantos. Y tenemos mucho interés, porque cree-
mos que esto es el futuro de los residuos, en los cemen-
terios geoldgicos, los Geological disposal. La investigacion
demuestra que los residuos situados en dep6sitos a 500
metros de profundidad en terrenos con determinadas
caracteristicas geoldgicas producen una radiactividad
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en superficie indetectable, no mayor a la normal. Sue-
cia se lo ha tomado en serio, parece que lo va hacer y
nosotros en este campo somos pioneros, precisamen-
te gracias a los fondos de Euratom. Lo que se trata es
de que decidamos dénde lo ponemos.

Esto choca un poco con lo que Espafia propugna
actualmente, un almacén centralizado y en superficie
donde se mantengan de forma temporal con vistas a su
futura reduccion.

No voy a entrar en ese lio. Este asunto esta
muy politizado en Espana. No entiendo por qué,
sinceramente.

Pero el concepto de transicion de un ATC con po-
sibilidad de reducir el volumen mediante transmutacion...

No cabe duda de que hacer un depésito geo-
légico seria infinitamente mas facil, menos contencio-
so politicamente, porque la radiactividad no se detec-
ta, y todo lo que haya que hacer en transmutacién se
puede hacer igualmente. La decision tendria que ve-
nir aqui. Es mds caro, si, hacer un pozo de 500 me-
tros, pero es una solucion definitiva, y el coste politi-
co que tiene todo esto es enorme, si se hiciera un
pozo, ya estd...

sLa transmutacién es uno de los proyectos estre-
lla de Euratom?

Tenemos muchos, dentro de nuestro pequeno
programa es una parte importante y en esto hay avan-
ces en todo el mundo. No estoy descubriendo nada
extrafo, porque no hemos inventado nada.
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Pero hay muchas complicaciones, mucha inves-
tigacion atin por hacer.

Si, pero se ha avanzado enormemente, es un
campo en el que se puede decir que se estd avanzado.

sEn seguridad nuclear que investigaciones
realizan?

Bueno, la seguridad nuclear significa por una
parte saber cudl es el efecto de la radiacién a bajas do-
sis, y hemos visto que reciben mads radiacién los pi-
lotos y los que viajan mucho en avién que los que tra-
bajan en una central nuclear; y también los médicos
y los sanitarios que trabajan con radiologia. A ver si
ponemos el problema donde esta. Evidentemente ahi
se ponen muchas emociones e irracionalidad. Esto en
cuanto al efecto de la baja radiacion.
Otro punto es lo que ocurriria si se
produce un accidente, pero acciden-
tes no ha habido ninguno con conse-

“La extension de la vida

de las centrales es una
decision politica pero
deberian tomarse en cuenta
los criterios técnicos”

cuencias resenables, ni en Espana ni
en Europa, si consideramos que Cher-
nobil fue en Europa del Este.

De todas formas los criterios de
seguridad a raiz de Three Mile Island
y Cherndbil han ido cambiando y en-
dureciéndose.
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Ya he dicho que los estdndares
europeos son los mds altos del mun-
do. Europa trabaja con unos estdnda-

res de seguridad mds altos que ningtin otro sitio y se
respetan escrupulosamente por todos los paises. Y la
prueba es que no pasa nada. No es que dijéramos que
llevamos trabajando con centrales nucleares desde
hace dos dias. Ya llevamos cincuenta afios con centra-
les nucleares y accidentes con problemas importan-
tes no ha habido ninguno. Y eso es porque tenemos
estandares de seguridad muy altos y desde los anos 50
no han dejado de aumentar y mejorar. Esto no es
s6lo una cuestion de investigacion sino también de le-
gislacién, y yo creo que ha habido consenso y se ha
podido aplicar ficilmente.

El afio pasado en Espafia se suscité otro debate
a cuenta de la prolongacion de la vida 1itil de las cen-
trales, sQué criterios se estdn aplicando en otros paises
europeos?

Life time exemption, es un asunto en el que
nosotros también tenemos proyectos de investiga-
cién para ver si la seguridad permite la extension de
la vida de las centrales 20 o 30 anos mds, y me pa-

rece razonable que aunque en principio se hicieran
para los anos que fuera, 40 normalmente, me pare-
ce razonable también que se verifique ahora si se pue-
de ampliar. De nuevo el problema es de estindares
y hay que seguir unos criterios, lo que no tiene sen-
tido, me parece a mi es decidirlo por criterios poli-
ticos, sino que debe basarse en un andlisis técnico,
aunque luego la decisién final sea politica en fun-
cién de otra serie de criterios, pero hay una serie de
criterios técnicos que se deben tener en cuenta para
tomar la decisién.

En Espafia la moratoria nuclear del 82 supuso
una pérdida progresiva de vocaciones para convertir-
se en técnicos nucleares. ;Es un problema generaliza-
do en Europa y cémo se afronta?

Este es un problema muy grave en toda Eu-
ropa y la prueba es que la mayoria de ingenieros y
fisicos nucleares son varones, que son los que antes
estudiaban estas carreras, y de una edad media su-
perior a 50 afos.

sEstd en peligro la renovacion?

Estd muy en peligro si no se hace un esfuer-
zo considerable, que ya se ha empezado a hacer,
para que no nos encontremos dentro de diez o quin-
ce afios con que nadie sabe hacer funcionar un
reactor nuclear; con que nadie entiende lo que son los
reactores... Crear esta cohorte de ingenieros, fisicos
y gente que sepa de energia nuclear es estrictamen-
te fundamental.

sSe estd haciendo algo desde Euratom?

Si, lo estamos haciendo. Tenemos un progra-
ma de formacién y de movilidad, considerable para
nuestros medios. En ciencia en general, no sélo enlo
nuclear, sabemos porque hay evidencias de ello, que
el mejor modo de transmitir el conocimiento cien-
tifico es que los cientificos viajen, que vayan de un si-
tio para otro, porque asi se fomenta el intercambio
cientifico; y que aqui importemos lo que hacen en
otros lado y alli conozcan lo que hacemos aqui, con
lo cual se va haciendo una red y se mejoran los pro-
cedimientos en todos lados, éste seria el objetivo.
Pues esto, el programa de movilidad que tenemos en
energfa nuclear es considerable. Naturalmente, como
son relativamente pocos es mas facil moverlos, pero
creemos que esto tiene que ser la base, que es impor-
tante para la formacidn y que tiene que tener incen-
tivos para moverse facilmente, y esto me gustaria a

mi verlo en todas las 4reas del conocimiento. @
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Consejo de Seguridad Nuclear

La presidenta del CSN presenta el Informe Anual de 2008 ante la Comisidn
de Industria del Congreso de los Diputados

La presidenta del Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN), Carmen Martinez Ten,
presentd el 2 de diciembre ante la Comi-
sioén de Industria, Turismo y Comercio
del Congreso de los Diputados el Infor-
me Anual de Actividades correspondien-
te a 2008, conforme a lo establecido en
la Ley de Creacién del organismo. En su
comparecencia, Martinez Ten destacé el
compromiso del CSN con la informacién
ala sociedad y la colaboracién con las au-
toridades en el cumplimiento de su la-
bor en el dmbito de la seguridad nuclear
y la proteccion radioldgica.

En cuanto a las centrales nucleares, la
presidenta revis6 su funcionamiento du-
rante el afo, que calificé de aceptable, se-
falando que, de acuerdo con el Sistema In-
tegrado de Supervisiéon de Centrales
(SISC), existieron ocho indicadores de
funcionamiento blancos (de importancia
baja 0o moderada para la seguridad) y sie-
te hallazgos de inspeccién (uno amarillo,
de importancia sustancial para la seguri-
dad, y seis blancos). Del total de sucesos no-
tificados por las instalaciones nucleares al

CSN, 67 fueron clasificados con nivel 0
(sin significacién para la seguridad) en la
Escala Internacional de Sucesos Nucleares
(INES), cuatro con nivel 1 (desviacién) y
uno con nivel 2 (incidente), destacando que
dos de esos registros (uno de los niveles 1
y el de nivel 2) correspondieron al inciden-
te de liberacién de particulas de Asc6 1. Los
sucesos de nivel 1 restantes correspondie-
ron a un defecto de capacidad eléctrica en
las baterias de alimentacién de las barras
de esenciales de la central de Garonia, y a
un error de calibracion del caudal auxiliar
de agua para el generador de vapor A en
Asco 11, ambos subsanados o resueltos.
También destacé los andlisis técnicos
realizados a raiz de las solicitudes de Garo-
fia por renovacion de la licencia de explo-
tacion, y de Trillo por implantacién de un
sistema de purgay aporte del circuito pri-
mario, asi como la autorizaciéon de desman-
telamiento de la central José Cabrera.

El informe cifra en 31.093 el ntime-
ro de instalaciones radiactivas y de radio-
diagnéstico médico supervisadas por el
CSN —incluyendo las que se supervisan
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El Consejo analiza los
escaneres aeroportuarios

El Pleno del Consejo de Seguridad
Nuclear analizé, el 4 de febrero, el infor-
me preparado por la Direccién Técnica
de Proteccién Radiolégica en referencia
a los diferentes tipos de escaneres en-
tre los que se baraja una posible insta-
lacién en las areas de control de pasa-
jeros de los aeropuertos.

Altratarse de una nueva practica en
nuestro pais, la autorizacién de estos
escaneres solo serfa posible una vez
que se completase el proceso de justifi-
cacion. Posteriormente, tras identificar
los equipos concretos que podrian ins-
talarse, seria necesario determinar el
proceso de autorizacién mas adecuado
segln la reglamentacion aplicable, con-
siderando las dosis de radiacién que re-
cibirfan las personas sometidas a ins-
peccidn, las caracteristicas técnicas de
los equipos relacionadas con su seguri-
dad radiolégica y las circunstancias es-
pecificas de su utilizacion.

El Consejo de Seguridad Nuclear ac-
tualizard esta informacién a medida
que disponga de mas datos técnicos
sobre las instalaciones y los equipos y
sobre los procedimientos aplicables.
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por las comunidades auténomas con las
que se mantienen acuerdos de enco-
mienda—, y en mds de 40 millones el nu-
mero de actuaciones con radiaciones
ionizantes en el dambito médico. Sobre los
desafios del Consejo en este campo, Mar-
tinez Ten menciond la reduccién de los
riesgos y la concienciacion de la indus-
tria sobre la necesidad de incorporar la
proteccion radiolégica. Otro reto pro-
cede de la creciente complejidad tecno-
légica de instalaciones radiactivas solici-
tantes de licencias.

En el &mbito de la proteccién radio-
légica de los trabajadores, senal6 que du-
rante 2008 se realizaron 14.665.000 medi-
ciones dosimétricas a 274.000 trabajadores
y en unas 48.000 instalaciones, y se entre-
garon 5.000 nuevos carnés radioldgicos.
Asimismo, reviso los datos relativos a las
actividades de transporte, vigilancia ra-
dioldgica ambiental, residuos, proteccién
fisica y gestion de emergencias, capitulos
en los que no hubo circunstancias especial-
mente resefiables.

La presidenta también subray¢ la
importancia de la nueva Directiva de

Seguridad Nuclear, aprobada por el
Consejo Europeo en junio pasado, ase-
gurando que su transposicion al orde-
namiento juridico espafiol no resultard
problemadtico, dada la solidez y el des-
arrollo del sistema regulador vigente.
También adelant6é que en 2010 se con-
cluird el proceso de analisis de las auto-
rizaciones de explotacidn de las centra-
les de Almaraz y Vandell6s 1Ty, en 2011,
los de Ascé y Cofrentes.

En el ecuador de su mandato, Mar-
tinez Ten aprovechd la ocasion para rea-
lizar un balance del mismo, valorando el
consenso que los miembros del Pleno
del CSN han mostrado en todas las deci-
siones relevantes sobre normativa, inspec-
ciones o seguridad, y agradeci6 al vice-
presidente y a los consejeros su trabajo
y su esfuerzo para aumentar la calidad del
trabajo del organismo, que en 2010 cum-
plird 30 afos sirviendo a los ciudadanos
y a las instituciones. También destacé la
colaboracidn institucional desarrollada
con las comunidades auténomas, los
ayuntamientos, las organizaciones pro-
fesionales y sindicales.

El CSN aprueba una revision de las ETF de Vandellds II

en relacion con el sistema EJ

El Consejo de Seguridad Nuclear apro-
b6 con condiciones, el pasado 4 de fe-
brero, una revisiéon de las Especificacio-
nes Técnicas de Funcionamiento de la
central nuclear Vandellés II. Esta solici-
tud fue hecha por el titular para ampliar
madrgenes operativos debidos a la re-
duccién de caudal de agua de refrigera-
cién de salvaguardias tecnolégicas (EJ).
Esta reduccion se origind por deposicion
de sales en la tuberia del sistema, cau-
sadas por el tratamiento quimico del
agua adoptado inicialmente, que ya ha
sido modificado.

El titular, tras detectar la citada dismi-
nucién de caudal del sistema EJ, implan-

tado el pasado ano, ha puesto en marcha
un Plan de Accién con el objetivo de eli-
minar la causa origen de la reduccién de
caudal, cambiando el tratamiento qui-
mico inicialmente adoptado, y limpian-
do las tuberias del sistema para reestable-
cer los caudales de las bombas.

Los mérgenes de diseno del sistema
permiten reducir el caudal de agua reque-
rido por el sistema EJ, disminuyendo la
temperatura maxima admisible en la bal-
sa de salvaguardias. El CSN ha condicio-
nado la aprobacién de esta ETF a que el
titular presente, en un plazo maximo de
tres meses, el programa de recuperacion
del caudal original.
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EI CSN y el organismo regulador francés firman el nuevo acuerdo marco
de colaboracién bilateral

Una delegacién de alto nivel de I"Au-
torité de Stireté Nucléaire (ASN), orga-
nismo regulador francés de la energia
nuclear y la proteccion radiolédgica, en-
cabezada por su presidente, André-
Claude Lacoste, visité el Consejo de
Seguridad Nuclear el 20 de noviem-
bre. Los responsables de ambos orga-
nismos han suscrito la renovacién del
acuerdo marco de cooperacion bilate-
ral, que ha sido actualizado, al tiempo
que se ha firmado un acuerdo especi-
fico de colaboracion relativo a la pla-
nificacién, la preparacién y la gestiéon
de situaciones de emergencia nuclear
o radioldgica.

La reunidn, de dos dias de duracion,
se desarroll6 en un clima de maxima co-
laboracién, permitiendo el intercambio
de informacién técnica y experiencias re-
levantes en materia de seguridad nuclear
y proteccién radioldgica, asi como en el
campo institucional y de colaboracién
internacional.

Por parte de la ASN, ademads del pre-
sidente del Organismo, participaron en
las sesiones de trabajo el subdirector ge-
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neral, los directores de los departamen-
tos de Centrales Nucleares y de Radia-
ciones Ionizantes y Salud, respectiva-
mente, asi como el subdirector del
Departamento de Equipos a Presion, y los
coordinadores de proyecto de los depar-
tamentos de Actividades Industriales y
Transporte, Medio Ambiente y Emer-
gencias, y el coordinador administrati-
vo del acuerdo con el CSN pertenecien-
te a la Subdireccién de Relaciones
Internacionales.

La delegacion del CSN estuvo for-
mada por su presidenta, Carmen Marti-
nez Ten, los consejeros Francisco Fer-
ndndez y Antoni Gurgui, la directora
técnica de Seguridad Nuclear, el subdi-
rector de Proteccion Radiolégica Opera-
cional en calidad de director técnico de
Proteccién Radioldgica, asi como los sub-
directores, jefes de drea y personal técni-
co del conjunto de dreas implicadas en
esta reunion pertenecientes al Organis-
mo y la coordinadora administrativa del
acuerdo con el ASN perteneciente al Area
de Relaciones Internacionales del Gabi-
nete Técnico de la Presidencia.

| ACTUALIDAD |

Carmen Martinez Ten presidira la
I Conferencia de Informaci6n
Reguladora Europea

La presidenta del Consejo, Carmen
Martinez Ten, fue elegida el pasado 15
de enero por el Grupo Europeo de Re-
guladores de Seguridad Nuclear
(ENSREG) para presidir la | Conferen-
cia de Informacién Reguladora Euro-
pea, que tendra lugar en Bruselas en
el verano de 2011. El nombramiento
tuvo lugar durante la reunién que
ENSREG mantuvo en Bruselas y en la
que también se analizé el borrador de
directiva sobre gestién de residuos ra-
diactivos y combustible gastado.
ENSREG esta compuesto por los presi-
dentes de los organismos reguladores
de los 27 paises de la Unién Europea y
su objetivo es alcanzar una elevada
armonizacion en el ambito de la segu-
ridad de las instalaciones nucleares y
radiactivas de dichos paises.
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Reunion del Foro Iberoamericano

El Foro Iberoamericano de Organis-
mos Reguladores Radioldgicos y
Nucleares mantuvo su segunda reu-
nién del afio 2009 en Santiago de Chile,
entre los dias 23 y 27 de noviembre. En
Su transcurso se repasaron las activida-
des del programa técnico del Foro:
desarrollo de la Red Iberoamericana,
Proteccién al Paciente, Analisis del Riesgo
en Instalaciones Médicas y Gestion de
Vida de Centrales Nucleares. Las discu-
siones estuvieron centradas en el uso y
distribucion de los resultados de estos
proyectos, ya que organizaciones multi-
nacionales como el Organismo Interna-
cional de Energja Atémica (OIEA) de
Naciones Unidas y la Organizacién Mun-
dial de la Salud (OMS) estan interesa-
das en difundir los productos del Foro
para que otros paises puedan mejorar
sus practicas de trabajo.

Se analizaron también dos nue-

vas propuestas de proyectos: uno
sobre el control de fuentes radiactivas
en chatarra metalica y el segundo
sobre el desarrollo del portal de inter-
net del Foro (www.foroiberam.org)
para modernizar la herramienta infor-
matica y mejorar la colaboracion entre
expertos de los siete paises del Foro.
Finalmente se prepard un documento
que sienta las bases de la colabora-
cién con el OIEA, a nivel financiero,
administrativo y técnico.
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Reunién anual de las comisiones mixtas de seguimiento de los acuerdos
de encomienda con Canarias, Navarra y Cataluia

El CSN tiene firmados con diversas co-
munidades auténomas acuerdos de en-
comienda de funciones, que implican la
colaboracién en el licenciamiento, con-
trol e inspeccién de las instalaciones ra-
diactivas de segunda y tercera categoria,
incluyendo rayos X médicos, de los ser-
vicios de proteccién radioldgica y de los
transportes, asi como de la vigilancia ra-
diol6gica ambiental. El objetivo de estos
acuerdos es optimizar la ejecucién de
sus funciones teniendo en cuenta las ca-
pacidades de las comunidades auténo-
mas, lo que supone mejorar la prestaciéon
del servicio a los administrados y al con-
junto de ciudadanos.

Una Comisién Mixta se ocupa del
seguimiento de las actividades en cada
caso. Esta comision se retine al menos
una vez al ano para valorar las activi-
dades realizadas durante el afio anterior
y planificar las que se han de desarro-
llar durante el afio en curso. En 2010 se
han celebrado las reuniones correspon-
dientes a los acuerdos con la Comuni-
dad Auténoma de Canarias, el pasado
26 de enero, Comunidad Foral de Na-

varra, el 4 de febrero, y Generalitat de

Catalufia, el 18 de febrero; todas ellas en
la sede del CSN.

Por parte del organismo regulador,
participaron en todas estas reuniones la
secretaria general, Purificacién Gutié-
rrez, el director técnico de Proteccién
Radioldgica, Juan Carlos Lentijo, el sub-
director general de Proteccién Radiol6-
gica Operacional, Manuel Rodriguez, la
subdirectora de la Asesoria Juridica, Vic-
toria Méndez, y el responsable del area
de Transportes, Fernando Zamora. En
la primera reunién, y como represen-
tantes de la Comunidad Auténoma de
Canarias asistieron el director general de
Industria, Carlos Gonzalez, y el inspec-
tor acreditado, Carlos Falcon; en la segun-
da, por parte de la Comunidad Foral de
Navarra, asistieron la directora de Salud
Publica, Maria Soledad Aranguren, y el
inspector acreditado, Jesis Maria Nie-
va; y en la tercera, por parte de Catalu-
na asistieron el director general de Ener-
gia y Minas, Agusti Maure, el subdirector
general de Minas, Francesc Sabio i Oli-
veros, y el jefe del Servicio de Coordina-
cion de Actividades Radiactivas, Enric
Batalla.
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Aprobado el Plan de Desmantelamiento de José Cabrera
y su transferencia a Enresa

Tras el informe favorable emitido por el
Consejo de Seguridad Nuclear el cuatro de
noviembre de 2009, el Ministerio de In-
dustria, Turismo y Comercio aprobé el
11 de febrero pasado el Plan de Desman-
telamiento de la central nuclear José Ca-
brera y la transferencia de la titularidad
de la instalacién a la Empresa Nacional
de Residuos Radiactivos, Enresa.

Como director del proceso por par-
te de Enresa, Manuel Rodriguez Silva ex-
plicé que se trata del primer desman-
telamiento “total” que se realiza en
Espafa, ya que en seis afios el emplaza-
miento de la central quedard comple-
tamente limpio desde el punto de vis-
ta radioldgico.

Las actividades a realizar en este pla-
zo incluyen la caracterizacion de los dis-
tintos materiales, el desmontaje de las
instalaciones, la demolicion de los edifi-
ciosy la restauracion de los terrenos. En
total, se generardn 104.000 toneladas de
materiales, de las cuales 95.300 corres-
ponderan a escombros y hormigén tra-
dicionales, 4.700 toneladas a chatarras
convencionales y 4.000 toneladas (un
4% del total) serdn residuos radiactivos
de baja y media actividad. Ademads, hay
que contar con las 218 toneladas del com-
bustible gastado y los componentes del
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reactor que permanecen en el almacén
temporal individualizado con el que
cuenta la central.

Rodriguez Silva destacé que mds del
90 por ciento del personal con el que
cuenta actualmente la planta continua-
rd trabajando durante el proceso de des-
mantelamiento. Enresa, dijo, ha subcon-
tratado servicios con 18 empresas que ya
dan trabajo a 140 personas, esperando-
se picos de 250 trabajadores.

El presupuesto de las obras de des-
mantelamiento, de acuerdo con el plan
aprobado en 2003, es de 135 millones de
euros. Segun Enresa, la seguridad, la
transparencia y el empleo constituyen
elementos fundamentales del proyecto.
La seguridad se fundamentard en la pla-
nificacién de los trabajos, la formacién
de los trabajadores y la supervision per-
manentemente en la obra.

Enresa ha acometido ya desmantela-
mientos como el de la central nuclear
Vandellés I (Tarragona) que actualmen-
te estd en periodo de latencia; el de la fa-
brica de uranio de Andujar (Jaén), el de
instalaciones obsoletas del Centro de In-
vestigaciones Energéticas, Medioambien-
tales y Tecnoldgicas (Ciemat) en Madrid
y las restauraciones ambientales de an-
tiguas minas de uranio.

| ACTUALIDAD |

Cayetano Lopez, nuevo director
del Ciemat

El Consejo de Ministros nombré a Caye-
tano L6pez Martinez director general
del Centro de Investigaciones Energéti-
cas, Medioambientales y Tecnolégicas
(Ciemat) el pasado 29 de enero. L6pez
Martinez sustituye a Juan Antonio Ru-
bio, recientemente fallecido, en el cargo
de este organismo publico de investiga-
cién dependiente del Ministerio de Cien-
cia e Innovacion.

Cayetano L6pez se incorpord al Ciemat
en septiembre de 2004 como director
general adjunto y director del Departa-
mento de Energfa. Hasta entonces, ejer-
cia como director del Parque Cientifico
de Madrid. Nacido en Madrid en 1946,
Lépez Martinez es catedratico de Fisica
Tedrica de la Universidad Auténoma de
Madrid y Doctor Honoris Causa por la
Universidad de Buenos Aires.

Rector de la Universidad Auténoma de
Madrid de 1985 a 1994 y miembro del
Consejo del CERN (Laboratorio Europeo
de Fisica de Particulas) de 1983 a
1995, ha dirigido proyectos de investi-
gacion sobre particulas elementales,
teorias de unificacion y transmutacion
nuclear con fines energéticos y de eli-
minacién de residuos.
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El Consejo organiza un curso sobre practicas reguladoras

para expertos de paises norteafricanos

El Consejo de Seguridad Nuclear organi-
z6 entre el 23 y el 27 de noviembre un
programa de visitas cientificas sobre regu-
lacién, procedimientos de notificacidn,
autorizacion, inspeccion y desarrollo de
normativa para 11 técnicos de los organis-
mos reguladores de Argelia, Egipto, Libia,
Marruecos y Tunez, que realizan labores
de control sobre fuentes de radiaciones
ionizantes e instalaciones radiactivas, o
que estan vinculados al desarrollo de nor-
mativa sobre proteccién radiolégica.

Las visitas, que se inscriben en el mar-
co de los programas de cooperacién téc-
nica del Organismo Internacional de la
Energia Atomica, se celebraron en el Cen-
tro de Investigaciones Energéticas, Me-
dioambientales y Tecnoldgicas (Ciemat)
en Madrid. Su objetivo era contribuir al
fortalecimiento de la capacidad del per-
sonal regulador sobre los sistemas y pro-
cedimientos reglamentarios aplicados a las
funciones de autorizacién, inspeccién y
sancion, facilitando el aprendizaje a tra-

vés de las précticas y experiencias del sis-
tema espanol, avalado recientemente por
una misién internacional IRRS (Integra-
ted Regulatory Review Service) de la Agen-
cia de Naciones Unidas.

Entre las actividades organizadas se
incluyeron presentaciones a cargo del
CSN sobre temas como el marco regu-
lador espanol, el sistema nacional de au-
torizacién y uso de fuentes radiactivas,
las précticas de inspeccién y régimen
sancionador, y la seguridad fisica. Ade-
mds, la Empresa Nacional de Residuos
Radiactivos (Enresa) colaboré presen-
tando sus actividades en el dmbito de la
gestion segura de los residuos.

Dentro del curso se integraron igual-
mente visitas técnicas de cardcter practi-
co a instalaciones de interés. Los partici-
pantes tuvieron ocasién de visitar los
Servicios de Dosimetria Personal del
Ciemat, el Hospital Ramoén y Cajal yla ins-
talacién industrial Servicios de Control e
Inspeccién S.A. (SCI).

Sudafrica acogid la Conferencia Internacional sobre
Sistemas Eficaces de Regulacion Nuclear

El Consejo de Seguridad Nuclear parti-
cip6 en la Conferencia sobre Sistemas
Eficaces de Regulacién Nuclear celebra-
da en Ciudad del Cabo entre los dias 14
y 17 de diciembre, con una delegaciéon
encabezada por su presidenta, Carmen
Martinez Ten. A la conferencia, que es-
taba organizada por el Organismo Inter-
nacional de Energia Atémica y dirigida
por el presidente del organismo regula-
dor estadounidense, Gregory Jaczko,
asistieron mas de 300 personas.

En su intervencion, titulada “Los in-
tercambios en el ambito de la regulacion
internacional de la energia nuclear: prac-
ticas y elementos de mejora”, Martinez

Ten reflexiond sobre la importancia de la
cooperacién internacional en el 4mbito
de la regulacién de la energia nuclear,
que mediante el intercambio de expe-
riencias y buenas précticas, es, segtn dijo,
garantia de seguridad.

Se refirié, ademads, a la implicacién de
los gobiernos, organismos internacio-
nales y reguladores para estrechar la co-
operaciéon multilateral, que en el caso
espaiiol se ha plasmado en la ratificacién
de las principales convenciones inter-
nacionales sobre seguridad nuclear y
proteccién radiolégica, y en la participa-
cién en actividades de mejora de las
practicas reguladoras, como la Misién
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IRRS (Integrated Regulatory Review Ser-
vice) que el organismo de energia at6-
mica de Naciones Unidas realizé a nues-
tro pais, a peticién del Gobierno espanol.

Asimismo, explicé que la colaboracién
en el marco de la Unién Europea —con
la reciente aprobacion de la Directiva so-
bre Seguridad Nuclear—, en el de la

Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico, y en las principa-
les asociaciones de reguladores (Wenra,
INRA y el Foro Iberoamericano), han per-
mitido avanzar en la armonizacion de las
précticas reguladoras y en el estableci-
miento de una cultura sélida de la segu-
ridad en las instalaciones.

El Centro de Informacion del CSN recibe a su visitante nimero 70.000

F122 de enero, el Centro de Informacioén
del Consejo recibié a su visitante nime-
ro 70.000, un alumno perteneciente al
Colegio José Luis Sampedro de Tres Can-
tos, Madrid. La celebracion contd con la
presencia de la secretaria general del CSN
Purificacién Gutiérrez y de Manuel To-
haria, actual director del Museo de las Ar-
tes y las Ciencias de Valencia, que fue uno
de los principales impulsores del centro,
creado en 1998 con el objetivo de facili-
tar a los ciudadanos el acceso a la infor-
macién sobre el mundo de las radiacio-
nes, la energia nuclear y la proteccién
radioldgica, siempre desde la perspecti-
va de la divulgacién cientifica.

El recinto, ubicado en la sede del CSN,
estd destinado principalmente al ptiblico
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escolar e incorpora numerosos médulos
interactivos. Su contenido se encuentra di-
vidido en cuatro dmbitos: historia de las
radiaciones y fundamentos de la ciencia
(radiacién natural); usos y aplicaciones en
industria, medicina e investigacion (radia-
ci6n artificial); riesgos y servidumbres; y
el papel del Consejo de Seguridad Nu-
clear. En su conjunto brinda informacién
objetiva y comprensible sobre las radia-
ciones ionizantes y sus aplicaciones, asi
como los riesgos y los controles que es ne-
cesario llevar a cabo para garantizar la se-
guridad. Se pretende asi dar un mayor
desarrollo e impulso a una de las funcio-
nes que este organismo tiene encomenda-
das por su Ley de Creacién: la informa-
ci6n al publico.

| ACTUALIDAD |

La Asociacidn Espaiiola
de Comunicacién Cientifica
visita el CSN

El pasado 10 de diciembre, una dele-
gacion de la Asociacién Espafiola de
Comunicacion Cientifica (AECC), enca-
bezada por su presidente, Antonio Cal-
vo Roy, y los vicepresidentes Ignacio
Fernandez Bayo y José Pardina, visi-
taron la sede del CSN, donde fueron re-
cibidos por la presidenta del Consejo,
Carmen Martinez Ten, acompaniada
por el vicepresidente del Organismo,
Luis Gamir, y por el consejero Antoni
Gurgui, asi como por la secretaria ge-
neral, Purificacion Gutiérrez, el direc-
tor técnico de Proteccién Radioldgica,
Juan Carlos Lentijo y el subdirector
técnico de Instalaciones Nucleares,
Javier Zarzuela.
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Conferencia del consejero
Antonio Colino en el Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de Aragon

El pasado 24 de noviembre, el conse-
jero del CSN Antonio Colino particip6
en las XVI Jornadas de Energia y Me-

dio Ambiente del Colegio Oficial de In-

genieros Técnicos Industriales de Ara-
gon, celebradas en Zaragoza y
presididas por el decano del colegio,

Juan Ignacio Larraz, impartiendo una

conferencia sobre "Seguridad Nuclear

y Proteccién Radiol6gica”.

En suintervencion explicé la naturaleza
juridica y las funciones del CSN, su orga-
nizacion y su misién reguladora. Tras
realizar una serie de consideraciones
generales sobre el panorama de la ener-
gia a nivel mundial analizando las diver-
sas prospectivas energéticas para el
ano 2030, la situacién actual de los re-
cursos fésiles, y los ejes del modelo
energético para garantizar un suminis-
tro seguro, asequible y respetuoso con
el medio ambiente, abordé los concep-
tos de seguridad nuclear y proteccion
radiolégica de las personas y del entor-
no, en los que se fundamenta la misién
del CSN y explicé el Sistema Integrado
de Supervision de Centrales (SISC) y la
Escala Internacional de Sucesos Nuclea-
res (INES). Para terminar, recordé la ne-
cesidad de mantener el control regula-
dor sobre los usos pacificos de la
energia nuclear, los materiales y los
equipos radiactivos, en un contexto
europeo e internacional
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Conferencia del Comisario Europeo de Energia, Andris Piebalgs,

en la sede del CSN

El entonces comisario europeo de Ener-
gia y actual comisario de Desarrollo,
Andris Piebalgs, pronunci6 el 27 de no-
viembre pasado, en la sede del Consejo

Nuclear Safet
CSN Conferer

P>
Andrts Prebalgy
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de Seguridad Nuclear, una conferencia

sobre seguridad nuclear en Europa, cues-
tién que destacé como una prioridad
para la Unién Europea. En su interven-
cidn, destaco el interés de los Veintisie-

te por el incremento de los niveles de se-
guridad nuclear, la no proliferacion, el
fomento de un marco juridico comin
y la cooperacién de la UE con terceros
paises.

Piebalgs se refirié extensamente a
los trabajos desarrollados por el Foro
Europeo de Energia Nuclear (ENEF) y
por el Grupo Europeo de Reguladores
Nucleares (ENSREG), compuesto por
los médximos responsables de los organis-
mos reguladores europeos, cuyo objeti-
vo es asesorar al Consejo de la UE para
alcanzar un alto nivel armonizado de se-
guridad en las instalaciones nucleares de
los Estados miembros. En este sentido,
destacé la reciente aprobacién de la Di-
rectiva Comunitaria sobre Seguridad Nu-
clear, agradeciendo el apoyo mostrado
por Espana para lograr un respaldo ma-
yoritario al texto, que deberd ser trans-
puesto por los Estados miembros antes
de julio de 2011.

EI CSN celebra su Jornada Anual de 1+D en seguridad nuclear y proteccién
radioldgica

El pasado 23 de febrero se celebré en la
sede del Consejo de Seguridad Nuclear su
Jornada Anual de Investigacién y Des-
arrollo (I+D) en seguridad nuclear y pro-
teccion radioldgica. El acto fue inaugura-
do por el consejero Francisco Fernandez
Moreno, presidente de la Comision de
Formacién e I+D del CSN y de la Plata-
forma Tecnoldgica Nacional de I+D de

Energfa Nuclear de Fisién, CEIDEN. Fl
evento ha reunido, entre otros, a profesio-
nales del mundo de la educacidn, la inves-
tigacion, la medicina y la industria. Tras
la inauguracion el jefe de la Oficina de I+D
del CSN, José Manuel Conde, presentd
las diversas actividades que en esta mate-
riallevd a cabo el regulador durante el pa-
sado 2009. El acto cont6 con la ponencia
de Gustaf Lowenhielm, de la autoridad re-
guladora sueca (SSM), quien presento las
actividades que en esta materia realizan en
su pais.

En la sesion se dieron a conocer los
resultados de los tres trabajos de inves-
tigacién patrocinados por el CSN, vy fi-
nalizados en 2009, que versaron sobre
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“Técnicas de dosimetria de las extremi-
dades”, “Integridad de vainas fragilizadas
por hidruros en condiciones de almace-
namiento temporal en seco” y “Estudio
del impacto radioldgico de las centrales
de carbén en sus entornos”

En el acto intervino ademds Eduar-
do Gallego Diaz, subdirector del Depar-
tamento de Ingenieria Nuclear en la ETS

de Ingenieros Industriales de la Universi-
dad Politécnica de Madrid, quien expu-
so un breve resumen del informe de eva-
luacién del VII Programa Marco realizado
por una Comisién Internacional y en la
que representd a nuestro pais. La jorna-
da fue clausurada por el consejero Anto-
nio Colino, vicepresidente de la Comi-
sion de Formacién e I+D del CSN.

| ACTUALIDAD |

EI CSN y la UME firman un
convenio de mejora en la
preparacion

y respuesta en emergencias

In memoriam
Luis Garcia Gajate

“Lo que se coma en el viaje serd consi-
derado dosis colectiva” Fue la primera
frase de Luis en el autobus en el que se
hizo el viaje de la séptima promocién
para conocer las instalaciones del ciclo.
Asi, capaz de unir el trabajo y el ocio, el
humor y el conocimiento, era Luis Gar-
cia Gajate. Un tipo afable, discutidor, lec-
tor y leido, carifioso y defensor a ultran-
za de las buenas relaciones sin perder
por ello un dpice de pasioén en la defen-
sa de sus convicciones, que las tenfa. Y es
que, probablemente, no se puede ser bue-
na persona sin convicciones arraigadas.
Luis las tenfa, muy profundas, muy cla-
ras pero era suficientemente inteligente
como para que el arbol de sus conviccio-
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nes no le impidieran ver el bosque de la
realidad. Eso le permitia andlisis certeros,
colocarse en el lugar del otro, defender
mejor aquéllo en lo que creia porque en-
tendia el conjunto de la situacién. Y esto
era asi tanto en su activa vida sindical
como en cualquier otro dmbito.

En el Consejo trabajé en la Salem y
luego en el Centro de Informacién, para
pasar finalmente a la Subdireccién de
Emergencias. Precisamente por formar
parte del Centro participé en aquel via-
je de estudios, junto a Ana y Pilar, para
conocer aquéllo que deberian después
contar en el nuevo Centro de Informa-
cién. Y es que esa era otra de sus carac-
teristicas, conocer mucho para tener cri-
terio, mas que para tener opinién. Y lo
tenia de literatura, de poesia, de arte, de
vinos y comidas, del campo y la monta-
na, de energia y de tantos aspectos que
se le podia definir como un renacentis-
ta, como una persona interesada en todo
lo que le rodeaba. Como a Terencio, nada
humano le era ajeno.

Y tenia, sobre todas las cosas, interés
por las personas. Una capacidad de em-
patia mas que notable, que algunos lla-
marian capacidad para enrollarse con
todo el mundo, que le hacia caer bien con
inusitada facilidad. Pero era un interés ge-
nuino, no fingido, era auténtica preocu-
pacién por todo lo que le rodeaba y por
todos los que le rodeaban. Era saber es-
cuchar y estar dispuesto a hacerlo. Por eso,
y por todo lo demds, vamos a echarle
mucho de menos.

El Consejo de Seguridad Nuclear y la
Unidad Militar de Emergencias (UME)
firmaron, el pasado 18 de enero, un
convenio de colaboracién sobre planifi-
cacion, preparacion y respuesta ante
situaciones de emergencia nucleary
radioldgica. Su seguimiento lo realizara
una comisién técnica con tres repre-
sentantes de cada institucion que se
reunird una vez al afio. Se ha designa-
do por la UME al general adjunto al
teniente general jefe, al jefe del Estado
Mayor y al jefe de Operaciones y, por el
CSN, al director técnico de Proteccion
Radiol6gica, al director del Gabinete
Técnico de la Presidencia y al subdirec-
tor general de Emergencias.

Al acto, celebrado en la sede del CSN,
asistieron la presidenta del CSN, Car-
men Martinez Ten, el vicepresidente,
Luis Gamir Casares, y por parte de la
UME el teniente general jefe de la mis-
ma, José Emilio Roldan Pascual y el
general adjunto Rogelio Garcia de Dios
Ferreiro. También asisti¢ la directora
general de Proteccién Civil y Emergen-
cias, Pilar Gallego, y el director general
de Infraestructuras y Seguimiento de
Situaciones de Crisis, Antonio Lazuen.
EI CSN y la UME desarrollaran protoco-
los especificos para la cooperacién y
la coordinacién de los medios de cada
parte, en el ejercicio de sus competen-
cias y funciones en el ambito de la
planificacién, la preparacion y la res-
puesta ante situaciones de emergen-
cia nuclear y radioldgica. El convenio
también recoge el compromiso de
actuar conjuntamente en estudios,
simulacros y ejercicios de interven-
cion en dichas situaciones, y de cola-
borar en la dotacién de material y
equipos comunes.
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> Javier Zarzuela
Subdirector general

de Instalaciones Nucleares

del CSN

Programa de Refuerzo

Organizativo, Cultural
Tecnico de la central
de Ascé (Plan Procura]

I suceso ocurrido en la central
F Ascé 1, notificado el 4 de abril de
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2008, supuso la liberacién de par-
ticulas radiactivas al exterior, a través del
conducto de la ventilacién del edificio de
combustible, que se contamind el dia 26
de noviembre de 2007 durante unas la-
bores de limpieza tras la recarga de com-
bustible; la contaminacién se extendid
por todo el emplazamiento de la central
nuclear de Ascé y se encontraron cinco
particulas en un talud del rio Ebro fren-
te al emplazamiento, en zona publica.
La contaminacién fue detectada por la
central durante las vigilancias radiol6gi-
cas periddicas realizadas en dreas exterio-
res a la zona controlada.

Alimplicar una emision radiactiva al
exterior, el CSN puso en marcha un plan
extraordinario de actuaciones para co-
nocer su alcance, evaluar la potencial
exposicion de trabajadores y publico, la
contaminacién del medio ambiente y
adoptar acciones de respuesta apropia-
das. Estas actuaciones incluyeron ins-
pecciones, evaluaciones, mediciones, es-
timaciones y determinaciones analiticas
independientes. El mismo dia que fue
notificado el suceso, 4 de abril, el CSN
envié un equipo de inspectores que se
presentd en el emplazamiento el dia si-
guiente, compuesto por expertos en di-
versas disciplinas y con el apoyo de una
Unidad Técnica de Proteccién Radiol6-
gica (UTPR), para esclarecer las circuns-
tancias del mismo.

Las causas del incidente se debieron
tanto a factores técnicos (maniobras y di-

seno inadecuados de los sistemas de ven-
tilacién, debilidades en el programa de
vigilancia radiolégica dentro del empla-
zamiento, etc.) como a factores organiza-
tivos y humanos. La central estd llevando
a cabo, desde finales de 2008, un Progra-
ma de Refuerzo Organizativo, Cultural y
Técnico (Procura), que se extenderd has-
ta 2012, cuyo objetivo es afrontar y sub-
sanar todas las deficiencias y debilidades
puestas de manifiesto por este suceso y estd
siendo objeto de un seguimiento especial
por parte del CSN.

Como consecuencia, el CSN ha re-
querido al resto de las centrales nuclea-
res espafiolas un andlisis de la aplicabi-
lidad del suceso y un programa especial
de vigilancia radiolégica dentro de cada
emplazamiento.

El CSN clasificé el suceso como ni-
vel 2 de la Escala Internacional de Suce-
sos Nucleares (INES) y propuso la aper-
tura de un expediente sancionador, que
el Ministerio de Industria Turismo y Co-
mercio resolvié el 12 de mayo de 2009
con una sancion total de 15.390.000 €.

Causas del suceso y acciones
correctivas
Tras notificar el suceso al CSN y enviar éste
una inspeccion reactiva a la central al dia
siguiente, el titular adopto las siguientes
acciones, algunas de ellas inmediatas y
otras durante las semanas siguientes:
—Parada del sistema de ventilacién
normal y de emergencia del edificio de
combustible, para evitar la posibilidad
de nuevas emisiones radiactivas mien-
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Piscina que alberga el combustible irradiado de la central nuclear Ascé |, donde se produjo la fuga de particulas.

tras no se tuviera constancia fehaciente de
la limpieza de los conductos.

—Establecimiento de un programa
especifico de vigilancia radioldgica den-
tro del emplazamiento con la intencién
de localizar, retirar y analizar todas las
particulas encontradas, que ya se ha
expuesto.

—Cambios organizativos que afecta-
ron a las jefaturas de la central y del Ser-
vicio de Proteccion Radioldgica.

—Instalacién de un pértico de detec-
cién de radiactividad a la salida de vehi-
culos de la central. El incidente de salida
de un camiodn con chatarra contaminada,
ocurrido el dia 21 de abril, hizo necesaria
la instalacién de un pértico detector de ra-
diacién por el que, desde su instalacién en
mayo de 2008, ha tenido que pasar cual-
quier vehiculo que sale de la instalacion.

—Instalacién de pérticos de detec-
cién de radiactividad para personas a la
salida de la central.
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Posteriormente, en agosto de 2008, el ti-
tular present6 los resultados de un primer
andlisis de causa raiz independientes del
suceso realizado con la metodologia
MORT (Management Oversight and Risk
Tree). El equipo que realizé el andlisis
estuvo formado por cinco personas per-
tenecientes a diferentes organizaciones:
Ciemat, Universidad de Valencia, cen-
tral nuclear sueca de Ringhals y empre-
sa Tecnatom. Este andlisis obtuvo las si-
guientes causas del suceso:

—Verter a la piscina de almacena-
miento de combustible gastado liquido
y lodos muy contaminados proceden-
tes de los restos del “pocete” del canal
de transferencia.

—Llevar a cabo este vertido con la
aspiracion del sistema de ventilacién a
nivel de la piscina en funcionamiento,
y no tener debidamente procedimenta-
da la configuracién de la ventilacién
para realizar esta maniobra.

—Proceder al arranque del sistema
de ventilacién normal, sin que previa-
mente se hubiera analizado y compro-
bado que no estaba contaminada la par-
te comun del sistema de ventilacién de
emergencia y de operacién normal,
aguas arriba de las unidades de filtra-
cidén, pese a tener evidencias de haber
alcanzado niveles de radiacién anor-
males. No entarjetar precautoriamen-
te la ventilacién de emergencia tras el
incidente para evitar que el personal
de la sala de control pudiera restable-
cer la ventilacién normal hasta dispo-
ner de las comprobaciones oportunas.

—Uso de instrucciones de opera-
cion del sistema de ventilacion, dife-
rentes en las dos unidades, siendo apli-
cables a ambas.

—No registrar sistemdticamente en
los libros de la sala de control el arran-
que v la parada del sistema de ventila-
cién de emergencia.
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—No informar al personal de la sala
de control del incidente del dia 26 de
noviembre de 2007 en el edificio de
combustible y de sus posibles implica-
ciones radiolégicas.

—El procedimiento utilizado para la
vigilancia radioldgica en el exterior de
la zona controlada, las medidas adicio-
nales adoptadas, y la valoracion de los
resultados de las medidas de los moni-
tores de chimenea, de la red de pluvia-
les y de la red de vigilancia en continuo
han resultado insuficientes e inadecua-
das para la deteccién del material ra-
diactivo liberado. Prueba de ello es el he-
cho de que no se detectara la primera
particula contaminada hasta el dia 14
de marzo de 2008.

Como consecuencia de estos analisis,
entre semanas y meses tras notificar el
suceso, el titular adopto las siguientes
acciones correctivas:

—Dejar condenada de manera defi-
nitiva la ventilacién no filtrada del edi-
ficio de combustible hacia el exterior y
estudiar mejoras de los sistemas de ven-
tilacién y de los monitores de radiaciéon
situados a las descargas.

—Descontaminacién y limpieza,
como ya se ha mencionado, de todos
los conductos de ventilacion del edi-
ficio de combustible hasta la chimenea,
incluyendo los componentes compar-
tidos con otros sistemas de ventila-
cion. La misma limpieza se realizé en
2009 en la unidad II, donde se encon-
traron trazas de contaminacidén, pero
en un orden de magnitud muy inferior
al de la unidad I.

—Modificacién de los procedimien-
tos de descontaminacién de la cavidad de
recarga y del canal de transferencia, eli-
minando la maniobra de vertido de lo-
dos a la piscina.

—Modificacion de los puntos de tara-
do por alta radiaciéon de los monitores si-
tuados en el edificio de combustible, sala
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de control y recinto de contencidn, a fin
de homologarlos con el estindar de las
demas centrales y prohibir cambios como
los de noviembre de 2007, que fueron uno
de los factores contribuyentes que permi-
tieron la ocurrencia del suceso. Esta mo-
dificacién ha sido informada favorable-
mente por el CSN en diciembre de 2009.

El Plan Procura

Desde que el CSN conoci6 los resulta-
dos de la inspeccion reactiva, que em-
pezé el dia 5 de abril, entendié que el
suceso era revelador de deficiencias pro-
fundas en la central de Asco, cuya co-
rreccién requeriria un programa ex-
traordinario de actuaciones. Como
primer paso, el 9 de abril remiti6 a esta
central una Instruccién Técnica requi-
riendo, entre otras actuaciones relacio-
nadas con el incidente, la remision en
el plazo de tres meses, de un andlisis de
causa raiz del incidente realizado se-
gun la metodologia MORT (Manage-
ment Oversight and Risk Tree), y de las
acciones definidas como consecuencia
del mismo.

En respuesta a esta Instruccion, el 11
de abril de 2008, el titular remiti6 al
CSN una carta en la que asumia, entre
otros compromisos, el de elaborar un
plan de actuaciones para analizar las
causas raices del suceso y definir el Plan
de Refuerzo Organizativo, Cultural y
Técnico (Procura), es decir, el progra-
ma de acciones de mejora necesario
para afrontarlas. Con fecha 16 de mayo
de 2008, Ascé remitié dicho Plan de
Actuaciones.

Una vez evaluado el Plan de Actua-
ciones, el CSN lo apreci6 favorable-
mente, pues considerd que estaba cen-
trado en el objetivo correcto: abordar
las deficiencias profundas que habia re-
velado el suceso de liberacion de par-
ticulas radiactivas. No obstante, dicha
apreciacion favorable se emitié con una
serie de condiciones, relativas a reque-

rir mayor precisiéon del Plan, en cuan-

to al alcance de los departamentos de
la Asociacién Nuclear Ascé-Vandellds
(ANAV) afectados, relacién con otros
programas de mejoras en curso, mejor
definicién de responsabilidades, inclu-
sion de sucesos de la central adiciona-
les a analizar en profundidad, y estable-
cimiento claro del marco temporal de
su aplicacién.

El 7 de noviembre de 2008, ANAV
remiti6 al CSN una revisiéon del Plan
Procura para dar respuesta al condicio-
nado impuesto por el CSN en su apre-
ciacién favorable de 18 de junio. Este
Plan revisado se concretaba en el desarro-
llo de un total de 14 actuaciones de diag-
noéstico a realizar por el titular, con de-
terminados apoyos externos, cuyo
objetivo seria disenar el Plan de Mejora,
o Plan Procura propiamente dicho.
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Conducto por el que circularon las particulas radiactivas.

El Plan Procura consta de dos fases
principales. La primera consistié en
realizar un diagnodstico detallado de las
deficiencias de la central, que ha sido
hecho en parte por personal de ANAV
y en parte por personas ajenas a esta
asociacién, bien de otras centrales es-
panolas o extranjeras, bien de consul-
tores independientes. El diagndstico
mediante una serie de tareas, cada una
con un objetivo y realizada por un equi-
po de trabajo determinado. La lista de
las tareas de diagndstico ha sido la si-
guiente:

Anélisis MORT (Management Over-
sight and Risk Tree) del suceso: su ob-
jetivo es identificar la causa raiz del su-
ceso y a partir de ella, llevar acabo la
toma de decisiones. Para ello, se utili-
za la metodologia MORT.
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Analisis transversal de un conjunto de
situaciones relevantes: consiste en ana-
lizar un conjunto de sucesos y situacio-
nes (ocho inicialmente) en las que la res-
puesta de Ascé fue mejorable, para
determinar si hay causas comunes adi-
cionales relacionadas con deficiencias de
gestiéon y organizaciéon no determinadas
previamente en el Analisis de Causa Raiz
(ACR), realizado en la Actuacién “A”.

Revision de hallazgos del SISC (Siste-
ma Integrado de Supervision de Centra-
les): esta actividad tiene como objetivo
revisar los hallazgos mas significativos
dentro del marco del SISC: hallazgos
blancos o superiores, hallazgos transver-
sales, y una muestra de hallazgos verdes
o pendientes de categorizar. Al estar las
causas técnicas identificadas por la siste-
midtica del SISC, su revision estd enfoca-
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da a la identificacién de potenciales de-
bilidades en los componentes de las dre-
as transversales del ROP (Reactor Over-
sight Process), que es el sistema de
supervision del funcionamiento de cen-
trales de la US Nuclear Regulatory Com-
mission (NRC) y en el que se basa el
SISC del CSN.

Identificacion de potenciales debilidades
delaimplantacién del PAMGS en la cen-
tral de Asco: su objetivo es establecer el
grado de implantacion de las acciones or-
ganizativas y de gestion del PAMGS (Plan
de Accién Gestion de la Seguridad de la
central de Vandellds, aprobado por el
Pleno del CSN el 12 de agosto 2005), en
la organizacion de la central de Ascé. La
tarea consiste en analizar el alcance de
cada accién y compararla con el PAMGS,
asi como las causas por las que los pro-
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cedimientos de acciones de mejora del
PAMGS no han sido eficaces para anti-
cipar el suceso y para anticipar pricticas
inadecuadas.

Revision del funcionamiento de diver-
sos sistemas de control y gestién y/o
control. El objetivo de esta tarea es re-
visar el funcionamiento de los sistemas
de control y gestion, ya establecidos en
Asc6 para identificar, evaluar y corre-
gir las deficiencias en relacién con el su-
ceso (Programa de Acciones Correcto-
ras-PAC, Programa de Aportaciones del
Personal-PAP, Experiencia operativa,
auto evaluacidn, auditorias de Garan-
tia de Calidad).

Evaluacién de la Cultura de Seguridad:
Tiene dos subtareas:

—La subtarea E1 de esta tarea tenia
por objetivo revisar la actuacién y ac-
ciones emprendidas por Ascé con pos-
terioridad a la Evaluacion Externa de la
Cultura de Seguridad realizada en el
ano 2002, como evaluacién piloto, en el
marco del Proyecto IOS (Impacto de
la Organizacién en la Seguridad de las
centrales nucleares), verificando el gra-
do de implantacidn y la eficacia de las
acciones llevadas a cabo. Para realizar-
la, se hizo una evaluacién cualitativa y
cuantitativa de la eficacia de las accio-
nes llevadas a cabo, de acuerdo con la
metodologia propuesta previamente, y
se identificaron aquéllas debilidades
identificadas en la evaluacién de 2002
que permanecian en 2008.

—La subtarea E2 tenfa por objeti-
vo llevar a cabo un nuevo andlisis del
estado de la Cultura de Seguridad en
Ascé en 2008, utilizando la misma me-
todologia IOS que en 2002, ya plena-
mente desarrollada.

Revisidn de las acciones de protecciéon

radioldgica derivadas del Peer Review
2005. El Peer Review de 2005 identi-

40 |aLFa |

Sumidero por el que el agua de lluvia arrastrd las primeras particulas detectadas.

ficé una serie de mejoras en proteccién
radiolégica que el suceso AS-127 ha
evidenciado. El objetivo de esta
Actuacion es la revision de las acciones
que emiti6 el equipo de WANO (World
Association on Nuclear Operators) para
comprobar si se han implantado, son
suficientes y deben completarse o re-
visarse para corregir de forma efectiva
los problemas detectados.

Follow-Up del Corporate Peer Review
ala Junta de Administradores. El ob-
jetivo de esta tarea es revisar el segui-
miento realizado por WANO del Cor-
porate Peer Review de la Junta de
Administradores realizado en 2005 a
raiz del suceso de rotura de la tuberia
del Sistema de Refrigeracién de Servi-
cios Esenciales de Vandell6s II. Para

ello, se utiliza como referencia el do-
cumento de WANO Performance Ob-
jectives and Criteria for WANO Corpo-
rate Peer Review. Rev. 1. April 2008).

La mision de seguimiento de WANO
se llevé a cabo los dias 12 al 19 de di-
ciembre de 2008. La informacién sobre
el alcance y resultados de la misma fue
transmitida por el director general de
Energia Nuclear de Endesa a los direc-
tores técnicos de Seguridad Nuclear y
Proteccién Radiolégica del CSN.

Transparencia y comunicacion con el
CSNy con el publico. El objetivo es lle-
var a cabo una evaluacién de las actua-
ciones de Ascé en relacién con la in-
formacion relacionada con el suceso
transmitida al CSN y al puablico, para
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analizar el grado de seguimiento de
los valores y expectativas de ANAV en
esta materia.

Relacién de causas con los componen-
tes de las dreas transversales del ROP: el
objetivo de esta tarea consiste en integrar
y analizar los resultados del resto de las
demads actuaciones, a excepcién de las
actuaciones “G” Follow-up del Peer Re-
view de la JJAA (cuyas conclusiones no
se incorporaron al andlisis de la actuacién
“T", pero las acciones de mejora si debian
realimentar directamente al Plan de Ac-
ci6én Procura) y “K” “Benchmarking con
otras organizaciones”.

Regla de Mantenimiento. Durante la
inspeccién bienal de la Regla de Man-
tenimiento (RM) de febrero de 2008 se
identific6 en Ascé un hallazgo transver-
sal del SISC en relacién con el drea de
acciones correctivas, por la ocurrencia
de multiples hallazgos verdes. Adicio-
nalmente, en la mencionada inspec-
cioén, se identificé un hallazgo blanco,
por fallos en equipos dentro del alcan-
ce de la RM debido a fallos de un de-
terminado tipo de relés, a causa de los
retrasos en la sustitucién de los mismos.
Por este motivo, el titular ha incluido
dentro del Plan Procura un plan de
mejora en el drea de Regla de Mante-
nimiento (Actuacidn J).

En noviembre de 2009, el CSN definid
un programa de inspecciones y reu-
niones con el titular para cada una de
las 14 actividades de diagndstico, que
se desarrollaron entre los meses de no-
viembre de 2008 y abril de 2009. Como
resultado de dichas inspecciones, el
CSN transmitié al titular los comen-
tarios correspondientes para cada ac-
tividad, al objeto de que fueran consi-
derados en la propia tarea o en la
integraciéon de la misma dentro del
diagnostico.
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Fase de implantacién del Plan

Una vez concluidas estas tareas de diag-
nostico, excepto la B1 (que el CSN pi-
dié completar con andlisis de sucesos
adicionales), ANAV present6 el 1 de
abril de 2009 el Plan Procura, que tam-
bién incorpora las lecciones aprendidas
del suceso de degradacién del agua de
servicios esenciales ocurrido en Van-
dell6s IT en agosto de 2004. El objetivo
del Plan Procura es aplicar un progra-
ma de actuaciones que aborden la so-
lucién de estas debilidades a toda la
organizacion.

El Plan Procura persigue reforzar
los aspectos organizativos y culturales
que sirvan para mejorar la seguridad
de la operacién de las centrales de
ANAV, su fiabilidad y el desarrollo de
todas las personas que trabajan en las
mismas. Estd integrado en el marco
estratégico de la empresa y estd previs-
to que se desarrolle en paralelo con
otros proyectos del sistema de gestién
integral: Programa de Refuerzo Orga-
nizativo (PRO), Gestion de Relevo Ge-
neracional (GRG), etc. El plazo previs-
to de implantacién de todas las
medidas identificadas es de tres afos,
de 2009 a 2012.

El Procura se desarrolla a través de
seis lineas de actuacidon, cada una de
ellas compuesta por diferentes acciones.
Los objetivos de las lineas de actuacion,
y algunos ejemplos de acciones concre-
tas son los siguientes:

1. Politicas de seguridad
El objetivo de esta linea es lograr una
cultura proactiva en las instalaciones de
ANAV, reforzando la aproximacion a
todo el personal de los mensajes refor-
mulados en las politicas de seguridad vi-
sualizadas a través de: mision, valores,
normas, expectativas de comportamien-
to, fundamentos, etc.

Algunos ejemplos de acciones especi-
ficas de esta linea de actuacién son:
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—Reformulacién de los mensajes de mi-
sién, vision y valores para que sean mds
cercanos a todo el personal.

—Emisién y difusién del conjunto de
normas de obligado cumplimento en
ANAV (ejemplo: uso de equipos de pro-
teccién individual) y acciones para asegu-
rar su cumplimiento.

—Implantacién de los fundamentos de
INPO (Institute of Nuclear Power Ope-
ration de EE.UU.), tales como conoci-
mientos bdsicos, habilidades, comporta-
mientos y practicas que el personal necesita
para llevar a cabo su trabajo de forma
adecuada.

2. Recursos y capacitacion técnica

El objetivo de esta linea es reforzar las de-
bilidades identificadas en cuanto a recur-
sos para abordar de forma adecuada las
tareas de formacion de personal, capa-
citacién técnica, supervision y cumpli-
miento de procedimientos. Para el per-
sonal de nuevo ingreso se pretende dar
resolucién a esta debilidad con un pro-
grama especifico. En el caso de la forma-
cién de plantilla, ANAV ha revisado los
planes de formaci6n para adecuarlos a
las necesidades actuales.

Dentro de esta linea estd prevista la
realizacion de un plan de choque para re-
forzar las organizaciones y la supervision,
mediante la contratacién de personal téc-
nico con experiencia, siendo el refuerzo en
el Area de Proteccién Radiolégica uno de
los temas prioritarios.

Durante el aiio 2009, ANAV contratd
a 83 técnicos para responder a las deficien-
cias de recursos humanos identificadas y
prevé continuar con el proceso de contra-
taciones, que implican el aumento neto de
plantilla, hasta 2012.

3. Proceso de toma de decisiones

El objetivo de esta linea es desarrollar un
proceso sistemdtico para que las direc-
ciones fundamenten su toma de decisio-
nes en supuestos conservadores y se eva-
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lte la seguridad de las acciones propues-
tas antes de proceder a su implantacién.

Este objetivo se pretende llevar a cabo
con la implantacién de un proceso sis-
tematico de toma de decisiones operacio-
nales basado en la metodologia de
WANO (World Association of Nuclear
Operators).

4. Trabajo en equipo y comunicacién
interdepartamental
El objetivo de esta linea es la creacién de
nucleos para el refuerzo de una cultura de
trabajo en equipo y de comunicacién in-
terdepartamental como forma de trabajo
del dia a dia, frente a la debilidad manifies-
ta, especialmente en la central de Ascd, de
trabajo por departamentos aislados.
Algunos ejemplos de acciones especi-
ficas de esta linea de actuacién son:
—Implantacién de la figura del co-
ordinador en las dreas de Programa de
Acciones Correctoras (PAC), Formacion,
Experiencia Operativa y Comunicacién.
—Implantacién de una sistemdtica de
recogida de informacién relevante parala
seguridad, para que sea transmitida de
forma 4gil a toda la organizacion y se fa-
cilite la transmision de informacién a la
Inspeccion Residente del CSN.
—Revisién del tratamiento de la ex-
periencia operativa, de forma que se rea-
lice un tnico analisis que recoja todos los
aspectos relativos a los diferentes depar-
tamentos involucrados.

5. Proceso de identificacién y
resolucién de problemas
El objetivo de esta linea de actuacion es
el fortalecimiento de este proceso, hacien-
do especial énfasis en las condiciones es-
tablecidas por el CSN en las apreciacio-
nes favorables del Plan.
Algunos ejemplos de acciones especi-
ficas de esta linea de actuacién son:
—Creacién de un grupo multidiscipli-
nar para la revisiéon de los analisis de cau-
sarafz ylas acciones correctoras derivadas.
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—Reforzar el mecanismo de segui-
miento y resolucion de los compromisos
adquiridos formalmente con la Adminis-
tracion, especialmente el CSN.

6. Programa de Refuerzo Cultural
y de Comportamientos (RCC)
Como resultado de los diferentes diag-
nosticos realizados para el desarrollo del
Plan Procura, ANAV debe hacer frente a
las debilidades identificadas en relacién
con la intervencién humana, especial-
mente con las habilidades, competencias
y comportamientos de todos los miem-
bros de la organizacion, y particularmen-
te con la necesidad de cambios de los mis-
mos en los equipos directivos, que sirvan
de motor y modelo en todo el proceso.
Es por ello que, en paralelo con las
cinco lineas de actuacion descritas, ANAV
tiene previsto implantar un Programa de
Refuerzo Cultural y de Comportamien-
tos (RCC), que promueva una mayor pro-
actividad, y la efectiva identificacion y re-
solucién de problemas, genere un
sentimiento de propiedad de los emple-
ados en cuanto a los éxitos y al sosteni-
miento de la excelencia, cree un senti-
miento de responsabilidad, promueva una
actitud cuestionadora, y favorezca el tra-
bajo en equipo y una fuerte comunicacion,
tanto vertical como horizontal.

Evaluacién y seguimiento porel CSN
A peticién del CSN, en abril y mayo de
2009, ANAV envi6 la informacién com-
plementaria, referida al estado de todas
las recomendaciones generadas durante las
14 actividades de diagndstico y a la des-
cripcién del Programa de Refuerzo Cul-
tural y de Comportamientos (RCC).

EI CSN, tras las inspecciones y reunio-
nes citadas anteriormente, analizé los in-
formes generados en cada una de las ta-
reas de diagnostico y evalud, basicamente,
dos aspectos: si cada tarea estaba correc-
tamente realizada, y cuando no requirié
que se revisara o completara, y si las con-

clusiones de dichas tareas se incorpora-
ban correctamente al Plan Procura asi
generado.

La conclusion del CSN fue que el Plan
suponia un esfuerzo significativo, que per-
mitia corregir las deficiencias identifica-
das durante las tareas de diagnéstico, por
lo que aprecié favorablemente el Plan en
su reunion del 1de julio de 2009, con las
siguientes condiciones:

1) En el plazo de seis meses, ANAV de-
bia remitir al CSN una nueva revision del
Pan Procura en la que:

—Se complete la definicién de todas

las actuaciones previstas, puesto que

la tarea “J” estaba inconclusa y la “A”

deberia de completarse mediante el

andlisis de sucesos adicionales reque-
ridos por el CSN.

—Se estableciera la estrategia de cam-

bio cultural elegida para llevar a la or-

ganizacioén a la cultura objetivo que se
haya definido y se incorporaran en el

Procura todas aquellas acciones que,

siendo aplicables, no han sido incor-

poradas y aquellas acciones que pudie-
ran derivarse de la Mision OSART del

OIEA en Vandell6s II en septiembre de

2009.

2) Completar los objetivos de refuer-
zo de la supervision de trabajos realizados
por personal contratista.

3) Mejorar el Programa de Acciones
Correctivas (PAC) de Ascé para solucionar
las deficiencias identificadas hasta la fecha.

La central ha presentado en diciembre
de 2009 la revision del Procura, con la
que trata de responder a las condicio-
nes citadas y actualmente el CSN lo esta
evaluando, teniendo previsto pronun-
ciarse al respecto durante el primer tri-
mestre de 2010.

El CSN ha realizado hasta diciem-
bre de 2009 diez inspecciones relativas
al Plan Procura, ocho para hacer com-
probaciones sobre las tareas de diag-
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Chimenea por la que se expulsa el aire de los edificios de la zona controlada.

nostico y dos sobre seguimiento del
avance del Plan.

Como ya se ha indicado, en septiem-
bre de 2008, el CSN establecié un Comi-
té de Seguimiento de la central de Ascé
cuyo objetivo es revisar el avance adecua-
do de todas las actividades desarrolla-
das por el titular, bien a iniciativa pro-
pia o a requerimiento del CSN, para
corregir los efectos del suceso, tales
como la contaminacién radiactiva del
emplazamiento, y para afrontar las cau-
sas directas y raices que permitieron
que ocurriera.
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Este Comité lo preside la directora
técnica de Seguridad Nuclear y lo forman
los subdirectores y técnicos mas directa-
mente involucradas en la evaluacién y se-
guimiento del Plan Procura.

En la primera reunion del Comité de
Seguimiento, celebrada en de noviembre
de 2008, el CSN definié un programa de
inspecciones y reuniones con el titular
para cada una de las catorce actividades
de diagndstico, que se desarrollaron en-
tre los meses de noviembre de 2008 y
abril de 2009. Como resultado de dichas
inspecciones y para cada actividad, se
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transmitieron al titular los comentarios
correspondientes, con objeto de que fue-
ran considerados en la propia tarea o en
la integracién de la misma dentro del
diagnéstico.

Desde su constitucion y hasta diciem-
bre de 2009, ha celebrado cinco reunio-
nes, en las que bdsicamente ha estable-
cido para cada ano un programa anual
de inspeccién y supervisiéon y ha compro-
bado los resultados de su aplicacion. Esta
actividad ha estado coordinada con las
evaluaciones del Plan Procuray lo segui-
rd estando en 2010. @
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Efecto de las radiaciones derivadas
del funcionamiento de las instalaciones nucleares
y del ciclo espanolas sobre la salud de la poblacion

1. Introduccién

Durante muchos afos ha persistido la
controversia sobre si la exposicion a ra-
diaciones ionizantes, derivada de las emi-
siones de efluentes durante la operacién
rutinaria de las instalaciones nucleares o
radiactivas, podria incrementar el riesgo
de incidencia de tumores malignos en la
poblacioén residente en su entorno.

Varios informes sobre leucemias en
ninos en Inglaterra (Cook-Mozaffari et
al., 1989)! y en Alemania (Michaelis et al.,
1992)* y otros publicados recientemen-
te (Hoffmann et al., 2007)* (Kaatsch et al.,
2008)* han mostrando un incremento de
riesgo, estadisticamente significativo, en
residentes muy proximos a las instala-
ciones. Los autores apuntan que este ex-
ceso de riesgo no es el esperado segtin los
conocimientos actuales en radiobiolo-
gia, dados los bajos niveles de exposicion
a radiacion artificial procedente de las
instalaciones. Estos estudios han sido re-
plicados posteriormente en Reino
Unido (Bithell et al., 2008)° y en Fran-
cia (Laurier et al., 2008)® con resultados
negativos indicando que no existe este ex-
ceso de riesgo.

La exposicién debida a los efluentes
radiactivos de las instalaciones actuales
estdn varios 6rdenes de magnitud por
debajo de los valores limite autoriza-
dos en los permisos de operacién de las
mismas (0,1 mSv/ano en las centrales
nucleares y de 0,3 mSv/afo en el resto
de instalaciones nucleares y radiactivas
del ciclo).

Haciéndose eco de una demanda so-
cial sobre el impacto de esas instalacio-
nes en la salud de las personas, el Pleno

del Congreso de los Diputados, en su se-
sién de 9 de diciembre de 2005, aprobd
una proposiciéon no de ley por la que
instaba al Gobierno a realizar un estudio
epidemioldgico, considerando, entre
otros, los siguientes aspectos:

—El alcance del estudio debia incluir
todas las instalaciones nucleares y sus
entornos préximos, analizando los po-
sibles efectos en la salud de la poblacion.

—El Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN )debia colaborar, aportando la in-
formacién necesaria para valorar la ex-
posicion a radiaciones de la poblacion,
tanto de origen artificial (instalaciones)
como de origen natural.

—Se debia garantizar la independen-
cia en la investigacién y la maxima trans-
parencia en el desarrollo de las activida-
des. A tal efecto se plante6 la creacién de
un Comité Consultivo, con la participa-
ci6én de las instituciones afectadas, exper-
tos independientes, entidades ecologis-
tas y otras partes interesadas, para realizar
el seguimiento de la ejecucion del estu-
dio y el analisis de los resultados.

Con objeto de cumplir este cometi-
do, el Instituto de Salud Carlos III (ISCIII)
y el Consejo de Seguridad Nuclear sus-
cribieron un convenio de colaboracién en
abril de 2006. A partir de esta fecha se puso
en marcha el estudio, cuya ejecucion se
ha extendido hasta finales de 20009.

El Comité Consultivo se constituyd en
septiembre de 2006 con un amplio aba-
nico de organizaciones: autoridades sani-
tarias de todas las comunidades auténo-
mas afectadas por el alcance territorial
del estudio, organizaciones sindicales, au-
toridades municipales, companias pro-
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Figura 1. Instalaciones y zonas incluidas en el estudio epidemioldgico. Los circulos en
negro delimitan los entornos de radio 30, 50 y 100 km alrededor de las instalaciones,
asi como las zonas de control en Galicia y en la Comunidad Valenciana.

pietarias de las instalaciones, organiza-
ciones de defensa de la preservacién del
medio ambiente y seis expertos indepen-
dientes (epidemiologia, radiobiologia y
proteccion radioldgica), junto con los re-
presentantes del Instituto de Salud Car-
los IIT y del CSN. El Comité se ha reuni-
do en seis ocasiones para tratar los aspectos
metodoldgicos, los resultados de las esti-
maciones de dosis y los datos y resultados
de los andlisis de mortalidad, asi como
los aspectos relacionados con la comuni-
cacion y divulgacion del estudio.

El objetivo general del estudio, cu-
yos informes ya han sido remitidos al
Congreso de los Diputados, era analizar
la mortalidad por cancer en los munici-
pios situados en la proximidad de las
instalaciones nucleares y radiactivas del
ciclo del combustible nuclear espafiolas
en funcién de la historia de exposicién
a las emisiones derivadas de su funcio-
namiento, comparando con otros muni-
cipios espanoles de similares caracteris-
ticas sociodemograficas no situados en
el entorno de estas instalaciones.
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El estudio incluye todas las centrales
nuclearesy el resto de instalaciones nuclea-
res y radiactivas del ciclo de combustible
nuclear, con independencia de que estén
en operacion, en fase de parada definiti-
va o en desmantelamiento y clausura. El
area de estudio incluye todos los munici-
pios situados en un radio de 30 km alre-
dedor de las instalaciones, compardndo-
los con los municipios de una zona de
control, con caracteristicas sociodemo-
gréficas similares pero no afectados por la
operacion de las instalaciones.

Adicionalmente, se ha estudiado la
mortalidad por cdncer en los munici-
pios situados en dos dreas geograficas
caracterizadas por diferente magnitud
de radiaciones de origen natural y no
afectadas por la influencia de ninguna de
estas instalaciones. En concreto se selec-
cionaron los municipios en dos reas cir-
culares de 30 km de radio, una en Gali-
cia, con altos indices de exposicién a
radiacion natural, y otra en la Comuni-
dad Valenciana, con baja exposicién a ra-
diacién natural.
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En conjunto se han incluido en el es-
tudio las poblaciones de mas de 1.000
municipios, de los cuales cerca de 500 se
sitdan en las dreas de influencia de las ins-
talaciones. El resto corresponde a muni-
cipios de las zonas de control y de las dos
dreas geogréficas con alto y bajo indice de
exposicion a radiacion natural. En el mapa
dela figura 1 se representan las instalacio-
nes y las dreas objeto del estudio.

2. Materiales y métodos

El disefio de este estudio se corresponde
con un estudio ecoldgico de cohortes re-
trospectivas, en el que se contrasta la
mortalidad registrada por diferentes ti-
pos de cancer en los residentes en todos
los municipios situados en el entorno de
las instalaciones espanolas (30 km), cla-
sificados de acuerdo con su exposicién
a la radiacion artificial, con la encontra-
da en los municipios utilizados como re-
ferencia (50 a 100 km) y por tanto no ex-
puestos. El periodo incluye los afios
1975-2003.

El estudio es de tipo ecoldgico debi-
do a que la variable central de andlisis, la
exposicion a la radiacion, es evaluada
mediante un indicador, la dosis efectiva
acumulada, estimada para cada grupo de
poblacién formado por los residentes de
cada municipio, y se asigna a los indivi-
duos de dicho grupo teniendo en cuen-
ta su incorporacién a cada cohorte de na-
cimiento, dado que no es posible realizar
un estudio individualizado de dosis en
cada persona.

2.1. Indicador de la exposicidn:

La dosis efectiva y su estimacion

Los vertidos radiactivos liquidos y ga-
seosos, emitidos de forma controlada
durante el funcionamiento normal de las
instalaciones, sufren un proceso de di-
lucién y dispersion en el medio am-
biente dando lugar a concentraciones de
los radionucleidos en el entorno fisico
de las instalaciones (aire, agua, suelo),
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pudiendo llegar hasta los individuos de
la poblacién por diferentes vias. Las
concentraciones de los diferentes radio-
nucleidos, determinados en los progra-
mas de vigilancia radiolégica ambien-
tal, serfan la base para determinar la
exposicion del publico, pero los niveles
de radiactividad que se obtienen en es-
tos programas son muy bajos, en gene-
ral inferiores a los niveles de deteccion.
Por tanto, para valorar la exposiciéon
debida a las instalaciones se utilizan me-
todologias de estimacion partiendo de
los vertidos, cuya finalidad es propor-
cionar una serie de valores que, bajo
ciertas hipdtesis, puedan considerarse re-
presentativos de la magnitud del im-
pacto radioldgico al pablico en térmi-
nos de dosis. Los resultados, asi
obtenidos, no representan en realidad la
dosis verdadera que los individuos re-
ciben, sino que constituyen un valor
aproximado de la misma, orientado ha-
cia un objetivo, de tipo regulador en la
mayoria de los casos.

Por ello, en el estudio se ha realizado
una estimacidn retrospectiva de las do-
sis efectivas a la poblacién de cada mu-
nicipio del entorno debida a los efluen-
tes vertidos por las instalaciones desde el
inicio de su funcionamiento. Adicional-
mente, se han estimado las dosis debidas
a la radiacién natural en esos mismos
municipios y en los adoptados como re-
ferencia; ésta supone aproximadamente
el 87% de la exposicion anual total cuan-
do se obtienen valores medios para toda
la poblacién mundial, presentando una
gran variabilidad territorial.

La magnitud “dosis efectiva” aporta
beneficios en la realizacién del estudio en
términos de simplicidad, representativi-
dad y especificidad. Ademds, para su es-
timacion se utiliza una metodologia con-
trastada y précticamente estandarizada
a nivel internacional. Estos beneficios
son especialmente significativos en un
estudio de amplio espectro como el rea-
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lizado, en el que se pretenden identificar
en primera instancia posibles asociacio-
nes aparentes entre exposicién y morta-
lidad por céncer. Esas potenciales asocia-
ciones deberfan ser objeto, en su caso, de
estudios mds detallados, previa estima-
cién de las dosis absorbidas.

También hay que tener en cuenta que
la magnitud “dosis efectiva” tiene algu-
nas limitaciones para su uso en estudios
epidemiolédgicos, ya que presenta una
informacién promediada de la exposicién
no apta para evaluaciones cuantitativas
detalladas de riesgo. Ademas, no propor-
ciona informacién sobre la exposicién de
individuos especificos sino para una per-
sona estandar de referencia en una si-
tuacion de exposicion a la radiacion, por
ello no proporciona informacién sobre
el riesgo de cada individuo concreto sino
de todos en general.

La Comision Internacional de Protec-
cién Radiolégica (ICRP, en sus siglas en
inglés) en sus recomendaciones de 2007
(publicacién ICRP 103) indica que no es
apropiado utilizar la dosis efectiva en es-
tudios epidemiolégicos, en los que deben
utilizarse las dosis absorbidas en drganos
y tejidos individuales.

El CSN plante6 una consulta a la
ICRP sobre la utilizacién de la dosis efec-
tiva como indicador de exposicién en
un estudio de estas caracteristicas. Esta
le respondié que seria aceptable si las in-
certidumbres y limitaciones del uso de
una magnitud de proteccién como la
dosis efectiva se expusieran muy clara-
mente y no se obtuviesen conclusiones
de gran alcance sobre riesgos individua-
les derivadas de tal estudio. La ICRP in-
dicé que para encontrar correlaciones
aparentes que puedan ser estudiadas con
mayor detalle con otra metodologia, los
estudios basados en las “dosis efectivas”
pueden ser dtiles.

Teniendo en cuenta todo lo indicado,
se decidi6 utilizar la magnitud “dosis efec-
tiva” en el contexto concreto del estudio

epidemioldgico actual y con los objetivos
y las limitaciones mencionados. En el and-
lisis, para decidir el indicador de exposi-
cién a utilizar, participaron los agentes in-
teresados a través del Comité Consultivo
establecido para realizar el seguimiento del
estudio.

Los modelos de célculo utilizados por
el CSN en el estudio se ajustan a las prac-
ticas internacionales del célculo de dosis
sobre la poblacién recogidas por el Orga-
nismo Internacional de Energia Atémica
(OIEA) en su Safety Report Series n° 19
(SRS-19) (OIEA, 2001)’. El modelo de
dispersion atmosférica utilizado es de tipo
gaussiano con difusion despreciable, re-
flexién total en el suelo y condiciones
constantes de turbulencia en cada perio-
do de integracion. El modelo de disper-
sién acudtica presupone mezcla comple-
ta instantanea aguas abajo del punto de
descarga, salvo en emplazamientos a la
orilla del mar, donde la dilucién de los ra-
dionucleidos tiene lugar en una banda de
370 m de anchura a lo largo de la costa.

Establecidas las concentraciones de los
radionucleidos en el entorno fisico de
las instalaciones (aire, agua, suelo), de-
ben reproducirse los procesos de llega-
da de dichos radionucleidos hasta los in-
dividuos de la poblacién, mediante su
impacto directo y a través de la cadena
tréfica. Estos mecanismos constituyen
las llamadas vias de exposicion (ver figu-
ra 2), cuyas propiedades serdn caracteris-
ticas de cada emplazamiento:

—Para los efluentes emitidos a la at-
mosfera (efluentes gaseosos), se han con-
siderado la exposicion externa (tanto ala
nube como a los dep6sitos acumulados
en el suelo), y la incorporacién al orga-
nismo a través de la inhalacion y la inges-
tion de alimentos contaminados, tanto ve-
getales (hoja ancha y patatas, cereales y
otros) como animales (carne y leche).

—En cuanto a los efluentes emitidos
al medio acudtico (efluentes liquidos), se
ha considerado la exposicién externa a
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Figura 2. Vias de exposicion de efluentes gaseosos y liquidos.

los sedimentos sobre las orillas, la inges-
tién de agua potable y la de pescado
(especies de rio o de mar, segun se tra-
te) y marisco, y otros alimentos contami-
nados de origen vegetal o animal, al igual
que en el caso anterior.

Las dosis efectivas se han estimado
afio a afio para la poblacién de cada mu-
nicipio del estudio y representan la do-
sis media anual que habria recibido una
persona tipo en cada municipio.

En cuanto a las dosis por radiacién
natural, los cdlculos han seguido la me-
todologia del informe UNSCEAR 2000°
y se ha estimado un tnico valor para
cada municipio, considerando que la ra-
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diacién natural no varia con el tiempo.
Las vias de exposicién consideradas han
sido las siguientes:

—Radiacién césmica.

—Radiacién gamma terrestre.

—Inhalacién de radén y torén; y

—Exposicién interna al resto de is6-
topos naturales por ingestion de agua y
alimentos.

Las estimaciones se han expresado
como valores medios de la dosis efectiva
recibida por los habitantes de cada mu-
nicipio y se han obtenido utilizando la
mejor informacién disponible para cada
uno de los pardmetros implicados en el
calculo (cdlculos best estimate) en lugar

de recurrir a valores conservadores (que
tienden a sobreestimar la exposicion).
Los datos experimentales que intervie-
nen en el célculo proceden de distintos
proyectos del CSN 'y, en algunos casos, de
estudios independientes publicados por
distintos grupos de investigacion. Asimis-
mo, se han realizado nuevas campanas
de medida disenadas especificamente para
cubrir la informacién necesaria para el
estudio epidemiolégico. En caso de varia-
bles cuya contribucién es minoritaria y
para las que no existen datos locales dis-
ponibles (como por ejemplo sobre expo-
sicién a torén o radiactividad en alimen-
tos), se han utilizado promedios nacionales
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Figura 3. Distribucion de la exposicién en el entorno de todas las instalaciones incluidas en el estudio, representada con una esca-
la ad hoc para cada una de las instalaciones. En la gréfica de |a izquierda se representa, para cada instalacion, la dosis acumulada
debida a los vertidos y en la grafica de la derecha la dosis anual debida a radiacién natural.
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Tabla 1. Rango de dosis de radiacidn artificial acumulada y natural anual en los municipios del entorno de cada una de ellas

0-30 km
N° municipios

Radiacion artificial acumulada
Rango dosis microSv

Radiacion natural anual
Rango dosis microSv

Centrales nucleares

José Cabrera 60 1,02 E-1-2,67 E+2 2,03E+3-2,84E+3
Santa M2 de Garona 68 6,52 E+0 - 3,04 E+2 1,7 E+3-2,28 E+3
Vandellos (I y Il 46 711E-2-2,03E+2 1,93 E+3-2,63 E+3
Almaraz 33 1,88E-2-2,/6 E+1 2,34 E+3-5,84E+3
Ascé (lyll) 65 3,02 E-2-5,/0E+0 1,82 E+3-2,/9 E+3
Cofrentes 19 2,84 E-2-2,62 E+0 1,69 E+3—3,/3E+3
Trillo 62 4,58 E-2-1,06 E+1 1,/.5E+3-2,04 E+3
TOTAL 328* 1,88 E-2 — 3,04 E+2 1,69 E+3-5,84 E+3
Instalaciones del ciclo
del combustible
Anddjar 22 2,91 E+0- 3,48 E+2 1,92 E+3-2,47 E+3
El Cabril 9 4,36 E-4—-2,97 E-3 2,’1LE+3-4,20E+3
La Haba 26 8,14 E+0— 1,38 E+2 2,58 E+3-2,01E+4
Saelices El Chico 44 1,99E+1-2,89 E+2 343 E+3-1,54E+4
Juzbado 76 1,50 E-5-5,/9 E-2 2,42 E+3-511E+3
TOTAL 177 1,50E-5-3,48E+2 1,92 E+3-2,01 E+4

*Nota: Vandellés y Ascé comparten 25 municipios a menos de 30 km de ambas. Por ello, el total de municipios incluidos (328) no corresponde a la suma

de municipios en el entorno de las centrales nucleares (353).

o mundiales, o parametrizaciones pro-
porcionadas por el UNSCEAR.

Los resultados de las estimaciones rea-
lizadas se resumen en la tabla 1, que reco-
ge los rangos de dosis de radiacion artificial
acumulada y natural anual en los munici-
pios del entorno de cada instalacién.

Enla figura 3 se representa la distri-
bucidn espacial de las dosis en las loca-
lidades situadas en el entorno de 30 km
de cada instalacidn, en una escala ad hoc
para cada una de las instalaciones. En
la columna de la izquierda se represen-
tan las dosis acumuladas en el periodo
de estudio debidas a los vertidos y en la
derecha las dosis anuales debidas a la ra-
diacién natural. En este caso no se uti-
liza una estimaci6én de exposicién acu-
mulada por ser la variable de exposicién
una constante.

2.2.Andlisis de la mortalidad

A pesar de que las dosis acumuladas por
radiacién de origen artificial son ex-
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tremadamente bajas, si existe cierta va-
riabilidad, y con el fin de no imponer
ninguna asuncion a la forma de la re-
lacién exposicién-mortalidad, se con-
sideré oportuno trabajar con la varia-
ble categorizada. Es decir, se definen
primero los intervalos de exposicién
mediante la utilizacién de puntos de
corte de la dosis estimada, y se consi-
deran de manera conjunta aquellos gru-
pos de poblacién con dosis estimadas
de exposicion incluidas en el mismo
intervalo.

La forma de categorizacién utiliza-
da trata de optimizar la deteccién de
asociaciones estadisticas de las dosis con
la mortalidad disminuyendo las posibi-
lidades de mala clasificaciéon derivadas
del establecimiento de puntos de corte
en zonas continuas de la distribucién de
la dosis efectiva. Para ello, se ha tratado
de identificar los saltos o puntos de cor-
te naturales en la distribucidn de dosis,
evitando clasificar en categorias dife-

rentes a estratos con dosis similares. El
objetivo es conseguir categorias hete-
rogéneas entre si (que las diferencias
entre las dosis de distintas categorias
sean mayores que las observadas dentro
de una misma categoria) imponiendo
restricciones que garanticen la estabili-
dad de los estimadores mediante una
distribucién de los efectivos poblacio-
nales lo mds homogénea posible. Como
resultado de todo ello, se han estableci-
do diferentes intervalos de dosis para los
andlisis conjuntos de centrales nuclea-
res por un lado y resto de instalaciones
nucleares y radiactivas del ciclo por otro,
asi como para los andlisis individuales
de cada instalacion.

Para todos los municipios incluidos
en el estudio se han tabulado las defun-
ciones por las causas estudiadas para
cada periodo de estudio, grupo de edad
y sexo, a partir de los registros individua-
les proporcionados por el Instituto Na-
cional de Estadistica (INE).
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Tabla 2. Anélisis conjunto de todas las centrales nucleares

Defunciones RR RR RR RR
di d2 d3 d4

Categoria dosis do di d2 d3 d4  0,00006-0,18 0,18444-2,535¢7 2,72775-44,038 44,80-303,5545
microSv ref
Cancer de pulmén 2.022 569 448 300 631 0,900 0,910 0,800 0,970
Cancer de huesos 56 19 11 10 20 1,250 0,700 0,540 0,960
Cancerde SNC 311 69 85 63 89 0,770 1,100 0,830 0,840
Cancer de tiroides 36 5 / 1 11 0,440 0,830 0,140 1,250
LNH 217 61 63 22 7 1,010 1,170 0,520 1,070
Hodgkin 27 5 11 5 11 0,560 1,460 0,800 1,110
Mieloma 150 44 42 22 50 1,020 0,950 0,940 0,980
Cancer de vejiga 485 138 133 81 188 1,060 1,060 0,710 1,030
Conjuntivo 39 14 17 4 12 1,350 1,890 0,460 0,870
Cancer de rifidn 204 59 49 36 83 0,890 1,040 0,880 1,390
Cancer de estémago 1.092 264 218 316 348 0,850 0,870 0,970 1,010
Cancer colorrectal 1.369 434 388 231 414 1,070 1,100 0,880 0,950
Cancer de testiculo / 1 1 0 1 0,320 0,630 0,000 1,060
Céncer de mama 690 176 194 140 249 0,920 1,070 1,050 1,070
Cancer de ovario 166 62 52 30 46 1,270 1,230 1,060 0,810
Categoria dosis 0,00041- 0,11239-1,58295 1,61190-42,953 43,97026—
microSv 0,11156 303,60581
Leucemias* 502 121 159 78 132 0,960 0,970 0,910 0,930

Resultados del andlisis:

a) Nuimero de defunciones por categorias de exposicion (dosis estimadas de radiacién artificial acumuladas).

b) Razones de tasas de mortalidad (RR) por categorias de dosis de radiacion artificial acumuladas y prueba de tendencia.

¢) RR para la dosis acumulada (por cada 10 microSv) tomada como variable continua e intervalo de confianza (IC] al 95%. RR por dosis, siendo la referen-
cia la poblacién de los municipios del drea de 50 a 100 km. La radiacién natural se ha incluido categorizada. Estimaciones obtenidas de un modelo de re-
gresion mixto que incluye las centrales como término de efectos aleatorios. Estimaciones ajustadas por radiacion natural, edad, variables sociodemogra-

ficas y restringido al periodo de funcionamiento.

Se han utilizado distintos métodos
para estimar el riesgo de morir por cdn-
cer en las dreas de estudio. Todos los
métodos utilizados se basan en la asun-
cién de que el nimero de defunciones
por cancer en cada estrato de edad y
periodo se distribuye como una varia-
ble estadistica de
variable central del estudio es la dosis de

Poisson. La

radiacion. Como medida de efecto se
utilizan los riesgos relativos de morta-
lidad, bien sea estimados mediante ra-
zones de tasas de mortalidad (la tasa de
mortalidad es el nimero de defuncio-
nes dividido por las personas-afio en

50| aLFa |

seguimiento) entre grupos de pobla-
cién expuestos y no expuestos o bien
mediante razones de RME (Razones de
Mortalidad Estandarizadas, es decir, la
comparaciéon de los casos observados
con los esperados si los municipios tu-
viesen la misma mortalidad que la po-
blacién general).

Se han evaluado especialmente los
resultados que muestran incrementos
estadisticamente significativos del riesgo
relativo de mortalidad por los diferentes
cénceres con la mayor exposicién a ra-
diacién. Esto es lo que se conoce como
andlisis dosis-respuesta en epidemiolo-

gfa. Para la determinacién de asociacio-
nes dosis-respuesta se calculan:

1) Los riesgos relativos para cada in-
tervalo de exposicién.

2) Los riesgos relativos consideran-
do la exposicién como variable continua.

Para determinar si esta asociacién
dosis-respuesta es estadisticamente sig-
nificativa, ademds de comprobar que el
riesgo relativo se incrementa con la ex-
posicion, se aplica una prueba de tenden-
cia de la que se extrae un valor de pro-
babilidad (valor-p). Se considera que
este valor p es significativo cuando es me-
nor de 0,05. En el anélisis con la varia-
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Tendencia RR IC 95%

valor-p dosis

0,525 1,001 0,994 1,009
0,694 0,995 0,954 1,038
0,268 0,991 0,973 1,008
0,232 1,003 0,947 1,063
0,306 1,012 0,994 1,031
0,76 0,988 0,936 1,044
0,993 1,007 0,985 1,029
0,394 0,999 0,986 1,013
0,618 0,973 0,922 1,027
0,009 1,019 1,000 1,038
0,555 1,000 0,990 1,010
0,380 0,995 0,986 1,003
0,822 1,028 0,903 1,169
0,621 1,005 0,993 1,016
0,129 0,980 0,956 1,005
0,620 0,999 0,985 1,013

ble de exposicién como continua se apor-
ta una razén de tasas de mortalidad RR
(por unidad de la variable) y un inter-
valo de confianza al 95%. Si ese interva-
lo de confianza no incluye la unidad se
considera que es estadisticamente signi-
ficativa. En general, encontrar este efec-
to en ambos andlisis le proporciona ma-
yor consistencia al resultado y es
importante observar la forma que adop-
ta el incremento del riesgo con la dosis
con la variable categorizada.

A partir de las dosis efectivas anua-
les estimadas, se ha calculado la dosis de
radiacién acumulada por cohorte de
nacimiento (generacion) y ello permi-
te hacer su andlisis como dosis prome-
dio acumulada.

La distribucién de la mortalidad
por cancer en Espana es de una gran he-
terogeneidad, segtin han mostrado los
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estudios previos. Muchos de los tipos
de cancer incluidos en este proyecto
muestran marcadas desigualdades ge-
ogréficas, y la simple comparacién de
la mortalidad entre dos provincias pue-
de proporcionar razones de tasas supe-
riores a 2. Por ejemplo, si comparamos
la tasa ajustada (por edad) de morta-
lidad por céncer de pulmén en 2004 en
Céceres con la de Guadalajara obtene-
mos una razén de tasas de 1,91. Las
causas de esta heterogeneidad geogra-
fica, en la mayor parte de los casos, son
desconocidas. Las condiciones de com-
paracién cambian cuando se utiliza un
“ajuste local” como el propuesto. Mu-
nicipios de un drea especifica se com-
paran con municipios equiparados en
términos de poblacién y entorno de su
misma drea. Esta perspectiva permite
un mayor control de la heterogenei-
dad geogréfica como factor de confu-
siéon en estos modelos, comparando
dreas mds homogéneas.

En este estudio, la variable de expo-
sicién en términos fisicos es la misma,
independientemente de la poblacién que
se estudie. Sin embargo, cada instala-
cidén tiene una historia muy especifica y
singular, que hace necesario su
andlisis por separado. El andlisis con-
junto de las instalaciones de un mismo
tipo (centrales nucleares por un lado e
instalaciones del ciclo por otro) es tam-
bién posible y permite determinar si
existe heterogeneidad en el efecto obser-
vado en las distintas instalaciones. En el
andlisis conjunto, la variable “instala-
cién” se tiene en cuenta incluyéndola en
los modelos como término de efectos
aleatorios. La heterogeneidad entre ins-
talaciones se ha valorado por la signifi-
cacion estadistica de la interaccién en-
tre dosis de radiacién artificial
acumulada e instalacion, en un modelo
de efectos fijos.

Otras caracteristicas importantes del
estudio que conviene resaltar son:
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—Para todos los canceres estudia-
dos, con la excepcion de las leucemias,
se ha considerado un periodo (induc-
cion) de diez afios como el minimo ne-
cesario que tiene que transcurrir desde
que un individuo recibe una exposicién
aradiaciones hasta que desarrolla la en-
fermedad. Ese periodo se ha considera-
do de un afo para leucemias.

—Se han considerado las variables
que pueden actuar como factores de
confusion, es decir que pueden alterar los
resultados del estudio. Entre ellas, la ex-
posicién a radiaciones ionizantes de ori-
gen natural y diversos factores socio-de-
mogriéficos.

—No se han podido tener en cuen-
ta otras exposiciones a las radiaciones io-
nizantes de origen artificial, como las
de tipo laboral o las de tratamiento y
diagnéstico médico.

3. Resultados

Se ha analizado la mortalidad por cada
cancer para el conjunto de todas las
centrales nucleares y para el conjunto
del resto de las instalaciones nucleares
y radiactivas del ciclo, y se ha analiza-
do individualmente cada una de las
instalaciones. Por otro lado, se ha ana-
lizado la mortalidad por céncer en re-
lacién con las exposiciones a radiacio-
nes de origen natural, tanto en las dreas
de influencia de las instalaciones como
en las dos zonas seleccionadas fuera de
las mismas.

Considerando la poblacién de los
municipios y el periodo de estudio, en
la zona del entorno de las centrales nu-
cleares se han contabilizado mds de 7,5
millones de personas-ano para leuce-
mias y mas de 5 millones de personas-
afio para el resto de tumores. En el en-
torno de las instalaciones del ciclo, el
estudio ha contabilizado 8,5 millones
de personas-afio y 6,4 millones de per-
sonas-afio para leucemias y resto de can-
ceres, respectivamente. La distribucién
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Tabla 3. Anélisis conjunto de las instalaciones del ciclo del combustible

Defunciones RR RR RR RR
di d2 d3 d4

Categoria dosis do di d2 d3 d4 <=2,1114 2,187—1718551  17,/625-50,4898 52,029-335,523
microSv ref
Cancer de pulmén 2.812 477 789 522 725 1,190 1,250 1,310 1,340
Cancer de huesos 81 25 17 15 27 1,610 1,120 1,290 1,860
Cancerde SNC 322 46 90 59 66 0,760 1,320 1,140 1,030
Cancer de tiroides 34 5 13 10 5 0,830 1,290 1,880 0,840
LNH 235 39 71 34 45 0,960 1,310 1,050 1,070
Hodgkin 61 8 13 12 11 0,620 1,210 1,180 1,140
Mieloma 181 40 43 32 35 1,360 0,790 1,080 0,°70
Cancer de vejiga 633 92 160 84 133 0,930 1,100 0,960 1,020
Conjuntivo 67 14 18 ’ 11 1,050 1,490 0,850 1,030
Cancer de rindn 264 66 73 46 60 1,500 1,010 1,060 1,110
Cancer de estémago  1.427 293 313 206 248 0,850 0,810 0,850 0,970
Cancer colorrectal 1.568 282 504 259 373 1,030 1,230 1,030 1,110
Cancer de testiculo 10 0 8 2 1 0,000 2,640 1,120 0,520
Céncer de mama 887 150 231 141 198 1,050 1,200 1,140 1,230
Cancer de ovario 203 36 65 38 48 1,320 1,360 1,260 1,080
Categoria dosis <=2,24265 2,2852-18,248 18,455¢77-5785  59,512—-347,213
microSv
Leucemias* 636 105 156 116 155 0,980 1,060 1,220 1,130

Resultados del andlisis:

a) Namero de defunciones por categorias de exposicion (dosis de radiacion artificial acumuladas).

b) Razones de tasas (RR) de mortalidad por categorias de dosis de radiacion artificial acumuladas y prueba de tendencia.

c) RR para la dosis acumulada (en unidades de 10 microSv] tomada como variable continua, intervalo de confianza al 95%. Riesgos relativos por
dosis siendo la referencia la poblacién de los municipios del drea de 50 a 100 km. Estimaciones obtenidas de un modelo de regresién mixto que
incluye las centrales como término de efectos aleatorios. Estimaciones ajustadas por radiacién natural, edad, variables sociodemograficas y res-

tringido al periodo de funcionamiento.

de la exposicion en el entorno de las ins-
talaciones incluidas en el estudio se ha
representado en la figura 3.

Las dosis acumuladas estimadas que
recibiria la poblacién por el funciona-
miento de las instalaciones son muy ba-
jas, siendo el valor médximo 350 microSv
(el limite de dosis establecido para miem-
bros del publico en la reglamentacién
espafola es de 1.000 microSv en un afo).

Las dosis anuales estimadas debidas
a los efluentes de las centrales nucleares
para la poblacién de los 328 municipios
préximos a las centrales nucleares estan
en el rango de 0,000017 microSv/ano a
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73,4 microSv/aio con una media aritmé-
tica y desviacion tipica de 0,64 y 3,8
microSv/afio respectivamente. En el en-
torno de las del ciclo el rango es de 0 a
72,4 microSv/afno con una media aritmé-
tica y desviacion tipica de 1,39 y 3,52
microSv/ano respectivamente.

Debido a las diferencias en el orden
de magnitud entre las dosis de radiacién
natural y la producida por cada central,
se ha llevado a cabo un andlisis compa-
rativo entre ambas. La conclusiéon
del mismo es que, en ningudn caso, la pro-
porcidén de dosis efectiva anual debida a
los efluentes supera el 0,15% de la dosis

efectiva total (suma de la dosis debida a
la radiacién de origen natural y de la de-
bida a los efluentes).

Las dosis efectivas acumuladas por
radiacion artificial son extremadamen-
te bajas, aunque en el entorno de algu-
nas instalaciones son superiores a otras,
no llegando a existir solapamiento en-
tre ellas. La diferencia entre los munici-
pios con menor y mayor dosis efectiva
acumulada es de 5 6rdenes de magnitud
y la distribucién de las mismas no resul-
ta similar entre las distintas instalacio-
nes. Esto es debido a que las emisiones
mas elevadas se produjeron en los pri-
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Tendencia RR IC 95%
valor-p dosis
<0,001 1,008 1,001 1,014
0,049 1,041 1,005 1,078
0,704 0,993 0,973 1,013
0,993 0,990 0,919 1,066
0,179 0,998 0,973 1,024
0,602 1,044 0,998 1,091
0,206 0,998 0,974 1,022
0,926 1,001 0,987 1,014
0,828 0,995 0,943 1,049
0,789 0,994 0971 1,018
0,077 1,003 0,992 1,015
0,407 1,004 0,996 1,012
0,671 1,000 0,947 1,210
0,087 1,001 0,989 1,014
0,921 0,996 0,974 1,019
0,144 1,012 1,001 1,022

meros anos de operacién de las tres cen-
trales mds antiguas, Vandell6s [, José Ca-
brera y Garona. Por ello, las dosis acu-
muladas en los municipios de estas
instalaciones se sittian en la parte mas
alta del rango; los municipios en el en-
torno de las centrales de Almaraz, Ascé
y Trillo se ubican en la mitad del rango
(de 0,01 a 10 microSv), y las estimacio-
nes para Cofrentes en la franja mds baja.
Es de destacar que las dosis estimadas
para los municipios del entorno de Van-
dellds se deben a los vertidos de Vande-
l16s I y Vandellés 11, lo que explica que
sea esta zona la que muestra mayor he-
terogeneidad de dosis entre los munici-
pios mds y menos expuestos. En cuan-
to a las instalaciones del ciclo, los
municipios en torno a Juzbado presen-
tan dosis menores y no solapadas con los
del resto de instalaciones.

9/2010

La distribucién espacial de la radia-
cidn artificial en el entorno de las insta-
laciones no es uniforme (isotrépica) y
estd muy condicionada por los acciden-
tes geogriéficos, sobre todo por los rios y
también la costa en el caso de Vandell6s.

En el conjunto de las instalaciones
del ciclo del combustible los entornos
de las instalaciones de Andujar, La Haba
y Saélices El Chico son las zonas donde
las estimaciones de dosis de radiacién
derivadas de las emisiones de efluentes
dan valores mds elevados, aunque las do-
sis acumuladas estimadas no han sobre-
pasado los 350 microSy, es decir, que han
sido dosis irrelevantes. En el entorno de
El Cabril y Juzbado apenas ha habido
exposicion.

En las tablas 2 y 3 se muestran los re-
sultados para el andlisis conjunto de las
centrales nucleares e instalaciones del ci-
clo del combustible nuclear respectiva-
mente. En estas tablas se relaciona la
mortalidad por diferentes cdnceres con
las dosis estimadas de radiacion artificial
acumulada.

Las tablas muestran el numero de de-
funciones incluidas en cada categoria de
exposicion y las razones de tasas de mor-
talidad para cada categoria comparada
con la de la zona de referencia, ademds
de dos pruebas estadisticas de tendencia.
En la tabla 2 (centrales nucleares), en el
andlisis para ambos sexos de los tumo-
res estudiados, no se observa ningtn in-
cremento de las razones de tasas de mor-
talidad con la dosis, tanto en el andlisis
de la dosis categorizada como en el dela
dosis como variable continua, ya que to-
dos los intervalos de confianza incluyen
la unidad. Hay una excepcién que es el
cancer de rindn. La prueba de tendencia
es estadisticamente significativa, pero la
forma en la que varia la razon de tasas de
mortalidad (RR) con la categoria de do-
sis no es coherente con lo que cabria es-
perar de una relaciéon dosis-respuesta.
Lo que si se observa es que en la catego-
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ria de mayor exposicion, la RR es més ele-
vada. Todas las estimaciones estdn ajus-
tadas por edad, radiacién natural cate-
gorizada en cuartiles y variables socio
demogrificas.

En la tabla 3 (instalaciones del ciclo)
se observa un incremento aparente de la
mortalidad con la dosis de radiacién es-
timada para los siguientes tumores: cdn-
cer de pulmén y cancer de huesos. Ade-
mds, en estos tumores y en el caso de las
leucemias, el andlisis de la exposicién
como variable continua también es esta-
disticamente significativo. En cancer de
pulmén y huesos las razones de tasas
(estimador puntual) para todos los inter-
valos de dosis son superiores a la unidad
en el andlisis conjunto para ambos sexos
y en el analisis s6lo para hombres, en el
caso de las leucemias se da esa circuns-
tancia s6lo para mujeres. La asociacién
estadistica entre dosis y mortalidad en el
caso del cancer de pulmén parece verse
en hombres y en mujeres, mientras que
para el cancer de huesos y las leucemias
esta asociacién s6lo adquiere significaciéon
estadistica en mujeres. Los resultados del
andlisis conjunto parecen estar condi-
cionados fundamentalmente por los re-
sultados del entorno de la fabrica de ura-
nio de Andujar.

4. Discusion

Los resultados, tanto en el andlisis con-
junto de las zonas de influencia de las cen-
trales nucleares como en el correspon-
diente a las instalaciones del ciclo, no
muestran una consistencia que permita
detectar un patrén de incremento de la
mortalidad por cdncer asociado con la
dosis. Por otro lado, en el estudio indi-
vidualizado de cada instalacién, tampo-
co se observan resultados que indiquen
incrementos de dicha mortalidad, con
algunas observaciones puntuales que no
han podido ser atribuidas al efecto de
las dosis generadas por el funcionamien-
to de estas instalaciones debido a que:
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—En general, se trata de hallazgos
aislados que no se repiten en el resto
de instalaciones, por lo que no son
consistentes.

—Las dosis estimadas en el entorno
debidas al funcionamiento de cada ins-
talacién son muy bajas y similares a las
de otras instalaciones en las que no se ob-
servan los mismos efectos.

—Algunas instalaciones del ciclo pre-
sentan situaciones de exposicién que tie-
nen caracteristicas comunes con las que
se producen en determinadas localizacio-
nes debido ala radiacién natural (iséto-
pos, vias de transferencia, incorporacién
al organismo), siendo la magnitud de
exposicion a radiacién natural varios 6r-
denes de magnitud superior, no obser-
vandose ningin efecto asociado con ella
en los analisis realizados.

—Estos resultados puntuales podrian
atribuirse a otras formas de exposicion
ambiental, debidas a diferencias en los ha-
bitos de vida, a la presencia de otras in-
dustrias y actividades, o al propio azar,
que, teniendo en cuenta el gran ntime-
ro de comparaciones efectuadas, podria
explicar por si mismo un cierto nime-
ro de asociaciones positivas (lo que po-
dria explicar también algunas asociacio-
nes estadisticas negativas, es decir, la
observacién de una disminucién de la
mortalidad al aumentar la dosis de radia-
cién, hallazgo que se ha encontrado de
manera puntual).

Conclusiones
El estudio epidemioldgico realizado en los
entornos de las instalaciones nucleares y
radiactivas del ciclo de combustible nu-
clear espanolas ha analizado la mortali-
dad por céncer y su posible relacién con
las dosis efectivas estimadas en la pobla-
cidn, derivadas del funcionamiento de las
instalaciones. También se ha estudiado la
posible influencia de las dosis debidas a
radiaciones de origen natural.

Como resultados mds significativos se
han encontrado:
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1. El estudio muestra que, emplean-
do métodos de estimacion realistas, las
dosis de radiacion artificial acumulada en
todo el periodo de estudio, que habria re-
cibido la poblacién como consecuencia
del funcionamiento de las instalaciones,
son muy reducidas. Los conocimientos
actuales en radiobiologia y en epidemio-
logia no sugieren que esta exposicion
pueda relacionarse con una mayor mor-
talidad por céncer en las poblaciones de
su entorno.

2. En términos generales, el estudio
de mortalidad por cancer en el entorno
de las centrales nucleares y de las insta-
laciones de ciclo del combustible nuclear
no ha detectado resultados consistentes
que muestren un efecto de incremento
de la mortalidad por diferentes tipos de
cancer asociados con la dosis de radia-
cidn artificial recibida. Estos resultados
son independientes de la radiacién na-
tural y de otras variables socio-demo-
gréficas controladas en el analisis.

En el estudio se han encontrado al-
gunas relaciones dosis respuesta, limita-
das aalgin tipo de cancer y en alguna de
las instalaciones individuales. Estos resul-
tados no parecen deberse a la exposicién
derivada del funcionamiento de las ins-
talaciones, ya que dichos hallazgos no se
reproducen en otras instalaciones del
mismo tipo y con caracteristicas de ex-
posicién similares. Teniendo en cuenta,
ademds, las bajas dosis de radiacién es-
timadas, su explicacién habria que bus-
carla en otras posibles fuentes o formas
adicionales de exposicién ambiental o
en el propio azar.

3.Los resultados referentes a la radia-
ci6én natural valorados en su conjunto no
muestran ninguna aportacion relevante.
No se observa un patrén de cambio de
las tasas de mortalidad por cincer en re-
lacién con la radiacién natural en nin-
guno de los andlisis realizados, ni en el
entorno de las centrales e instalaciones
del ciclo ni en el estudio especifico de las
zonas de alta y baja radiacién natural.
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Instalaciones

Centrales nucleares

Almaraz [y I

La unidad I se mantuvo operando al
100% de potencia hasta el dia 26 de oc-
tubre, momento en que se inicié la reduc-
cién gradual de potencia para la vigési-
ma parada de recarga de combustible, que
se inici6 el 2 de noviembre. Durante este
periodo se procedi6 a la descarga y car-
ga del nicleo del reactor, que ha queda-
do configurado por 64 elementos nuevos,
cinco reutilizados de ciclos anteriores y
88 procedentes del pasado ciclo. Tam-
bién se realizaron otras actividades pre-
vistas como el proyecto WOL (recargue
preventivo de las soldaduras de las tobe-
ras del presionador); modificacién de las
valvulas de seguridad del presionador y
linea de drenaje; aumento de capacidad

i
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alas valvulas de alivio del sistema de ex-
traccion de calor residual; mejora de me-
dida de nivel en la cavidad del reactor;
nueva unidad de refrigeracién de agua de
las bobinas del alternador; nueva uni-
dad de aceite de cierres del alternador;
sustitucion del alternador y la excitatriz;
sustitucién de la turbina de alta presion;
nueva unidad de refrigeracién de las ba-
rras de fase aislada; cambio de motores
y bombas de condensado y de drenajes de
calentadores; modificacién del control
de drenajes de calentadores; sustitucion de
varios actuadores de valvulas motorizadas;
inspeccion visual a penetraciones del
fondo de la vasija y toberas del primario
(las tres ramas calientes y las ramas fri-
as de los lazos 1y 2); limpieza quimica y
de lodos en los tres generadores de va-
por; inspeccién por corrientes induci-
das a los tres generadores de vapor, no
siendo necesario taponar ningtn tubo;
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revision de sellos de la bomba de refrigeracién del

reactor RCP-2; sustitucion de la alimentacion eléc-
trica del motor de la RCP-3 desde la penetracién eléc-
trica ala caja de bornas por preventivo y sustitucién
de la fase “R” de los transformadores principales por
la de reserva.

Tras finalizar las actividades de recarga y man-
tenimiento se inici6 la secuencia de arranque y se al-
canz6 modo 5 (parada fria) el dia 4 de diciembre y
modo 4 (parada caliente) el dia 10. Tras la aproba-
ci6n de la nueva potencia térmica de 2.947 MWt por
parte del Ministerio de Industria, Turismo y Comer-
cio, el dia 18 de diciembre, se procedié al calenta-
miento hasta presion y temperatura nominales, al-
canzandose modo 3 (disponible caliente) y detec-
tandose en dicho nivel anomalias en valvulas de
retencion del acumulador 1 y de seguridad del pre-
sionador, por lo que se procedi6 a llevar la unidad I
a parada fria para proceder a solventarlas. El dia 22
se alcanzé modo 5, tras lo que se iniciaron los tra-
bajos de reparacion de dichas vélvulas hasta la fina-
lizacién del mes.

La unidad II se mantuvo operando al 100% poten-
cia con las siguientes excepciones: entre los dias 2 y
5 de octubre se redujo la potencia hasta 650 MWe,
para la reparacién de una anomalia en la turbo-
bomba de agua de alimentacién FW2-PP-01B.

El dia 9 de noviembre se produjo la parada au-
tomdtica del reactor por una anomalia en la excita-
triz del generador. Reparada la anomalia, el reactor
se hizo nuevamente critico el dia 13 y se acoplé a la

red el 14, inicidndose la subida escalonada de po-
tencia y alcanzando el 100% el dia 16.

El dia 28 de noviembre se efectud una reduccion
programada de potencia hasta el 85% (830 MWe), por
la necesidad de parar labomba “B” de agua de circu-
lacién, para modificacion del recorrido de cables,
por interferencia con las modificaciones para el au-
mento de potencia de la unidad I. Solucionada dicha
interferencia se arrancé nuevamente la bomba “B” de
agua de circulacién y el dia 29 se inici6 la subida de
potencia, alcanzando el 100% el dia 30.

El9 de diciembre se produjo la parada de labom-
ba de drenaje de calentadores HD2-PP-01B, por lo
que se procedié a la bajada de carga en la turbina para
la estabilizacion de pardmetros en 932 MWe. Tras la
sustituciéon del motor se llevé la unidad hasta plena
potencia, alcanzando el 100% el dfa 14 y continuan-
do en dicho nivel hasta la finalizacién del mes.

El dia 8 de octubre se llevé a cabo el simulacro
anual de emergencia y el dia 22 de octubre el de
incendio.

El Consejo realizé durante este periodo de tiempo
un total de 13 inspecciones

Asco lyll

La unidad I de la central tuvo durante el trimestre
los siguientes sucesos, todos ellos clasificados como
nivel 0 en la Escala Internacional de Sucesos Nu-
cleares (INES):

El 10 de octubre hubo un incumplimiento de
la ronda horaria de la vigilancia contra incendios
como accién asociada a la Condicién Limite de
Operacién 3.7.12 “Barreras resistentes al fuego”
de las Especificaciones Técnicas de Funcionamien-
to. El bombero de turno comunicé a la sala de
control que no se estaban llevando a cabo las ron-
das horarias de vigilancia contra incendios en la cota
29 del edificio de auxiliares desde el dia 8 de octu-
bre al haber interpretado erréneamente que la fi-
nalizacion de los trabajos que en esta zona se ha-
bian estado llevando a cabo eximian de su realiza-
cidén. Se procederd a hacer un analisis causa-raiz del
fallo de comunicacién o interpretacién que dio
lugar al suceso.

El 17 de octubre se produjo una parada no pro-
gramada por inoperabilidad del generador diesel
“A”. Tras recibir una carta del fabricante (Wirsild)
informando de la posibilidad de que algunos de los
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cojinetes de biela instalados en los motores del ge-
nerador fueran defectuosos, pudiendo acabar pro-
vocando el agarrotamiento del eje del motor, se
decidio sustituirlos de forma preventiva con el fin
de garantizar su operabilidad. Para proceder a la sus-
titucion de los cojinetes se declard inoperable di-
cho generador, comportando la entrada en la ac-
cién b)4, asociada a la CLO 3.8.1.1 de las Especifi-
caciones Técnicas de Funcionamiento. Al no poder
restablecer el generador inoperable al estado ope-
rable en el plazo de 72 horas, se inici6 la parada de
la unidad.

El 5 de noviembre, durante el proceso de subida
de potencia hasta el valor nominal, estando la plan-
ta al 91% de potencia nuclear, se superd el margen
existente para la diferencia de flujo axial durante 7
minutos. Se ajusté la posicién de las barras de con-
trol para restablecer las condiciones de operacién den-
tro de la banda de maniobra. La causa directa del su-
ceso fue la no realizacién de las maniobras requeri-
das por los procedimientos, en la secuencia y en los
tiempos adecuados. Se realizard un analisis de cau-
sa-raiz del suceso para tomar las acciones oportu-
nas a fin de evitar la recurrencia del suceso.

El 18 de noviembre se produjo una parada au-
tomatica del reactor por seial de muy bajo nivel
en el generador de vapor “A”, debido a un fallo en
el sistema mecdnico de regulacion de velocidad de
la turbobomba de agua de alimentacién "B", el
cual provoc6 una rapida reduccién de la velocidad
de giro de dicha turbobomba y la consecuente dis-
minucién de nivel en el generador de vapor "A".
La causa del suceso fue que uno de los cojinetes
de rétula del sistema de regulacién de velocidad
de la turbobomba se encontraba fuera de su alo-
jamiento, como consecuencia de una fijaciéon de-
fectuosa del mismo durante su sustitucion en la
decimonovena recarga, en noviembre de 2007,
dentro de la revisidn preventiva de las dos turbo-
bombas de agua de alimentacién principal. Se
sustituyo el cojinete, su soporte y brazo de accio-
namiento y se inspeccionaron los cojinetes de ré-
tula, con resultado satisfactorio. Se instalard un
sistema mecanico que impida la salida del cojine-
te de su alojamiento.

El 15 de diciembre se registré un inclumpimien-
to de la ronda horaria de vigilancia contra incendios,
como accién asociada a la Condicién Limite de

9/2010

Operacidn 3.7.12 “Barreras resistentes al fuego” de
las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento. La
causa del suceso fue que la hoja de control de vigi-
lancia de fuego situada en la sala de embidonado del
edificio auxiliar no fue cumplimentada por el vigi-
lante contra incendios entre las 21:00 y las 22:00 ho-
ras, al no llevar consigo la hoja de chequeo de iti-
nerario que les permite comprobar la realizacién de
todas las rondas. Se realizaran sesiones formativas
alos vigilantes contra incendios para mejorar las ex-
pectativas de cumplimiento de su trabajo.

La unidad II de la central tuvo durante el cuarto tri-
mestre de 2009 los siguientes sucesos, todos ellos
clasificados como nivel 0 en la Escala Internacio-
nal de Sucesos Nucleares (INES):

El 14 de octubre se produjo una parada no
programada por inoperabilidad de los dos gene-
radores diesel. Tras recibir una carta del fabrican-
te (Wirsild) informando de la posibilidad de que
algunos de los cojinetes de biela instalados en los
motores de dichos generadores fueran defectuo-
sos, pudiendo acabar provocando el agarrota-
miento del eje del motor, se decidi6 sustituirlos de
forma preventiva con el fin de garantizar su ope-
rabilidad. Para proceder a la sustitucién de los co-
jinetes se declararon inoperables los generadores,
comportando la entrada en la accién “e)” asociada
ala CLO 3.8.1.1 de las Especificaciones Técnicas
de Funcionamiento. Al no poder restablecer uno
de los generadores diesel inoperables al estado
operable en el plazo de dos horas, se inici6 la pa-
rada de la unidad.

| EL CSN INFORMA |
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El Consejo acordé informar favorablemente la
revision de las Especificaciones Técnicas de Funcio-
namiento n° 94 de la central nuclear Ascé II. Esta
revision fue aprobada por la Direccion General de
Politica Energética y Minas de 12 de noviembre.
También acord6 informar favorablemente la pré-
rroga de la autorizacién sobre proteccion fisica de
los materiales nucleares, en el marco del Real De-
creto 158/1995. Esta prorroga fue concedida por la
Direccién General de Politica Energética y Minas
el 10 de diciembre. Por dltimo, el Consejo acordd
informar favorablemente la revision de las Especi-
ficaciones Técnicas de Funcionamiento n° 96 de la
unidad [ yn° 95 de la unidad I1. Estas revisiones fue-
ron aprobadas por la Direcciéon General de Politi-
ca Energética y Minas el 28 de diciembre.

El Consejo de Seguridad Nuclear ha realizado
12 inspecciones durante este periodo.

Cofrentes

El trimestre se inicié con la planta parada por las
actividades del periodo de la decimoséptima recar-
ga. El dia 16 de octubre el reactor se hizo critico y
se iniciaron las pruebas de arranque del nuevo ci-
clo, que incluian las pruebas del nuevo sistema de
control de la turbina instalado durante la recarga.
El trimestre finaliz6 con la planta operando a la ma-
xima potencia térmica autorizada.

El dia 25 de octubre, estando la central en pro-
ceso de arranque y funcionando alrededor del 97%
de su potencia térmica autorizada, se produjo la
apertura inesperada de una valvula de alivio y se-
guridad lo que llevé a la bajada de carga hasta va-
lores del 68%, lo que dio lugar a una notificaciéon al
CSN que fue clasificada como nivel 0 en la Escala
INES. El suceso se produjo por actuacion de la so-
lenoide sin actuacion de sefial manual o automdti-
ca de iniciacién y con una presion en la vasija del
reactor por debajo de los tarados de presion a los
que estd ajustada dicha vélvula. El dia 28 de octu-
bre se continud con el proceso de arranque, alcan-
zando el dia 29 el 100% de la potencia térmica au-
torizada. A lo largo de este periodo se han produ-
cido varias bajadas de carga para reestructurar las
barras de control.

Durante este periodo, el Pleno del Consejo de
Seguridad Nuclear informé favorablemente la so-
licitud de autorizacién para las maniobras de re-

cuperacion del subelemento combustible, que per-
manecia caido dentro de la piscina de almacena-
miento de elementos combustibles desde su des-
prendimiento de la herramienta de manejo el dia
22 de septiembre de 2009. Una vez autorizada la
maniobra de recuperacién del elemento ésta se
llevé a cabo los dias 11 y 12 de noviembre. Tam-
bién se inform6 favorablemente la prérroga de la
autorizacién sobre proteccidn fisica de materiales
nucleares (Real Decreto 158/1995).

El Consejo de Seguridad Nuclear ha realizado
siete inspecciones durante este periodo. Una de
ellas consistio en la asistencia a las maniobras de
recuperacion del subelemento combustible caido.

Santa Maria de Garona

Durante este periodo, la central oper6 a la poten-
cia térmica nominal, excepto varias reducciones
de potencia hasta un maximo del 65 % para rea-
lizar pruebas de las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento y el ajuste del modelo de barras
de control.

El Consejo de Seguridad Nuclear emiti6 al Mi-
nisterio de Industria Turismo y Comercio infor-
mes previos relativos a los temas siguientes: mo-
dificacién de la autorizacion para la desclasifica-
cién de aceites usados en la central; aprobacion de
la revisién 23 de las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento Mejoradas y aprobacién de la
revisiéon 21 de las Bases de las mismas; prorroga
de la autorizacidn para el ejercicio de actividades
de importacién, exportaciéon, manipulacion, pro-
cesado, almacenamiento y transporte de materia-
les nucleares, en el marco del Real Decreto
158/1995, sobre proteccidn fisica de los materia-
les nucleares.

Asimismo, el Consejo apreci6 favorablemen-
te el establecimiento al titular de la central de las
Instrucciones Técnicas Complementarias aso-
ciadas a la concesion de la vigente Autorizacién
de Explotacién (Orden Ministerial de 3 de julio
de 2009 del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio).

El titular no ha comunicado al CSN ningtn su-
ceso notificable.

El Consejo de Seguridad Nuclear ha realizado
nueve inspecciones a la central durante este perio-
do, una de ellas de licenciamiento.
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José Cabrera

En el cuarto trimestre de 2009 la central perma-
necid paraday desacoplada, tal y como estaba pre-
visto desde el cese definitivo de la actividad el pa-
sado 20 de abril de 2006. Durante este periodo se
ha continuado con el plan de mantenimiento es-
tipulado para garantizar las condiciones de segu-
ridad del combustible, no produciéndose ningin
suceso notificable.

Todo el combustible se encuentra almacenado
en 12 contenedores de almacenamiento de ele-
mentos combustibles gastados, modelo HI-STORM
en el almacén temporal individualizado, cuya pues-
ta en marcha fue autorizada el 12 de marzo de 2008.

Con fecha 22 de octubre el Ministerio de In-
dustria, Turismo y Comercio aprobé el cambio de
titularidad de la central nuclear José Cabrera, que
ostentaba Union Fenosa Generacion, S.A., a favor
de la empresa Gas Natural SDG, S. A.

El 12 de noviembre el Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio autoriz¢ al titular de la cen-
tral nuclear José Cabrera a la desclasificacion de
aceites usados para su tratamiento de manera con-
vencional.

Con fecha 10 de diciembre el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio autorizé la prérro-
ga de la autorizacion para el ejercicio de activida-
des de importacién, exportacién, manipulacion,
procesado, almacenamiento y transporte de ma-
teriales nucleares, en el marco del Real Decreto
158/1995, sobre proteccidn fisica de los materia-
les nucleares.

Ademds, el 4 de noviembre el Consejo de Se-
guridad Nuclear informé favorablemente la au-
torizacién de desmantelamiento y cambio de ti-
tularidad de la instalacion a favor de Enresa. Este
informe es necesario para obtener la autoriza-
cién del Ministerio de Industria, Turismo y Co-
mercio. Se espera que dicha autorizacién se con-
ceda en el primer trimestre de 2010.

El Consejo de Seguridad Nuclear ha realizado dos
inspecciones a la central durante este periodo.

Trillo

Durante estos meses la planta ha estado funcionan-
do en torno al 94% de potencia térmica nominal para
evitar, en la medida de lo posible, las actuaciones del
sistema de limitaciones provocadas por la existen-
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cia de ruido neutrénico en el reactor. La actuacion

no es real pero estd creando dificultades operativas
por lo que el titular ha solicitado una exencién al
cumplimiento de dos clatisulas de las Especifica-
ciones Técnicas de Funcionamiento, que lleva aso-
ciada un cambio temporal en el sistema de limita-
ciones hasta el inicio de la préxima recarga previs-
to para abril de 2010. Esta exencidn se estd evaluando
en el Consejo de Seguridad Nuclear.

En este periodo no se han detectado otras
incidencias operativas relevantes, ni incidentes
notificables.

El CSN ha apreciado favorablemente el proyec-
to de desclasificacion de aceites usados, el cambio
de titularidad motivado por la compra de Unién
Fenosa por parte de Gas Natural y la prorroga del
Real Decreto de proteccion fisica de materiales.

Por dltimo, el CSN ha acordado apercibir a
Trillo por incumplimiento de la Instruccién del
Consejo IS-11 sobre formacion de personal con
licencia, al no realizarse un seguimiento indivi-
dual del grado de aprovechamiento de la forma-
cidn, y por incumplimiento de la Instruccién del
Consejo 1S-10 sobre notificacién de incidentes,
al no notificar la inoperabilidad de las barreras
contra incendios cuando se descubri6é que no es-
taba demostrada la cualificacién de resistencia al
fuego de rango de tres horas de alguna de ellas.

Torres de
refrigeracion
de la central
nuclear de
Trillo.
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Al comienzo del mes de octubre la central se en-
contraba en el modo 3 de operacién —disponible
caliente con reactor subcritico—, en proceso de
subida de potencia tras la parada por intervencién
en el transformador principal llevada a cabo a fi-
nales del mes de septiembre. El dia 4 del mismo mes
se alcanz6 el régimen de funcionamiento a plena
potencia, y asi permanecid hasta el dia 3 de diciem-
bre, en que se realiz6 una parada programada para
intervenir en la refrigeracién de un componente in-
terno de una bomba de refrigerante del reactor. Tras
la parada se volvié a establecer el régimen de fun-
cionamiento al 100% de potencia nominal de for-

ma estable.

El dia 10 de noviembre se realizé el simulacro
anual de emergencia interior de la central.

El Consejo de Seguridad Nuclear ha realizado
quince inspecciones a la central durante este pe-
riodo, dos de ellas dedicadas a los planes de ges-
tién de la Seguridad PAMGS y Procura.

Instalaciones del ciclo
y en desmantelamiento

Ciemat

Las actividades del Programa Integrado de Mejora de
las Instalaciones del Ciemat (PIMIC) continuaron eje-
cutdndose durante el trimestre. Entre las tareas rela-

tivas al PIMIC-Desmantelamiento ya realizadas des-
taca la demolicion de los depésitos enterrados que pres-
taban servicio al reactor nuclear JEN-1y servian como
almacenamiento redundante adicional para el agua
de la piscina de dicho reactor. Una vez finalizadas las
tareas de caracterizacion radioldgica del hueco gene-
rado se ha iniciado el relleno de la cavidad existente.
Se ha finalizado asimismo la demolicién del bloque
y de la estructura de la piscina del reactor.

Las proximas actividades del proyecto PIMIC
continuardn centrandose en la restauracién de diver-
sas zonas del terreno de la instalacion que presentan
alguna afectacion radioldgica originada por las an-
tiguas actividades llevadas a cabo en el centro (zonas
denominadas Lenteja y Montecillo).

En cuanto al PIMIC-Rehabilitacion, han conti-
nuado las tareas de rehabilitaciéon del edificio de la
IN-04 (celdas calientes metaldrgicas). Se ha proce-
dido ya a la caracterizacion radioldgica de la deno-
minada celda base.

El Consejo de Seguridad Nuclear ha apreciado fa-
vorablemente la solicitud de proérroga de la autori-
zacion para la manipulacién y el almacenamiento de
sustancias nucleares, asi como las modificaciones
de tres instalaciones radiactivas operativas: IR-04
(Laboratorio de Efectos Biolégicos de las Radiacio-
nes), IR-09 (Laboratorios Metaltrgicos) y la IR-08
(Laboratorio de Radiois6topos).

El Consejo de Seguridad Nuclear ha realizado
tres inspecciones durante este periodo, una de ellas
al sistema de vigilancia y control de efluentes del cen-
tro y las otras dos a sendas instalaciones radiactivas
operativas.

Fabrica de Uranio de Andujar
La instalacién sigue bajo control, sin observarse in-
cidencias significativas.

Centro Medioambiental

de Saelices el Chico (Salamanca)

Las actividades de la Planta Quercus se mantienen sin
incidencias, de acuerdo con lo establecido en sus do-
cumentos oficiales actualmente en vigor. Durante el
cuarto trimestre de 2009, el CSN ha continuado eva-
luando las propuestas de revisién de los documen-
tos oficiales presentados por Enusa en cumplimien-
to de la condicién 4 del anexo de la resolucién de 15
de julio de 2008, por la que el Ministerio de Indus-
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tria, Turismo y Comercio concedié la suspension
temporal por dos anos del proceso de licenciamien-
to del desmantelamiento de la planta de fabricacién
de concentrados de uranio. En este trimestre el CSN
ha informado favorablemente la revisién 8 del docu-
mento Verificacion de la instalacién-especificacio-
nes de funcionamiento yla revision 7 del plan de emer-
gencia interior.

Se han realizado dos inspecciones a la instalacién
con objeto de realizar un seguimiento del estado de
los proyectos.

Asimismo, prosiguen sin incidencias las activida-
des asociadas al programa de vigilancia y control de
las aguas subterrdneas y de la estabilidad de estruc-
turas de la planta Elefante anexa a la planta Quercus.

En cuanto al emplazamiento minero del centro,
prosigue la evaluacién de la documentacion final de
obra elaborada por Enusa segin requiere la autori-
zacion del proyecto de restauracion otorgada en su
dia por la Junta de Castilla y Le6n. Dicha documen-
tacion, junto con la propuesta de programa de vigi-
lancia y mantenimiento del emplazamiento restau-
rado, deberdn contar con la apreciacién favorable
del CSN antes de iniciarse el denominado periodo de
cumplimiento de la zona restaurada, estimado ini-
cialmente en tres afos y que tiene por objeto verifi-
car laidoneidad de las obras efectuadas en la zona res-
taurada, antes de dar por finalizado el proceso.

Otras instalaciones mineras
En octubre de 2009 se visitaron varias reservas de ura-
nio en Salamanca en las que la empresa Berkeley
Minera Espana, S.A. estd realizando investigaciones
mineras. En todos los permisos de investigacion
concedidos se insta al cumplimiento de los requi-
sitos de proteccion radioldgica que tienen como fin
asegurar una adecuada proteccién de los trabajado-
res, el publico y el medio ambiente frente a la expo-
sicion a las radiaciones ionizantes. Dichos requisi-
tos estan referidos a las actividades iniciales, los ni-
veles de desclasificacién de materiales, el estudio
del impacto radioldgico producido, la proteccion ra-
dioldgica de los trabajadores, la gestion de los ma-
teriales residuales, los ensayos de beneficio y estu-
dios de viabilidad, la restauracion de édreas afecta-
das, y los informes periddicos a remitir al CSN.

Se visité asimismo la nave de almacenamiento
y manipulaciéon de materiales de Ciudad Rodrigo,
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de Berkeley Minera Espana, S.A. En esta instala-
cidén se van a almacenar los testigos con minerali-
zacién de uranio procedentes de los sondeos y en
la misma se procederd a su corte y trituracién para
la preparacién de muestras destinadas a ensayos de
laboratorio. Berkeley ha solicitado que esta instala-
ci6n sea dada de alta como instalacién radiactiva de
segunda categoria.

Centro de almacenamiento de residuos
radiactivos de El Cabril (Cérdoba)

La instalacién sigue bajo control, sin observarse in-
cidencias significativas. Se han realizado las opera-
ciones habituales del centro para la gestion de resi-
duos de baja y media y de muy baja actividad.

Durante este periodo se ha informado favora-
blemente la solicitud de prérroga de la autorizacién
para el ejercicio de actividades de manipulacidn,
procesado, almacenamiento y transporte de mate-
riales nucleares.

Se han realizado cinco inspecciones a la instala-
cién, dedicadas a proteccion radioldgica operacio-
nal, sistemas de tratamiento de residuos, protec-
cién contra incendios del centro, caracterizacion
hidrolégica del emplazamiento y almacenamientos
temporales de residuos radiactivos que tiene el cen-
tro. Se ha mantenido una reunién técnica de traba-
jo sobre el tema de la recogida de agua en las celdas
de almacenamiento de la Plataforma Norte.

El titular ha presentado un informe detallado

sobre el desarrollo del programa especial de vigi-
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lancia radioldgica y sus resultados, asi como una
propuesta de revisiéon 3 del Plan de Proteccién Fi-
sica del centro.

Vandellés |

La instalacién sigue bajo control, sin observarse in-
cidencias significativas. En el periodo se ha reali-
zado una inspeccion en las oficinas de Enresa para
auditar los resultados provisionales de la campa-
na de caracterizacion del cajon del reactor recien-
temente finalizada.

Fabrica de combustible de Juzbado
La instalacion ha funcionado con normalidad du-
rante el trimestre, suspendié sus actividades pro-
ductivas desde el dia 24 al 31 de diciembre, como
consecuencia del periodo vacacional, pasando a es-
tar en modo de operacién 2, durante el mismo.
Con fecha 10 de diciembre de 2009, la Direc-
cién General de Politica Energética y Minas del Mi-
nisterio de Industria, Turismo y Comercio conce-
di6 a Enusa la prérroga de la autorizacion para el
ejercicio de actividades de importacion, exporta-
cién, manipulacién, procesado, almacenamiento
y transporte de materiales nucleares de la fabrica
de combustibles de Juzbado, en el marco del Real
Decreto 158/1995, sobre proteccidn fisica de los
materiales nucleares, que habia sido apreciada fa-
vorablemente por el Consejo de Seguridad Nucle-
ar el 25 de noviembre de 2009. Se continta el pro-
Central nuclear ceso de evaluacion del Andlisis Integrado de Se-

Vandellds I. guridad de la instalacion.
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Como consecuencia del suceso notificable ocu-
rrido el pasado 14 de mayo, el titular continda la re-
vision sistematica y en profundidad de todos los
sistemas de seguridad de la instalacion regulados por
las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento,
concretada en un programa sistemdtico de revision
que se extenderd hasta el primer trimestre de 2011

El dia 2 de octubre se realiz6 el preceptivo simu-
lacro anual, conforme a los requerimientos estable-
cidos en su Plan de Emergencia y con la participa-
ci6n de la Organizacion de Respuesta ante Emergen-
cias del CSN. El ejercicio simuldé el derrame
accidental de un bidén de aceite en la zona de tra-
tamiento de residuos, en el interior del drea cerdmi-
ca de la nave de fabricacién. El derrame junto con
la acumulacion de material fisionable di6 lugar a un
aumento en los niveles de radiacién en la zona de
residuos sin emision al exterior.

Durante este periodo el titular no ha notificado
ningun suceso.

Se han realizado tres inspecciones a la instalacion
durante el periodo: sobre seguridad frente a criti-
cidad, comprobaciones sobre actividades de man-
tenimiento de la operatividad del Plan de Emergen-
cia y asistencia al simulacro anual, proteccién con-
tra incendios y operaciones de la planta. Ademds se
ha realizado una inspeccién sobre las acciones rea-
lizadas a raiz del suceso notificable ocurrido el 14
de mayo.

Instalaciones radiactivas

Resoluciones adoptadas sobre instalaciones ra-
diactivas con fines cientificos, médicos, agricolas,
comerciales o industriales y actividades conexas
Entre el 1 de septiembre y el 30 de noviembre de
2009 el CSN ha realizado siguientes actuaciones
relativas a instalaciones radiactivas con fines cien-
tificos, médicos, agricolas, comerciales o industria-
les y actividades conexas: 13 informes para autori-
zaciones de funcionamiento de nuevas instalacio-
nes; 40 informes para autorizaciones de
modificacién de instalaciones previamente autori-
zadas y 15 informes para declaracién de clausura;
cuatro informes para la autorizacién de retirada de
material radiactivo; ocho informes para autoriza-
ciones de empresas de venta y asistencia técnica de
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equipos de rayos x para radiodiagndstico médico;

siete informes para autorizacion de otras activida-
des reguladas; seis informes de aprobacién de tipo
de aparatos radiactivos, y 11 homologaciones de cur-
sos de formacién para la obtencion de licencias o
acreditaciones de personal.

Acciones coercitivas adoptadas sobre instalaciones
radiactivas con fines cientificos, médicos, agricolas,
comerciales o industriales y actividades conexas
Entre el 1 de septiembrey el 30 de noviembre de 2009
el CSN ha remitido 22 apercibimientos a instalacio-
nes radiactivas y actividades conexas; de ellos 15 se
han dirigido a instalaciones industriales, tres a ins-
talaciones médicas, uno a una instalacién de inves-
tigacion y docencia, dos a instalaciones de rayos X de
radiodiagnostico médico y uno a otras actividades re-
guladas segtin el articulo 74 del Reglamento de Ins-
talaciones Nucleares y Radiactivas.

Asimismo, el CSN ha propuesto la apertura de ex-
pediente sancionador a una instalacién radiactiva
industrial.

Seguridad fisica

Reglamentaciéon y normativa

Durante el periodo informado, el CSN ha continua-
do colaborando con el Ministerio de Industria, Tu-
rismo y Comercio en la redaccién y preparacién
del Proyecto de Real Decreto sobre Proteccion Fi-
sica de Materiales Nucleares, Instalaciones Nuclea-
res y Fuentes Radiactivas de alta intensidad. E1 CSN,
a solicitud de la Secretaria General Técnica del
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MITYC, ha informado el proyecto, encontrando
aconsejable su revision para compatibilizar de me-
jor manera su integracién con la reglamentacién y
normativa existente sobre seguridad tecnoldgica de
las fuentes radiactivas de alta intensidad.

Relaciones Institucionales

El CSN ha continuado colaborado con el Ministe-
rio del Interior, el Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio, el Ministerio de Asuntos Exteriores, el
Ministerio de Fomento y la Agencia Estatal de la Ad-
ministracién Tributaria en diferentes reuniones que
tuvieron por objetivo la elaboracién de un proto-
colo de actuacién en caso de deteccion de trafico ili-
cito o movimiento inadvertido de material radiac-
tivo en puertos de interés del Estado.

El CSN ha colaborado con diferentes departa-
mentos ministeriales del Gobierno de Espania en la
preparacion de la Cumbre Internacional sobre Se-
guridad Fisica Nuclear.

Por otra parte, se ha celebrado, con la colabora-
cion del Ministerio de Defensa, la Jornada de Infor-
macién a Altos Cargos del Consejo de Seguridad Nu-
clear sobre medidas de proteccién de informacién
clasificada.

Relaciones Internacionales
En el cuarto trimestre del ano, se han incluido se-
siones especificas sobre proteccidn fisica de fuentes
radiactivas peligrosas dentro de los encuentros bi-
laterales que se mantienen con el IRSN francés, la
ASN francesa y la NRC de los Estados Unidos.
Ademas, técnicos del CSN han continuado par-
ticipando en los trabajos de redaccién y elaboracién
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de recomendaciones del OIEA sobre proteccién fi-

sica de instalaciones y materiales nucleares. También
han ejercido como instructores en diferentes acti-
vidades para la cualificacién y entrenamiento de
personal de autoridades reguladoras de paises nor-
teafricanos, y han participado en el Curso de Ins-
peccidn de Sistemas de Seguridad Fisica de instala-
ciones nucleares, organizado por el OIEA y celebra-
do en Obninsk (Rusia).

Notificacion de sucesos

Incidentes en instalaciones
nucleares

Durante este periodo se han recibido en la Sala de
Emergencias del CSN (Salem) nueve informes de
suceso notificable en una hora y 16 informes de su-
ceso notificable en 24 horas; de éstos, nueve corres-
ponden a ampliacién de la informacién enviada en
los correspondientes sucesos de una hora.

Incidentes radioldgicos

El dia 9 de octubre se recibié una notificacién de la
instalacién radiactiva IRA 2253/1 (Compaiia Espa-
fiola de Aceros Laminados S.L.) situada en Castell-
bisbal (Barcelona). El suceso, sin consecuencias ra-
dioldgicas, consistié en la imposibilidad de extraccion

de una fuente de Co-60 (1,81 mCi), utilizada para el
control de nivel de acero en lingoteras de colada con-
tinua, de un portalingotera.

El dia 14 de octubre se recibié una notificacién
de la instalacién radiactiva IRA 1709, informando so-
bre el fallo en la retracciéon de la fuente de Ir-192 de
19 Ci de un gammdgrafo industrial de la empresa Ser-
vicontrol, en la refineria de Repsol de Cartagena. La
fuente se recogié manualmente sin mds contratiem-
pos. El operador recibié una dosis de 0,967 mSv, do-
sis muy por debajo de los limites establecidos para el
personal expuesto.

El dia 20 de octubre se recibi6 un informe sobre
el incendio, sin consecuencias radioldgicas, ocurri-
do el 24 de septiembre en la instalaciéon radiactiva
IRA 2529 en Sauleda S.A., Berga (Barcelona).

El dia 21 de octubre se recibié una llamada de la
empresa transportista National Express comunican-
do un accidente, en el municipio de Villafranca de los
Barros (Badajoz), de un vehiculo que transportaba ma-
terial radiactivo de uso médico. El vehiculo sufrié da-
fnos en la carroceria, no hubo dafios personales ni en
los bultos, siendo éstos traspasados a un vehiculo de
sustitucion y continuando después con el reparto.

El dia 5 de noviembre un inspector del Cuerpo
Nacional de Policia notificé a la Salem el hallazgo,
en una caseta de obra en Mélaga, de una cabeza de
proyectil que contenia, presuntamente, uranio em-
pobrecido. Esta se encontraba en el interior de una
caja que también contenia diverso material explosi-
vo (granadas, una espoleta,...). Fue retirada a depen-
dencias policiales hasta que el Ejército se encargd de
la misma.

El dia 6 de noviembre se recibi6 una llamada del
jefe de servicio de handling de Fligth Care Cargo en
el aeropuerto de Barajas, comunicando la pérdida
de un bulto con material radiofarmacéutico de
aplicacién médica. Al dia siguiente, Fligth Care
Cargo comunic6 por correo electrénico la aparicion
del bulto.

El dia 10 de noviembre, mientras se estaba llevan-
do a cabo el simulacro anual del Plan de Emergen-
ciainterior de la central nuclear de Vandell6s, se pro-
dujo un incendio en la estaciéon de La Almadraba, a
5km de la central. El simulacro se interrumpié duran-
te 25 minutos hasta que el incendio fue controlado.

Eldia 17 de noviembre se recibi6 un fax de la em-
presa Elcogas, ubicada en Puertollano (Ciudad Real),
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comunicando un suceso radioldgico en la instalacion
radiactiva IRA 2277, consistente en el fallo en la re-
traccion de las fuentes de Co-60 a la posicion segura
dentro del contenedor disefiado para tal efecto. La ex-
posicién recibida por el operario durante el proceso
de desmontaje fue de 2 microSievert, medida en el
dosimetro personal de lectura directa, y de 4,82
microSievert durante el proceso de retirada de las fuen-
tes al contenedor provisional.

El dia 1 de diciembre se recibié una llamada en
la Salem de un agente del Seprona de Guadix infor-
mando de la localizacidn, en una finca, de un apara-
to quirurgico de rayos X. Se desplazé al lugar perso-
nal de la UTPR Lainsa, para realizar una inspeccién
del almacén, donde se identificé ademads del equipo
de rayos X (arco quirtirgico) diversos equipos y ma-
terial médico. Se realizaron medidas radioldgicas y de
contaminacion obteniéndose valores de fondo.

El dia 17 de diciembre el servicio de Protecciéon
Civil de Canarias comunicd a la Salem el robo, en la
Universidad de las Palmas de Gran Canaria, de tres
fuentes radiactivas exentas.

El dia 24 de diciembre se recibi6 una llamada
de Enresa comunicando la notificacion de la Adua-
na de Algeciras sobre una alarma en un poértico al
paso de un contenedor, que quedd inmovilizado
hasta ser inspeccionado por la UTPR Lainsa. Se de-
tecté un equipo CPN modelo MC3, (medidor de
humedad y densidad de suelos), con dos fuentes
de Cs-137 de 10 mCiy Am-241/Be de 50 mCi, que
fue retirado el dia 29 de diciembre por la empre-
sa propietaria del equipo.

Gestion de emergencias

Activacién ORE

Durante este periodo se ha activado la Organizacién
de Respuesta ante Emergencias (ORE) del CSN en
una ocasién como consecuencia de la declaracién
de prealerta de emergencia en la central nuclear de
Cofrentes, el dia 25 de octubre.

El titular notific6 a la Salem la activaciéon de su
Plan de Emergencia Interior en prealerta de emer-
gencia debido a la apertura, a las 12:12 horas, de
una valvula de alivio (SRV), consiguiendo su cierre
a las 12:17 horas mediante la inhibicién de los fu-
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sibles de la corriente de alimentacién de la vélvula,
momento en que se considerd finalizada la situacién
de prealerta. La central procedi6 ala bajada de car-
ga desde el 107% hasta el 77%, asi como al arran-
que de los dos trenes del RHR en modo enfriamien-
to de la piscina de supresion.

Desde la Salem se activ6 parcialmente el retén
de emergencia y se notifico el suceso a la Delegacién
del Gobierno en Valencia. También se emitié una
nota de prensa informativa.

Planes de emergencia

El dia 5 de octubre de 2009 se celebré la reunion
anual entre el CSN y los delegados y subdelegados
del Gobierno en cuyos territorios se asientan las
centrales nucleares espanolas, en la que fundamen-
talmente se analizé la realizacién de ejercicios y si-
mulacros, la formacién y dosimetria de actuantes y
el apoyo de los parques de bomberos a las brigadas
de proteccion contra incendios de las centrales.

El 10 de noviembre se publicé en el BOE la Re-
solucion del 20 de octubre 2009 de la Subsecretaria
del Ministerio del Interior, por la que se aprueban los
planes directores de emergencia nuclear de las cen-
trales nucleares de Santa Maria de Garona (Penbu),
Almaraz (Penca), José Cabrera y Trillo (Pengua),

Ascé y Vandellds II (Penta) y Cofrentes (Penva), que
se adaptan al Real Decreto 1428/2009 de 11 de sep-
tiembre por el que se modifica el RD1546/2004, de
25 de junio, por el que se aprueba el Plan Basico de
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Emergencia Nuclear. Estos planes fueron informados
favorablemente por El Pleno del CSN.

El dia 24 de noviembre se constituy6 el Grupo
de Trabajo Unesa-DGPCE-CSN con objeto de ma-
terializar la colaboracién de los titulares de las cen-
trales nucleares en la implantaciéon de los planes
exteriores de emergencia nuclear.

El dia 3 de diciembre la Directriz Basica de Pla-
nificaciéon de Proteccion Civil ante Riesgos Radio-
l6gicos superd el tramite de la Comision Nacional
de Proteccién Civil.

Preparacion ante emergencias

Durante el trimestre, el CSN ha participado en los si-
mulacros anuales preceptivos de los Planes de Emer-
gencia Interior (PEI) de las centrales nucleares de Al-
maraz y Vandellés II y de la fabrica de elementos
combustibles de Juzbado. Los simulacros se realiza-
ron con un escenario secuencial de supuestos previa-
mente desconocido, tanto para los actuantes de las ins-
talaciones como del propio CSN, existiendo en am-
bas partes controladores para verificar que los
simulacros se desarrollaban segtin lo previsto.

Los simulacros fueron presenciados in situ por
inspectores del CSN'y se activé la Organizacién de Res-
puesta ante Emergencias, con el personal necesario para
afrontar dichas situaciones simuladas. En el caso de
las centrales nucleares se activaron asimismo el Cen-
tro de Apoyo Técnico (CAT) y el Centro de Coordi-
nacién Operativa (Cecop) del correspondiente Plan
de Emergencia Nuclear Exterior (Penca y Penta).

Asimismo, el CSN ha participado activamente en
el ejercicio de interoperatibilidad de medios de te-
lecomunicacién y sistemas de informacién en emer-
gencias (EPCISUME09) organizado del 9 al 12 de no-
viembre por la Unidad Militar de Emergencias, des-
de su Cuartel General de Torrejon de Ardoz. Este
ejercicio practico tuvo por finalidad incrementar el
mutuo conocimiento tecnolégico de los sistemas de
los diferentes organismos del ambito de las emergen-
cias en Espana.

En cuanto a ejercicios internacionales, el CSN ha
participado en el Ejercicio CONVEX 2A del OIEA so-
bre comunicaciones y en dos Ejercicios ECURIE de
la Unién Europea, uno de nivel 1y en otro de nivel 3,
cuyo escenario era inicialmente desconocido y se basé

en la deteccién de altos niveles de radiacién en una
estacion de vigilancia radiolégica en la isla de Corfa
(Grecia). Durante su realizacién se comprobd el co-
rrecto funcionamiento de la transmisioén de datos de
las estaciones automaticas espafiolas de medida radio-
légica a través de la plataforma EURDEP (European
Radiological Data Exchange Platform).

En materia de formacién, el CSN ha organizado
y financiado la imparticién de la primera edicién del
Curso General de Formacion de Actuantes en Emer-
gencias Radioldgicas, en colaboracién con la Escuela
Nacional de Proteccién Civil (ENPC). También ha co-
laborado en la imparticién de la tercera edicion del
Curso de Formacién para Especialistas de la Escuela
de Defensa NBQ del Ministerio de Defensa, en la or-
ganizacion e imparticién de ponencias en las jorna-
das celebradas a los actuantes municipales y sanita-
rios del Penbu y del grupo de seguridad del Penca, asi
como en la imparticién de ponencias en el curso so-
bre prevencion y planificacién de riesgos naturales y
tecnoldgicos organizado por la ENPC.

Por otra parte, el CSN ha continuado colabora-
do con la Unidad NRBQ de la Guardia Civil en el
desarrollo de diferentes materias, entre las que cabe
destacar el disefio e imparticién del curso sobre pro-
teccion radiolégica a los intervinientes de la Unidad
de Reserva General de Madrid y Zaragoza.

Se ha continuado con los trabajos asociados al
convenio de colaboracién CSN — Generalitat de Ca-
talunya sobre temas de emergencia, habiéndose cele-
brado en este periodo la segunda reunion técnica del
afio y la reunién anual de la Comisién Mixta de se-
guimiento.

EI CSN ha participado en la Jornada sobre el Trans-
porte de Material Radiactivo organizada por Enresa,
la Sociedad Espafiola de Proteccién Radioldgica y el
propio Consejo, en la que se trataron temas relacio-
nados con las emergencias en el transporte.

En actividades internacionales lo mds destacable
esla firma del acuerdo especifico de colaboracién en-
tre el CSN y la ASN, organismo regulador francés, en
materia de preparacion y asistencia en el caso de pro-
ducirse emergencias nucleares o radioldgicas en algu-
no delos dos paises, asi como la participacién del CSN
en la reunion semestral del grupo WPNEM (Working
Party on Nuclear Emergency Matters) de la NEA
(OCDE), en la primera reunién del proyecto Detect,
cuyo fin es desarrollar una metodologia para optimi-
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zar el diseno de sistemas de monitoreo para la toma
de decisiones en una situaciéon de emergencia y en
la reunién de planificacion de la European Platform
Emergency and Post Accident Preparedness and
Management.

Por dltimo, la Subdireccién de Emergencias del
CSN mantuvo reuniones sobre temas relacionados con
la gestion de emergencias con representantes de los
organimos reguladores de Ucrania y de Marruecos.

Acuerdos del Pleno

B Cambio de titularidad de las centrales nuclea-
res de Trillo y Almaraz (I'y II)

El Pleno del CSN acordé informar favorablemen-
te la solicitud de autorizacién del cambio de titu-
laridad de las centrales nucleares de Trillo y Ala-
maraz (I y II) realizada por Gas Natural SDG,
S A. Dicha solicitud responde a la adquisicién de
Unién Fenosa Generacién S. A. (titular de un 11%
de Almaraz I y II, y de un 34,5% de Trillo I) por
parte de Gas Natural SDG, S.A., dentro del pro-
ceso de fusién por absorcion hecha efectivael 1 de
septiembre de 2009.

B Aumento de la potencia en la central nuclear
Almaraz I en un 8%

Tras las evaluaciones y el informe realizados por la
Direccién Técnica de Seguridad Nuclear, el Consejo
de Seguridad Nuclear, en su reunién del 25 de noviem-
bre de 2009, acordé informar favorablemente las mo-
dificaciones de disefio, asi como los cambios asocia-
dos en el Estudio de Seguridad y las Especificaciones
Técnicas de Funcionamiento asociadas a la unidad I
de la central nuclear de Almaraz, para aumentar su
potencia en un 8%, condicionado al cumplimiento
de diversas condiciones y a la ejecucion del Plan de
Pruebas para el Aumento de Potencia Térmica a
2.947 MW en Almaraz, tras cuya realizacion, la uni-
dad I retornard a la operacién con la maxima poten-
cia térmica actualmente autorizada (2.729 MWt),
hasta que sean apreciados favorablemente los resul-
tados del mencionado Plan de Pruebas por el CSN.

B Nuevo acuerdo marco administrativo de cola-
boracidén con la Autorité Stireté Nucléaire

El Consejo aprobé el 11 de noviembre la firma de un
acuerdo marco administrativo de colaboracién con
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la Autorité de Stireté Nucléaire (ASN), que estara vi-
gente por un periodo de cinco afios, y se renovara té-
citamente de comun acuerdo entre las partes, sopor-
tando cada una los gastos que genere su propio per-
sonal. Este acuerdo sustituye al vigente hasta ahora,
que data de 1977 y fue renovado en 2007, con el pro-
posito de adecuarlo a las necesidades existentes en la
actualidad.

Entre los objetivos de este acuerdo marco
administrativo de colaboracién se destacan los
siguientes:

—Fomentar el intercambio de informacién, pro-
cedimientos, conocimientos y experiencias de cada
parte, en lo relativo a la seguridad nuclear y protec-
ci6én radiolégica.

—~Colaborar en el desarrollo de disposiciones re-
glamentarias y en la elaboracién de normas y guias
sobre seguridad nuclear y proteccién radioldgica.

—Promover e impulsar conjuntamente el
desarrollo del conocimiento en materia de segu-
ridad nuclear y proteccion radioldgica.

—~Colaborar conjuntamente con otras entidades
publicas o privadas, nacionales o internacionales
en materia de seguridad nuclear y proteccion radio-
légica, intercambiando informacién sobre estas co-
laboraciones.

—Promover el intercambio de personal técnico
de ambos organismos, la realizacion de inspecciones
cruzadas en instalaciones nucleares y radiactivas per-
tenecientes a Espafa y a Francia y el desarrollo del
conocimiento en las materias objeto del acuerdo.

—Colaborar en lo relativo a la planificacién, la
preparacion y la gestion de situaciones de emer-
gencia nuclear o radioldgica.

Sobre este ultimo aspecto, en la misma reunién del
Pleno se aprobd el inicio de tramites para la firma
de un acuerdo especifico de colaboracién, dentro del
acuerdo marco entre ambas instituciones, con los
objetivos siguientes:

—PFomentar el intercambio de informacidn,
procedimientos, conocimientos y experiencias en
la planificacion, preparacion, y respuesta ante situa-
ciones de emergencia nuclear y radiolégica, asi
como la formacion, planificacion y organizacién de
simulacros.

—Colaborar en el desarrollo de procedimientos,
guias y planes de emergencia nucleares y radioldgicos
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mediante el establecimiento de mecanismos bilatera-
les para la pronta notificacion de accidentes nucleares
o radioldgicos que puedan afectar a ambos paises.

—Establecer mecanismos para facilitar la asis-
tencia mutua en caso de accidente, colaborar en el ana-
lisis de los hechos y circunstancias y promover e im-
pulsar el desarrollo del conocimiento en las materias
objeto del acuerdo especifico.

B Aplicacién de la edicién 2008 del Manual
INES y extension de la Escala INES a sucesos en
instalaciones radiactivas y en el transporte

El pasado 11 de noviembre el Pleno aprobd la
aplicacién de la edicién 2008 del Manual INES y
de la extension de la Escala INES a sucesos en ins-
talaciones radiactivas y en el transporte, con la
planificacién y calendario propuesto, quedando ex-
cluidas las detecciones de fuentes (sin fusion de las
mismas) realizadas dentro del Protocolo de Cola-
boracién de Vigilancia Radioldgica de los Mate-
riales Metdlicos.

El Manual de usuario INES establece criterios de
clasificacién especificos para sucesos radioldgicos y de
transporte, que son el resultado del consenso entre las
comunidades de expertos en seguridad nuclear y pro-
teccion radioldgica e incluye, en una escala tinica e in-
tegrada, todos los criterios fundamentales de la Esca-
la INES para la clasificacién de todo tipo de sucesos,
tanto en lo referente al impacto real como potencial.

B Desmantelamiento y cambio de titularidad de
la central José Cabrera

El Pleno del Consejo, tras estudiar el Plan de Des-
mantelamiento y Clausura (PDC) de la central nu-
clear José Cabrera presentado por Enresa, acordo,
en su reunién del 4 de noviembre, informar favo-
rablemente, con condiciones, el mismo, asi como
la transferencia de titularidad, que segtn esta pre-
visto en el articulo 31 del RINR se realizard conjun-
tamente con la autorizacién de desmantelamiento,
una vez que el titular haya cumplido las condicio-
nes previstas en el articulo 28 del mismo referen-
tes al cese de la explotacidn.

También se aprobaron las instrucciones técnicas
complementarias asociadas a los limites y condicio-
nes de la autorizacion del desmantelamiento de la
central que se refieren a aspectos especificos referen-
tes a: la revisién de documentos reglamentarios

(programa de garantia de calidad, manual de pro-
teccion radioldgica, plan de proteccion fisica, plan
de gestion de residuos radiactivos y del combusti-
ble gastado, plan de control de materiales desclasi-
ficables, plan de restauracién del emplazamiento),
modificaciones de disefio, de uso o de las condicio-
nes de ejecucion de las actividades de desmantela-
miento y restauracion, renovacién de licencias de
personal, informacién de las actividades de des-
mantelamiento a remitir al CSN, y listado de pro-
cedimientos aplicables en el momento de producir-
se la transferencia de titularidad de la instalacion.

Adicionalmente, el Pleno acordé que en el pla-
zo de seis meses la Direccién Técnica de Proteccién
Radioldgica presente un informe sobre todos los re-
siduos radiactivos generados durante la operacion
de la central y la normativa técnica que se ha apli-
cado en el acondicionado de los mismos.

En la misma reunién se acordé autorizar, con
condiciones, el Servicio de Proteccién Radiolédgica
para el desmantelamiento de la instalacion, en los
términos propuestos por Enresa, y el ejercicio de ac-
tividades de manipulacién, procesado, almacena-
miento y transporte de materiales nucleares duran-
te el proceso.

Por ultimo, se aprobé remitir al Ministerio de Me-
dio Ambiente y Medio Rural y Marino el informe
preceptivo y vinculante sobre la solicitud de desman-
telamiento de la central. La Direcciéon General de Ca-
lidad y Evaluacién Ambiental del Ministerio de Me-
dio Ambiente y Medio Rural y Marino habia remi-
tido al CSN la propuesta de resolucién de la
Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la que
se formulaba la declaracién de impacto ambiental
del proyecto de desmantelamiento y clausura de
José Cabrera, para su conocimiento y considera-
cidn, a la vez que solicitaba el informe preceptivo y
vinculante del Consejo al Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, en virtud de lo previsto en el
apartado e) de la Disposicién Adicional del Real
Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, de evalua-
cién de impacto ambiental.

B Acuerdo de colaboracién con la NRC para la
participacion en el Proyecto internacional Zori-
ta Intermals Research Project

En su reunién del pasado 4 de noviembre, y valo-
rando el interés técnico-cientifico del proyecto, el
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Pleno del Consejo aprobé el inicio de trdmites
para el establecimiento de un Acuerdo de colabo-
racién con la Nuclear Regulatory Commision
(NRC) estadounidense para la participacion en el
Proyecto internacional Zorita Internals Research
Project (ZIRP).

El objeto del contrato es la participacién con-
junta de ambos organismos en el grupo interna-
cional denominado IAC, International Advisory
Committee sobre agrietamiento por corrosion bajo
tension asistido por irradiacioén, relativo al com-
portamiento de materiales de las estructuras inter-
nas de la central nuclear José Cabrera. Los ensayos
seran realizados por Westinghouse en laborato-
rios de EEUU y por Mitsubishi Heavy Industries
(MHI) en Jap6n, con el alcance siguiente: ensayos
de tenacidad a la fractura, ensayos de tension, de
iniciacién y de crecimiento de grieta, junto con and-
lisis microestructurales de microquimica y de cro-
matografia de gases sobre zonas de la baffle plate,
placa deflectora de flujo.

La finalizacion del proyecto estd prevista en 2017,
y el coste total es superior a 5.000.000 délares, de los
que el CSN y la NRC aportan conjuntamente
1.175.000 (la NRC se hace cargo del 65% y el CSN
del 35% restante).

B Instrucciones técnicas complementarias
asociadas a la renovacion de la autorizaciéon

de explotacion de Santa Maria de Garona por
un periodo de cuatro afnos

El Pleno del Consejo aprobé el 27 de octubre las
29 instrucciones técnicas complementarias (ITC)
asociadas a la renovacién de la autorizaciéon de
explotaciéon de la central nuclear Santa Maria de
Garona por un periodo de cuatro anos. Adicio-
nalmente, el Pleno convino que en cada una de
las ITC que desarrollan los programas de mejo-
ra identificados en la Revision Periddica de la
Seguridad, se incluya la obligacién del titular de
informar anualmente al CSN del desarrollo de los
mismos.

Las ITC, que desarrollan el condicionado de la
autorizacion del funcionamiento de la central, se
refieren a los siguientes aspectos: actualizacién por
parte del titular de documentos oficiales de ex-
plotacién e informes periddicos; inspecciones y
vigilancia que debe llevar a cabo el titular sobre la
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integridad estructural de los componentes princi-
pales de la planta; programas de mejora identifi-
cados en la Revision Periddica de la Seguridad
(RPS) y propuestas de actuacién incluidas por el
titular en su solicitud; mejoras en el aislamiento de
las penetraciones de contencion y sus pruebas de
fugas, a la independencia de sistemas eléctricos y
a la proteccién contra incendios; y mantenimien-
to de la cultura de seguridad de la central. En este
ultimo aspecto, el titular revisard en el plazo de seis
meses sus planes de actuacién para asegurar el
mantenimiento de la cultura de seguridad, del ade-
cuado clima laboral y de suficientes recursos hu-
manos con la debida cualificacién y motivacién has-
ta el cese de la explotacidn.

B Modificacion de diseiio relativa a las
maniobras de recuperacion de un subelemento
de combustible en la piscina de combustible
gastado de la central de Cofrentes

El Pleno del Consejo, en su reunién del 27 de oc-
tubre, acordé informar favorablemente, con con-
diciones, la modificacion de disefio relativa a las ma-
niobras de recuperacién de un subelemento de
combustible en la piscina de combustible gastado
en la central nuclear de Cofrentes.

Durante el pasado dia 22 de septiembre, un sub-
elemento de combustible que estaba siendo ins-
peccionado, cay6 verticalmente sobre la platafor-
ma de la mdquina de inspeccidén, desde una altu-
ra de unos 10 centimetros. Posteriormente, pivotd
sobre su parte inferior apoydndose en la pared de
la piscina de combustible y resbal6 hasta quedar
apoyado en los racks de los elementos de combus-
tible almacenados en la piscina. Los resultados de
la inspeccidn reactiva enviada por el CSN a la ins-
talacion confirmaron que el subelemento se en-
cuentra en posicién horizontal sobre los bastido-
res. Ademads se confirmé que no existe liberacién
de material radiactivo ni en el interior ni al exte-
rior de la instalacién.

Adicionalmente, el Pleno solicita que se inclu-
yan dos nuevas condiciones al informe: que el ti-
tular prevea y desarrolle las actuaciones subsiguien-
tes a las hipotéticas suspensiones de operaciones pre-
vistas, y que ademds se registren las operaciones con
los medios pertinentes, dentro del contexto de una
relevante experiencia operativa. (O]
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(*) Ultimos
datos
disponibles al
cierre de la
revista.
Pueden
consultarse
datos mas
recientes en
www.csn.es

La tabla resumen de
hallazgos sélo mues-
tra en cada pilar de
seguridad el ndmero
de hallazgos dela ca-
tegoriamas relevan-
te, por eso puede no
coincidir el nimero
presentado con el to-
tal. Asi, por ejemplo,
si hay un hallazgo
blanco y tres verdes
presenta sélo un ha-
llazgo blanco, sin
mencionarlos verdes,
si hay cuatro hallaz-
g0s verdes presenta

ese mismo hdmero.
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Datos del tercer trimestre de 2009°

Durante este periodo se registraron 23 hallazgos de
inspeccion que el CSN categoriz6 en todos los casos
con el color verde, lo que implica baja importancia
parala seguridad. De igual forma, el conjunto de in-
dicadores de funcionamiento de todas las centrales
nucleares espafiolas se mantuvo en ese color.

El conjunto de hallazgos de inspeccién y de los
16 indicadores de funcionamiento se reparten en sie-
te pilares de seguridad y se integran en la matriz de
accién, que tiene en cuenta los resultados de los an-
teriores trimestres y establece las acciones a realizar
por parte del titular y del CSN. Segin la matriz de
accién del trimestre, seis centrales (Almaraz I y II,
Cofrentes, Santa Marfa de Garofia, Vandellés IT y Tri-
llo) se situaron en la columna de “respuesta del ti-
tular”, por lo que el CSN se limita a mantener el pro-
grama base de inspeccién. Ascé II permanece en la
columna de “respuesta reguladora” por un hallaz-

go de inspeccién blanco en el pilar de sistemas de

mitigacion relativo a retrasos injustificados en ana-
lizar las causas de los fallos de un tipo de relés. Este
hallazgo fue clasificado en el tltimo trimestre de 2008
y es comun a las dos unidades.

Por ultimo, Ascé I sigue en la situacion de “un
pilar degradado” por el efecto de arrastre de un ha-
llazgo amarillo (de sustancial importancia) en el
pilar de proteccion radioldgica del publico y uno
blanco (importancia entre baja y moderada) en el
pilar de sistemas de mitigacién. En el primer caso,
el hallazgo se refiere al suceso de liberacién de par-
ticulas radiactivas, ocurrido en abril de 2008 y el se-
gundo por los fallos de un determinado tipo de re-
1és ya citado en la otra unidad. El titular presenté al
CSN el Plan de Refuerzo Organizativo, Cultural y
Técnico (Procura) para afrontar las causas que mo-
tivaron estos hallazgos, evaluado y aprobado por el
CSN en julio, con la condicién de que el titular lo
completara para introducir mejoras. (O]
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(*) El color resultante corresponde al valor calculado en el trimestre anterior, ya que los datos de este indicador se entregan retrasados un
trimestre

MATRIZ DE ACCION

Matriz de acclén (Trimestre 3 afio 2009)
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Titular lad Pilar D dad Miltiples F i i I bl

1 Asch 11 se encuentra en la columna de respuesta reguladora porque en el cuarto trimestre de 2008 se categorizdé como BLANCO un hallazgo
de inspeccién en el "Pilar de sistemas de mitigacion" debido a la excesiva tasa de fallos de cierto tipo de relés de equipos de seguridad sin que
la central adoptara con la debida diligencia las acciones correctivas oportunas.

2 pscé I se encuentra en la columna de pilar degradado porgue el suceso de emision de particulas radiactivas al exterior del sequndo
trimestre de 2008 dio lugar a un hallazgo AMARILLO en el "Pilar de proteccién radiolégica del publice", que no se cerrard en tanto haya
avanzado mas sustancialmente la implantacion de las acciones correctivas que afrontan las causas que lo originaron, y se haya aceptado el
programa especial de vigilancia radiologica de las éreas exteriores dentro del emplazamiento de la central, actualmente en curse, requerido en
la Instruccién Técnica Complementaria del CSN de 29 de julio de 2009.

Columna de respuesta del Titular

Una central estd en esta columna cuando todos los resultados de la evaluacion estdn en verde. El CSN mantendra el programa base de
inspeccién y las deficiencias que se identifiquen se tratardn por el Titular dentro de su programa de acciones correctoras.

Cal d Ladd

Una central estd en esta columna cuando tiene uno o dos resultados blancos, sea indicador de funcionamiento o hallazgo de inspeccion, en
diferentes pilares de la seguridad y no mas de dos blancos en un @rea estratégica.

c a un pilar

Se considera que un pilar estd degradado cuando existen en el mismo dos o mas resultados blancos o uno amarillo. Una central esta en esta
columna cuando tiene un pilar degradado o tres resultados blancos en un drea estratégica.

Coli a titivas L

Una central se encuentra en esta columna cuando tiene varios pilares degradados, varios resultados amarillos o un resultado rojo, o cuando un
pilar ha estado degradado durante cinco o mas trimestres consecutivos.

Ci de

El Consejo coloca en esta situacion a una central cuando no tiene garantia suficiente de que el Titular es capaz de operar la central sin que
suponga un riesgo inaceptable.
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